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Ueber 



die warme-Entwickelung 



in den Pflanzen, 



deren 



Gefrieren tind die Schutzmittel * 

g e g e n d a s s e 1 b e^ 



«^on 



H. R. Gopperti 



Dr. Med. et Chirurg., ^raktischem Arzte^ Priyat-Docenten, Gonserta- 
tor 6!e9 bot. Gartens zu Breslau, der Schlesischen Gesellschaft 
fiir yaterlandische Cultur wirklichem, der K5nigL botanischen 
Gesellschaft zu Regensburg correspondirenden^ des Vereins zur 
Befdrderung des Gartenbaues in den Konigl. Preuls. Staaten, 
des Norddeutsehen Apotheker- Vereins und der naturforscben- 
den Gesellschaft des Osterlandes Ehren'-Mitgliede. 
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Lit. ,. 



Sr. Excellenz 



dem 



Herrn Freiherrn Stein v. Altenstein, 

KSnigl. Preufs. wirklicKen geheimen Staats-Minister, Chef des 

K.9niglichen Hohen Ministerii der geistlichen, Unterricht% 

und Medicinal - Angelegenheiten , des rotlien Adler-Ordens 

erster Klasse und des eisernen Kreuzes Ritter etc. 
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Hochgebomer Herr Strata -Minister ! 
Gnadiger Herr! 



^ J-Jas lebhafte Interesse, welches £w. Excel- 
lenz jedem wissenschaftlichen Streben zuwenden^ so 
wie Hochdero tiefe Einsicht in die Naturwissen- 
schaften, machen mich so kiiha, den Namen Ew. 
Excellent einem Werke vorzusetzeny. welches nur 

V 

dadurch einigen Werth erhalten kann, wenn Hoch- 
dieselben jgeruhen, dasselbe mit nachsichtsvoller Theil- 
uahnie entgegen zu^ nehmen. 

Indent ich noch wage, meinen unterth^nigen 
Dank fiir friiher mir erwiesene Huld und Gnade 
hiemit^ offentlieh auszusprechen , verharre ich zu 
seyn v 
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£w. Excellenz 



Breslau, deii2. Juli 1830' 
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unlerlhdniger 

Heinrich IVobert Goppert. 
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V o r r e d e^ 
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Als ich im Sp&therbst d€S Jahres 1827 zuerst auf c|a$ 
Verhalten der Vegetation gegen Einwirkung der ^altf 
achtdte, bemerkte icli wohl bald, dafs es iu diesem 
Felde der Wissenschaft bei weiterem Yerfolgeu dessel'r 
ben nicht an einiger Ausbeute fehlen diirfte. Jedoch 
erlaubten es mir damals andere literarisdhe und Berufs- 
geschafte nicht, diebegonhenenBeobaohtungenii^deni 
darauf folgenden Winter wfeiter fortzusetzen ; erst im 
nachsten Jahr erhielt ich durch meine amtliehe Stelluiig 
am botanischen Garten zur Erreichung pieines Zweckes 
die erwunschte:Gelegenheit. Zunachst verwendet^ ich 
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im Hetbst 1828 meine Aufmerksamkeit duf das Verfaal-* 
ten der Pflanzen gegen einzelne Frostgrade> an welche 
sich die Untersuchungen iiber die eigene W&rme knupf^i 
ten. So fiUirte eine Beobachtung die and^re herbei,; 
dafs ieh endlich beschlofs, anstattdie einzelnenAbhand-*| 
liingen Zeitschriften zu iibergeben, alles yoII$fan< 
dig in ein Ganzes vereint, dem Urtheile der Freunde | 
der Wissenschaft vorzulegen. Wegen der monographic 
schen Tendenz dieser Arbeit hielt ich es zugleich fiir ^ 
Pflicht, so viel als mdglich die Litteratur zu beriicksich- « 
tigen und ich darf wohl vielleicht nicht ohne Grand I 
behaupten, dafs mir kaum einige hieher gehorende Schrif* ] 
ten oder Abhandlungen von Bedeutung entgangen seya I 
diirften. Folgende Werke lernte ich nur dem Na- j 
men nai^h kennen und ich mufs es dem Urtbeil der Ken- i 
ner derselben iiberlassen, ob ich es zu bedauern babe, ^ 
dafs ich sie nicht benutzen konnte, namlich ^^Rosen- ' 
thars Yetsuche die zum Wacksthum deijr Pflanzen no* 
thige Warme zu bestimmen^ Erfurt 1784/^ und ^^Einige 
Bemerkung^h ftber die im Winter 1788 und 89 erfrore- 
nen Baume, von Sierstorf, Braunschweig 1790/^ AUe 
fibrigen in den folgenden Slattern citirten Werke babe 
ich wo mdglicn immer im Original, oder doch wenig* 
stens, weiin ich dies nicht zu errelchen yermochte, in 
den in Zeitschriften enthaltenen Ausziigen zu benutzen 
gesutht, wie dies die doppelten, haufig wohl auch 
dreifachen Literatur-Angaben zeigen, die, wie ieh 
aus eigener Erfahrung kenne , Freundeii der Literur 
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tur gewifs nicht unangenehm sejn werden. Ebeti so 
wenig durfte man es mir wohl verargen, wenn ich^ von 
historischem Interesse geleitet, iiber die Zeit unserer 
Litieratur hinaus auch dic^ klctssischen Alten befragte, 
uad ihre (Jrtheile, Meiaungen uad Erfahrungen mit den 

unsrigen parallelisirend gleichfalls anfiihrte. 

i • 

Die erste Haupt-Abtheilung meinet Arbeit enth&lt 
zunachst die Untersuchungen iiber die Erscheinungen 
bei dem Gefrieren und Erfrieren der Pflanzen, ^enaue 
Beschreibungen der dabei aufserlich sichtbarei^ YeraA'^ 
derangen, die auf {sahlreiche Beobiachtung gestiitzt, 
vielleicht dazu beitragea werden, manche irrige bis<? 
her mehr oder minder allgemein verbreitete Ansicht 
iiber das Wesen derselben zu verdr&ngen. Dahin rech- 
ne ich unter andern den Beweis, da£s die Pflanzenge* 
fafse durch den Frost nicht zersprengt werden, so wie 
die Untersuchungen iiber die chemischen Yeranderun- 
gen, welche die Gewachse bei dem Erfrieren erlei* 
den etc, ^ben so diirften die Beobachtungen iiber die bei 
TielenPflanzen-Familien verschiedenen Aeuf^erungen 
gegen die Einwirkung der Kalte dem denkenden For- 
scher einen interressanten Belag liefern, wie auch bei 
dem Tode das individuelle Geprage der einzelnen Fa«- 
milien noch hervortritt. 

.Wenn ich auch nun in der folgendeii Abtheilung 
nicht mit Bestimmtheit nachzuweisen vennoohte, wo- 






rki eigenllich die grofse individuelle Empfanglichkeil 
derPfianzen begriindet sey, so werden doch meine diesi 
falligen Uatersuchungea vielleicht geeignet seyn, nichj 
nut zu wedteren Forschungen anzuregen/ sondern aucH 
die Ueberzeugung hervorrufen, dafs tiiaftige Beobach^ 
tungen fiber die Empfanglichkeit der Pflanzen gegei| 
verschiedene Frostgrade nur dann zu einem eatscheit 
denden Resultat fiihren konnen, wenn man alle auf dies^ 
Erscheinungen Einflufs^ufsernde Momente, als dev 
verschiedene Feuchtigkeitszustand der Atmosph&re undj 
der Pflanzen, die Winde, die Abwechselung hohere]| 
u^d niederer Temperatur ii. s. w., mit in Anschla^ 
bringt. Da sick jedoch an diese Erfahrungcn auci| 
in ihrer jetzigen UnvoUkommenheit immerhin schon 
ein dem Praktiker wichtiges Interesse knfipft, so hab 
ich selbe zv^ar moglichst voUstMndig zu sammelii, si 
aber nicht n&her naob den einzelnen Temperaturgradeit 
yrie nach der Skale eines Thermometers anzuordnei^ 
versucht, was man hoffentlich, wenn man die voi| 
mir an jener Stelle des Werkes aufgefiihrten Grundet 

erwagt) eher fiir ein Streben nach Genauigkeit, als. fur; 

*' 

einen Fehler betrachten wird. 

k 
Die Berucksichtigung der klimatischen Verhaltnissel 

des Beobachtungsortes veranlafsten raich zur Beschrei^ ^ 

bung des hiesigen botanischen Gartens , als d^m Ort, 

wo ich die meisten Beobachtungen anstellte, und zur 

Anfiihrung der wichtigsten Temperatur - Verhiiltnisse 
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Breslau's, welche letztere icit sammtlictT den Mitthei- 
lungen desKanonikus Hr. Professor Dr. Jungoitz hie- 
selbst verdanke. Wenn ich es nicKt versuchte, diesel- 
ben zu eiaer eigentlichen Klimatologie yoii Bresl^auzu 
verarbeiten, so wird man mir wohl dies nicht so seht 

* * 

Terai^en, da ich eiiierseits wohl fiihle, dafs dies aufser 
dem Bereich des gewohi^lichen Kreises meiner Arbeiteii 
liegty und andererseits jeife Angaben wc^I zu dem Zwe- 
cke hinreiched dlirften, welchen ich za erreichen er- 
s treble. ^ Einigen Ersatz liefern wohl die fiir Baumkal- 
tur in Schlesien wichtigen BeobaGhtungen iiber die 
Baume, welche bei uns im Freien mit oder ohne jahr- 
liche Beschadigung ausdaaera, und die zahlreichen iiber 
1300 Arten umfassenden Angaben der Eatwickelung der 
Vegetatibn, die Berechnung des jahrigen Lebens-Gy* 
klus Yon 72.Baumen und Strauchern; Beobachtuugen, 
die in solcber Ausdehnung, wenn aiich yielleidht sdhon 
angestellt^ doch wenigstens noch uicht .yeroffentlieht 
worden sind. ISndlich folgt die graphische Uebersicht 
dieser allerdings einigetAusdaiierbedurfendenBeobach* 
tungen, denen ich recht viele Nachfolger wiinsche. 
Vielleicht sind meine Mittheilungen im Stande, Andere 
2SU ahnlichen Arbeiten aufzufordern. Was mich betrifft, 
so habe ich auch in diesem Jahre dieselben fortgesetzt, 
and werde nkht nur am Ende dieses Jahres das diesfal-* 
ligeResultat in den Acten der l^eopoldinischen Akade- 
mie derT^aturforscher mittheilen^sondern auch eifrigst be«- 
miihfrseyni imkiinftigen Jahre recht viele Theilnehmer in 
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den verschiedensten Theilen meines Vaterl|iiide8 ScUj 
$iea zu wwecken. ' -l 

Die wichtige Frage, besitzen Pflanzen die Fahi 
keit eine ihnen eigenthiimliehe Warme ^zu erzeug^ 
)st schoii za oft auigeworfen und zu verschieden beiai 
^ortet worden, als dafs sie nicht ebenfaUs mein ganzij 
Interesse hatte erregea soUen. Eifrig war ich dahii 
bemiiht, auf dem Wege des Experimeates alles et^ 
noch zweifelhafte zii priifen, oder durch neue Yersucl 
zur Erweiterung dieses wichtigen Zweiges der Physic 
logie beizutragen. Was* die erste Abtheilung diet 
Untersuchungen betri£Bt,.die sich Aiit der Frage besch*^ 
tigty ob dea Pflanzen als Gresammtheit jeae vielbesproj 
chene Fahigkeit zukomme^ so gereicht es mir wahrlicj 
zu nicht geringer Freude, in dem erhaltenen Resull 
mit Scbiibler voUig iibereinzitstimmen, so dafs id 
mich erdreisten mdehte» meine Versuche als eine Ei 
Weiteriing der von diesiem trefflichen Naturforscher ai 
gestellten Forschungen zu betracbten. Die unmittelJ! 
bar hierauf folgenden Beobacbtungen fiber die Wiring 
der Blumen lieferten zwar negative, also mehrer^a Beo^ 
bachtern widersprechende Resultate, jedochglaube icli 
demohnerachtet, dafs meine UntersucbungeUt die icb 
mit moglichster Umsieht und mehr als tausendfaltig an-r 
stellte, wenigstens einige Beriicksichtiguag verdienen, 
And zwar urn so mehr, ^a sich aus der Art und Weise,' 
wie ich hiebei zu Werke^ging^ wahrscheinlich erge-* 
ben wird/ wie leicht man nicht nur getauscht und ver- 
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ftihrt werden kahn» in einer BUime Wariheerzeugung 
anzunehmen, wahrend die allerdings yorhandene hb^ 
here Temperatur doch ganz anderen llrsachen zuzu- 
schreiben ist. Uin den fraglichen Gegenstaad moglichst 
zu erschopfen, ^ndeh die Leser nun noeh Untersuchun-t 
gen iiber die Behauptung einiger Schriftsteller, dafs die 
Erde den Pflanzen im Winter Warme mitzutheilen ver- 
moge und sie yor dem Gefrieren schiitze. Da ich bei 
Bearbeitung dieses Gegenstandes keine Behauptung auf- 
stellte, ohne sie durcfa Beobachtuiigen zii sichern, so 
schmeichle ichmir,^ dafs man gegen das Resultiit der- 
selben nicht yiel Erhebliches einyyenden diirfte, und 
sollte man sich yielleicht aucSi yeranlafst sehen, mei- 
nenAnsichten nicht immerbei;sttstiramen, so hoffe ich 
doch/ wird man, wenigstens ist dies mein eifrig'ster 
Wunsch, die Beobachtungen unangetastet lassen. Ich 
fiiKle mich dann hinlanglich dutch da^ Bewustseyn be- 
friedigety yyenigstens einige sSch^ereGrundsteine zu dem 
Gebfiude geliefert zu haben, welches gesqhicktere Bau- 
meister als ich in Aeta. Reiche der Wissenschaften dereinst 
errichten mogen. Am Schlufs des Ganzen findet sich 
noch eine Abhandlung iiber kiinstliche Schutzm}ttel, 
die ich jedoch als keinesyyeges den Gegenstand erschd- 
pfend, sondem nur als einen Yersuch betrachtet yyis- 
sen will, die auf Erfahrungen gegrundete Anwendung 
derselben auf wi«senschaftliche Prinzipien ^^uriickzu- 
fiihren, und insofern ho£Fe ich wird man sich nicht 
yeranlafst sehen sie fiir iiberfltissig zu erklaren. 
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Mochten billige uad in ahnlichen Uatersuchungenl 

erfahrene Hichter es nicht verkennen^ dafs inein Stre-j 

bennur 4ahiii gerichtet war, so viel als: moglich nachi 

. schwachen Kraften zur Erweiterung der Wisseaschafli 

beizutragen, dahn fiihlt sieh hinlanglich belohiit e 



Breslau, den 6* JaU 1830* 
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der Verfasser. 
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I n h a 1 t. 



I. l}eb«r die Erseheinungen und Yerandemngeii, welche beim Ge- 
frieren ilnd Erfrieren der Pflanzen statt linden. S. 1 — 35. 

Historische Uebersicht der hieher gehorenden ErfaHrungen , Ansich- 
ten u. Meinungen yon Bqbart, Dernam, Gouteron, Ghomel, Buffon, 
Du Hamel, Hales, Miller, StrcSmer, Halle, Lawrence, Kalm, Cotte, 
Hexitier, Senhebier, C. H. Schultz. \ 

1. Erscheinungen , die sicb beim Gefrieren der Gewacbse darbie- 
ten. S«9--ll. 
Verbalten der Pflanzen nacb den yerschiedenen Familien, dem Ban, 
Masse u. s. w« > 

t' Erscheinungen beim Aufthauen der gefrorenen Gewachse. 
S.U — 15. 
Beschreibung derselben. Unterscbied der lebenden und getodteten. 
Ausdunstung der letzteren.^ Verhalten der Milchpflanzen. 

S* VerMnderunffen , welche die Pflanzen durch cue Einwirkung des 
Frostes erleiden. S. 15 — 44. 

a. Veranderung der fiulseren Theile^ S. 16 — 17. 
Veranderungen in den Farben, Stellung. Bei den 

aa. Monokotyledonen. S. 17 — 18* 
bb. Dikotyledonen. S. 18 — 24. 

b. Veranderung der inneren Theile, namentlich hinsichtlich 
der Struktur und Farbe. 8.24—34. 

Untersuchungen iiber das an^ebliche. Zersprengen der Pflanzengefa- 
£se; Verhalten der Pflanzen in dieser Hinsicht nach den einzelnen 
Familien, derBaume, Link's und Lenny's diesfallice Erfahrungen. 

c. Chemische Veranderungen oder VerUnderungen der Mi- 
schungsbeschaffenheit der Gewachse. S. 34-^44. 

Einhofs, Vogel's V^rsuche, eigene VersucTie, (Verhalten tropisclier' 
Pflanzei^ bei niederen Warmeffraden). Kesultat. 

4« Ueber die n^ch Umstanden verschiedene Empfanfflichkeit der 
Pflanzen fur die t5dtende Einwirkung der Kalte. S. 44 — ]S5. 

a. Einfluls des Wassergehaltes der Pflanzen und der Atmo« 
sphare. S. 45 — 58. 

BufFon, DuHamel, Schiibler's Erfahrungen. Desyerfassers Versuche 
mit trockenen u. feuchtenSaamen bei gewShnliche* Winter^ u.kiinst* 
licher Kalte. Th, v. Saussure Versuche. Mourgue's Erfahrunfiren. 

b. Einflufs der Winde. S. 58— 61. ^ m 
Ausdiinstng bewirkend. Schiibler's Versuche fiber Ausdilnstnng des 
Eises ; des Verfassers iiber Ausdiinstunff gefrorener Pflanzen. 

o* EinflnXs der Abwechselung hoherer und niederer Tempera- 
tur. S.61 — 63. 
Versuche mit Euphorbia, LathyHs u. s.w. 

d. Einflufs anhaltender niederer Temperatur* S. 63' — 67. 
Einflufs der Herbstfroste. Kesultat. Nothwendige jSeriicksichtigung 
klimatischer Verhaltnisse. 

aa. Lage von Breslau und allgemeine Uebersicht der Tem- 

peraturverhaltnisse daselbst. S. 68 — 70. 
bb. Beschaffenheit der Witterung zu Breslau vom Juli 

1828 bis April 1829. S.70~87. 
cc. Oertliche Verhaltnisse des Konigl. botan. Gartens (als 

hauptsachlichsten Beobachtungsortes). S. S7 — 93. 

dd. Angabe der Prostgrade, bei denen Gewachse in dem- 

selben im J* 1828— 29, 1829—50 erfroren, oder auch nur 

beschadiget wurden. S 93-^ 133* 

Auffiihrung derselben nach den einzelnen kalten Tagen. Bliihende 

GewUchse um jene Zeit. ' Beobachtungen iiber krautartige immer- 

ffriine Gewachse. Verzeichnifs der Baume u. Straucheiy welche im 

DOt. Garten im Freien gezogen werden, nebst Angabe ihres Verbal- 
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tens geffen die Eiiiwirkung tier Kalte. Anderweitige Beobachtungen 
dieser Art von Bierkander, Thouin, Savi, Gouff^, bchiibler. 

ee. Angaben iiber die£ntwiclcelungder imFreien imK5niel. 
bot. Garten hieselbst befindl. Vegetation. S. 188—185. 
Tabellen (am Ende des Werfces), enthaltend an 1400 Beobacbtungen 
iiber Bliitnen-Entwickeluntt, femer ein^ Uebersicht der verschiede- 
nen Entwickelungs-Zust^Lnae yon 72 Eaumen u. Straucbern in zeit- 
licber Hinsicbt und eine litbosrapbirte Uebersicbt der diesfalligen 
Beobachtnngen, nacb Art der Hobenkarten. 

IL Besitzen die Fflanzen die Fihigkeit, eine ihnea eigenth&it* 
liche Warme zu erzeugen. S. 186 — 177. > 
Ansicbten der Aelteren. 

1. Die Pflanzen sollen die Fabigkeit besitzen, eine ibnen eigen- 
tbiimlicbe W^rme zu erzeugen u. sicb so gegen die ungunstigen 
EinflUsse der Tempera tur zu scbiitzen rarmbgen. S. 188« 
Versucbe von Hunter, Scb5pf, Uslar, Salom^, Hermbs^Mdt, Nau, Sle- 
vogt, Balde, Scbiibler, de la Hive, A. de CandoUe. Des Verfassers Ver- 
sucbe mit Kart-offeln^ Kiiben, Narcissen u.s.w. Priifung vonVrolick 
u. John's Bebaupt. durcb eigene Versucbe. Fontana's Untersuchungen. 
J2. Die Pflanzen sollen nur zttr Zeit der Begattung in ibren Blii- 
tben eine bobere Temperatur erzeugen, oder tiper die Warme 
der Blumen. S*. 177— 199. 
Versucbe u. Ansicbten von Lamark, Sennebier, Desfontaities, Gme- 
lin, Scbweykert,^Scbultes, Boxy St. Vincent, Hubert, Smitb, Link, 
Saussure, ocbultz, Treviranus. Des Verfassers Versucbe mit Tbcr- 
mometer und Tbermoskop an Pflanzen aus den meisten Familien, 
Bernbardi und Scbiibler. 
8. Die Pflanzen sollen nicbt die F&bigkeit besitzen, eine ibnen ei« 
gentbiimlicbe Warme zu erzeugen, wobl aberwerde ibnen Wfirme 
aus der Erde mitgetbeilt, u. sie auf diese Weise vor dem scbiid- 
licben Einflufs der Kalte gescbutzt. S. 199—228. 
Temperatur der Erdrinde. Versucbe u. Ansicbten vonMuncke, Fou- 
rier, Gordier. -Hohe Temper, in der Tiefe. Versucbe von Saussure 
u. Sennebier. Erfabrungen von Wablenberg, Reynier, Ramond. Des 
Verf. Beobacbtungen u. Versucbe iiber das Verbalten der Vegetation 
oberbalb u. untenialb des Scbnee*s, das Gefrieren der Wurzeln im 
Boden, iiber die Temp. des/Scbnee's (Anderer u. des Verf. Beobacbt, 
iiber die Tiefe, bis zu-welcber der Boden gefriert^, Bestimmups 
des Einflusses der Scbneedecke auf die Vesetation. Des Verf. und 
^/lusteVs Versucbe zur Erlauterung des Verbalt^ns der Wurzeln. 
^esultat. IBrklarungs- Versucbe von Sennebier, (Gefrieran des Was- 
sers in Haarrdbrcben). Gesammt-Resultat. » 

III. KiinBtliche Stchutziiiittel gegen Einwir&ang derKIIte. Seite 

228—232. ^ 

1. Mittel, muthmaafslicb erfrorene Pflanzen nocb lebeiid zu erbal- 
ten. S. 229. 

Vorscbl&ge und Versucbe von Tbouin, Olivier de Serres, Peter Hog- 
strom. Uas Raucbern. Des Verf. Belebungsversucbe. 

2. Mittel y um die , Pflanzen vor der Einwirkung. der Kalte iibei^ 
baupt zu scbiitzen. S. 23^12. 

a. Scbutzmittel , die sicb auf Veifanderungen in den Vegeta- 
tions-Verbfiltnissen beziehen. S, 288— 286. 

I}as Entlauben der Baun^e von Stromer. Hedwig's u. des Verf. Ur* 
tbeil hieriiber. Das Auswintern des X^etreides. 

b. Mittel , die Pflanzen vor der niedrigen Temperatur der At- 
-mospbare zu scbiitzen. . S. 286. 

Mittel und Ansicbten von Theopbrast, Cato, Gadd, Plinius, Stepban 
Clavius, Markgraf, Hassenfratz, Carradori. Well's Erklarunsen Und 
beobacbtungen iiber Ausstrablung, Gefrieren in Tbalern. Resultat. 
Rafn, ScbrOder iiber Frost- Ableiter. 
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Ueber 

die Erscheinungeii und Veranderungen 

4 

• welche 

beim Gefrieren und Erfrieren der Pflanzen 

statt finden. 



In aUen Zweigen der Wisgenschafi; hat eine Tielfaltige Erfahrnng 
gielehrt, dafsErsGheinaiigen, die sich am hauiigsten unsern Augen 
darbieten, be! naherer Unterauchung gans andere Uraachen znm 
Gmndeliegen, als man gewohnlich anzuhebmen geneigt war. Sa 
hielt man sich bis anf nnsere Zeit ftberzengt;, dafs bei den dnrch 
Kalte getfidteten Pflanzen immer eine Zersprengnng und Zerreis* 
waikg der Gef&Tse anzutreffen sey ; beyo^ wir jedoch das irrige die- 
86]^ Meinnng naher auseiitiinder setzen, woUen wir auf histori- 
echem Wege nntersnchen, welche Vorstellnngen man sich ii^er- 
hanpt in altem Zeiten von diesem Phanomen machte^ woraus sicji 
deim auch hoffientlich ergeben wird, wie jene fakche Anaieht fiber 
das Weaen dieaer Erscheinnngen entattniden ist 




i_ 2. — . 

i 

BoVart ^) erzaUt, diifg inder grofsen Kalte Ton 1683 die 
fiichen^ Eschen^ Nufsbanme u.ei.w.^ und zwar nichlrnur Aeste 
nnd Stamme , eondern auch diiB Wurzeln mit entsetzlichem Kra- 
chen zcrspalten worden wfiren, so dafs man durcb selbe'habe hin- 
dnrchsehen konnen. Aehnliehea beobachteten Derham **) und 
Qonteron ***) imWinterl707, Cbomel ****) in dem von 1709. 

Letzterer bemerkt auch noch, dafs namentlicli die spitze 
Form d^r sich im Innern der Biume bildenden Eiskiystalle eine 
Zerreifsung der Gefafse iind aomit jenea Zerapalten der Baume 
herbeif&hre. 

Buff on und Du Hamel f) machten insbesondere anf die 
▼erschiedenenWirkungen des Frostes im Winter und imFriihjahre 

aufmerksam. Im Winter wibrden die mebr atarren Theile lier 

• ,. . - 

Baume die Stamine, im Frfifajahr hingegen nur die Sprosgen der-^ 
aelben vemichtet; Torziiglicb waren ea 3 Teracbiedene krankhafte 
Zustande, die als Folge der Winlerfroste entstanden: 1) die 
Froatspalten (geliyilres); 2) die verborgenen Eis- 
kliifte (geliTiflrea entrelard^ea); 3) der falsche Splint 
(faux aubier). 

1) Die Froatspalten (gcIiTArcs). Sebr starker Winter- 
frost spaltet die Bllume oft mit einem Knall l&ngs der Richtung 
ibrer Fiebem. Vorziiglich haufig fande diese Erscbeinung bei 
Baumen in der Lage gegen Morgen und gegen iNorden atsitt, ofter 
in feuchterErde als anderswo, und BAch vorhergegangenem nasaen 
Herbst. Yoll yon wafarigen Saften vermoGbten aie nicht der bei 



^ *) PKilosoi^c. Transact, nmo. 165. 
. *♦) Ibid. n. 324. 

♦♦♦) Memoir, de I'Acad. Roy, ctet Scienc. An. 1709. 
♦♦♦♦) Ibid. An. 1710. p. 60. 

f) Observations des diffeVents effets ^i produisent sjir les Yegetaux 
les grandes gel^es d'Hiver et les petites gel^es du Printemps par 
Mrs. de Buffon et du Hamel in den Mem. de TAcad. roy. des 
scienc. de Paris. A. 1737. p. 273 — 298. Desgleichen Du Ha- 
mel Phys. des axbrea Paria 1768. T.II. p. 549 — 853<. 



dem Gefirferen statt (Indeiiden Ansd^hnung cu widerstehen, and 

wirklich hatten sie auch beim Durchstl^ii solcher kl^igenU'dumle |. 

viiiter der herrorstehenden Nairbe ihrer Rfhde eiile Samntlaiig 

(depot) Ton Saft oder faules nasses H0I2 angetroffen , dutch wel- ^ ^ 

che Beoladitui^g, wie sie meineii, ihre dt^flffiige Ansicht iioch 

mehr Bestitigang erhalte^ ^ 

2^ Die Terborgenen Eisllftfte (gelin&rea entrelar- 
ddes). Mail finde bisweilen in dem quereh Durchschni^ von alten 
Bai^men etwas todten Splint und todte Rinde, aber ySllig mit ge- 
snndem Holze iiberwachsen. Dieser todte Spliiit nehme oft den 
-vierten Theil von dem Umfang des Banmes ein, sey gevrohnlich 
M^eifslich, bitrweilen von brannerer Farbe abi das gesande Holz. . 
Ausder Zahlder ihnbedeekenden Holzringe scfalossen sie, dafa , 
er bei sehr yielen Bauihen in dem so strengen Winter des Jahfes . 
1709 entstandcn gey. 

3) Der falsche SpKnt (fanx aubier). Ber nnter der 
Vinde bekanntlich liegende Splint umgiebt das Tollig gebildete 
Holz, welches in gesunden Baumen von aufsen nach innen Ton 
einerlei Farbe ist, aber in den dorch Frost beschadigten B&amen 
ist das Tollkommene Holz durch einen zweiten Ring von Splint 
getrennt, so dafs man an dem queren Dnrchschnitt eines solchen 
Stammes erstlieh einen Ring von Splint, dann einen yon voUkom* 
menem Holz, dann wieder einen zweiten Ring yon Splint and eine 
Masse gesanden Holzes antrifft. Diese zweite Lage Splint, der 
falsche Splint, ist von geringerem specifischem Gewicht and zer- 
brechlicher, zarter als die erste, aber keinesweges alles Lebens 
beranbt, wodarch sich dieser Zastand yon dem yorherigen, (den 
verborgene^ Eiskliiften) anterscheidet, in welchem man das ein- 
geschlossene yollig leblos antrifft« Aas der Zahl der Holzlagen 
gchlossen sie hier wie dort, diifs diese Yeranderung im Winter des 
Jahres 1709 eingetreten sey. Ferner : Im Allgemeinen sey es yor- \ 
ztiglich die mit Feuchtigkeit begleitete Kalte, die den Gewachsen 
Bchadlich werde. Alles was trockne, daher selbst der kahere 
Nordwind, yermind^re die tiefdhr des Erfrierenfl* Seht gefiOir^ 
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lich sey achnell einti'etendes Thauwetter nnd daranf wieder erfol- 
gender Frost. Durch plotzliche Einwirkung der SonnenstrahleiL, 
namentlich im Fruhjahr, nahmen die Triebe eine gchwarze Farbe 
an , . and vertrockneten schnell. Einige Naturforscher , wie z. B. 
anch Hales (dessen Stat, der Gewadise 1748*p-23), Mtten die 
Wirkung der Sonne dadurch erklaren wollen, daTs das Eis im 
Schmelzen kleine rnnde Wassertropfen bilde, welche ihrer Fignr 
nach eben^ so viele Brennspiegel waren , wodnrch die Pflanzen ver- 
brannt wiirden. Aber Thantropfen , obgleich ebenfalls rund, 
brachten nicht gleiche Wirknng herror* Urn jedoch den durch 
den Frost yerursacbten Tod der Gewachse zu erklaren, miisse man 
Tielmehr annehmeh, dafs wahrend des Gefrierens die Geffifse der 
Fflan^sen gespannt und zngleich aasgedehnt wiirden; bei dem Auf- 
thauen kamen aber alle fiiirsigen Theile in Bewegung, .trete diese 
Yerandemng des Aggregatznstandes allmahlich ein, so konnen die 
TheUe nachgeben, wenn aber plotzlich, so gehe in den Gefafsen 
glleiclisam ein Brechen ties Eises Tor, dessenGewalt die Gefafse 
nicht zu iividerstehen Termochten, sondem zerrissen, derSaft 
dunste alsdann schnell aus, und' die TOrher grflnen saftigen Theile 
erschienen schwarz und trocken. 

Hales *) sagt, dafs die Pflanzen, welche am wenigsten aus- 
dunsten, wie nach seinen Erfahrungen die mit immergriinen Blat- 
tern, auch dem Winterfroste am besten widerstanden, weii sie nur 
sehr wenig Nahrung bediirften, um lebend zu bleiben. Jedoch 
leidet diese Behauptnng grofse Beschrankungen, wie schon Du 
Hamel sehr richtig bemerkt: Bekanntlich vertragenMyrten, Oran- 
gen, arabischer Jasmin und eine Menge anderer immergriiner 
Baume nui* sehr wenig oder gar keine Kalte, und endlich werden 
denn auch jene Ton Hales angefiihrten Baume, wie die Finns- 
Arten in sudlichen wie in nordlichenGegendenung^nein hiiufig 
und oft mehr als entblatterte Tom Frost beschadigt^ wie'viele 



*) Statik der GeWacbse von 3tephan Hales* Halle 1748. p. i2# 
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Beobachter anfBliren, unter denen foh niir Miller ^} iieiine. 
der ikbrigens mit Da Hamel gkichfalls annimmt, daTs der Frost die 
Pflanzen dnrch Zersprengen ihrer Geiafae tSdte. Die Rinde 
zweier occideDtdischeB Ahome in dem Garten zn Chelsea, und^ 
versciiiedene Fracbt- nnd Bimbaame zu Putney waren im Winter 
des Jahres 1728 von 6ben bis unten an der Siidwestseite geborsten, 
nachdem es einst an einemTagebei Siidwfstwind sehr warm ge- 
weseii, und in der Nacht daranf plotzlii;h hohe Kattegrade' einge- 
fallen waren. 

StrSmer **^ bemfl sic^ anf Hales Beobaehtungen, dafs alio 
Banme , die gegen den Winter bin noch belaubt sind , yennitteht 
Mirer Blatter Tie! Feuchtigkeit in sich aufnehmen, .fblglieh lun 
jene Jahreszeit Tiel warsrige^afte enthieUen; beim Eintritt der 
Kilte und dem dadurch bewirkten Gefrieren derselben wurden die. 
Ge^fse der Ffianzen ausgedehnt, Ton einander gesprengt, uud die 
Gewachse hiedurcb getodtet, Daher empfiehlt er, um die Baume 
. TOr dem Erfrieren zn schiitzen, das friihzeitige Entlauben-dersel- 
ben, um so die Aufnahnie einer xu grofsen Menge Feuchtigkeit zu . 
Terhindem. So waren in England nach Lawrence Beobachtun- 
^en im Winter 170 % unter alien Fruchtbaumen nur die Maulbeer- 
baume erhalten worden, weil man ihre Blatter schon vor dem Ein- 
tritt der Kalte zuFutter fiir die Seidenw&rmer abgepfliickt hatte. 
Dies bestatigt auch Ha lie nach Erfahrungen in andern Thei- 
lenEuropa's (dessen natiirliche Magie. 3Thle.S.36&} 

Kalm **^} sah itach dem sehr kalten Winter des Jahres 17'%o i 

, woiun 7« Januiu: das Thermometer dea Celsius bia m£ 38^ unter 

■ ' • • 

*) Philipp Miller etc. AlI^em.GRrtner-Lexikon'aus dem Engl, fiber- 
setzt. Nurnb.1772. SThle. Art. Frost p. 258. Art. Kaite p. 6B2* 

**} Gedanken iiber die Ursacheuy warum die Bourne bei starkem 
Winter erfrieren etc. durcb Martin Strttmer. 3chwedische'Ab- 
handlungen auf die Jahre 1789 u. 1740. Atts dem Schwediscben. . 
Hamburg 1749. iBd, p. 116 — 121. 
♦*♦) Untersuchung iiber die Wirkung der Kalte etc. Von Peter Kalm* , 
Scjhwed. Abh. f. d, Jahr 1761, iibers. Ton lUstner* 2S Bd. Ham- 
burg uud Leipiig 1764. p. 21 — 'll* 
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NrU 8«ak, dftfii die SSweife 4^r eT^B0i9Mii Biome iaaierhalb dank 
keUnwR uad schwan, und die Staouae Tersaliiedeiier Aepfel^ 

btame in der Mitte geapalten waren* . , 

.♦ 
Cotte *) beobachtete im Winter 17*%9, welcher aich durch 

hobe Koltegrade anazeicbnete, «ine iihnlicbe Destruction bei den 

'Waldbaamen. 

Cbr. 1m L'Heritier **} fand in der ITmgegend Ton Fariff 
1796 nach anbaltendem Ifrosie yon 6 ^ u* 6 ^5 (Tom26«FelMraar bis 
10* Marz) H$t Me PSanzen , die acfcon dnige Entwickelung zeig- 
ten, anfeer der Haselnnfssiaade, mehr oder minder beschadi^. 
So waren bei den Birnbaumen, namentUch bei der Sorte St. Crer- 
main, deren Knospen die Bttthenbiiscliel kanm zu decken ver- 
mochten , merkwfkrdigerweise ntur die Stiele der Bl&thenatranfee 
Ton d^r Wirknng des Froates ergrifien, nnd zwar Torzugsweise die 
Mark- und dieHoiz-lSnbstanz geschwarzt, weniger der dieseTheile 
umgebende Bast and dieRinde. Bei einigenhorte allefemeFeEnt- 
wickelung Tollig anf , bei andem ging sie nar tbeilweise votk stal- 
ten, nnr einzelne Blutben getangten zn einiger Yolikonunenheit, 
aber sebr wenige braehten virklich reife Frlichte. Ala Ursache 
der Unfruchtbarkeit derselben fond er die yolUge Destruction des 
Frucbtknotens, ^ahrend dieStaktb&den unbeschadigt waren. Da 
nun in den Biiitbenstielen aucb nnr Torzugsweise das Mark er« 
griffen war, so sieht der Yerfa9ser eine neue Bestatigung des be- 
.kannte<i kflhnen Ausspruches Ton Linn^: Calyxfit ex cortiee, co- 
rolia ex libro, stamina ex substantia lignea, pistilium eX propria 
medullari substantia* 



*) Memoire sur rhiyer rigoureux de 1788 k 1789 etc. parlePere 
Cotte. Observ/ sur la Phys. par M. TAbbd Rozier 1788. Tom. 
XXXIV. p. 848. 

^ Memoire sur les effects diifiroid de Tftntose an 4 (furrier et mars 
1796) sur divers vegetaus^ et partici^li^remeut sur le poirier par 
Chaifl. Loui^L'Heritier ,ii^ den Memoir, de Tiof t^t. national. Scieuc. 
mathem. et phys. T.I. Paria an/lS. p.l6iSi— •ITS* 
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gennebier *} dermlt groflier tlimidit die ErfUhmngea ad- 
ner Vorginger benntite, und auol^ dorch eigene Termehrte, glaabt 
gleichfaUs, dafa nicht iiiir die Gefafse der atrauch- aondem auGh 
krantartigen GewSchse durch die beim Gefrieren erfolgte Amdeh- 
nung derFluasigkeit zersprengt wflrden. Dies treffe zwar nnr die 
ttber der Erde befindliclien Theile, jedoch zuweilen auch die sonst 
darch die Wliniie der Erde vor dem Eifriereii gescMtzten Wur- 
seln, wenn aie duroh die Auadehnung der gefrierenden Erde in 
die Hohe geboben wfirdeii, und ao der Froat nngehindert^anf aie 
cimdrken konnte. 

Die Blitter ,and Triebe der erfirornen Pflanzen, beim Anf- 
ihanen aehlaff hangend, glanzend und bedeckt mit Feuchti^eit, 
▼ertroelmeten schnell, sdbwtbrzten sieh , namentlich beim Einflufa 
det Sonnenatrablen, weii der erfrorne Theil nicht so achneli die 
durch die beaehlennigte Ausdilnatung verlome Feuchtigkeit wie- 
der zu erlaiigen venkiochte. Da aber dock eine grofse Anzahl 
Ton OewiUdiaen, unbesckadet ihrer Existenk, kbhe Kaltegrade 
Vcprtriigen, ao miifate man in diesen eine eigenthiimliche Beschaf- 
fenheit deaZeligeweb^a annebmen, term5ge welcher aie imStande 
wiren, der Ansddknung dea in ihren GefSfaen gebildeten Eises zu 
widertlehea. So benbadktefe er bei Kal8erkron€n (Fritillaria ira- 
periafia} und Hyozintlien , dafa aie, obgleich etwaa achraflTnach 
dear Aufthauen, dock bald wieder so Tolikomiiilen ersckienen, ah 
ob aie gar nickt gefrpren geweaen waren; andere Pflanzen, z. B. 
Narcisaen, erkoltenaiek bei denselbenKaltegraden nickt, sondern 
gingen zu Grunde, BULtken der Saubokne (Yicia fiiba) gab er 
im Herbat einem -Kaltegrade yon 4-— *5^ widerateken, jedock wur* 
den sie purpurbraun. Llingere und wiedorkolte Beobacktuhg die- 
aer raanze wftrde ikm aber gelekrt haben , dais diese Farben-Yer- 
anderung ackon den Anfang dea bald darauf erfolgenden Todes der 
Tflanze bezeieknet. Nack dem Sintritt derselben verwelken die 



*) Dessen Pkysiol. vegetal, T. III. Ckapitre. 8- Be la chaleur et 
du &oid relativement aux plantes. 
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BMthen, die gr&nen Blatter ondStoigelidiwSnensieli, rniddaa 
ganze Gewachs wird Temichtet, Yeriiiideningeii ^ die ubiigens 
Bcbon ein weit geringerer Kiltegrad Ton 2-7-^^ henrorzubriii- 
gen Termag. 



Aus der historiaclieii Entwiekelang der hieher geh&rlgen Aii- 
sichtcQgehtoffenbarhervor, dafa die frikheni, das Zenprengen 
der Baume betreffenden Beobachtmigeii, die Natiirforscber zu- 
Aachst Teranlafsten, ancb eiae ilhiiliche Wirknng bei den kraat- 
artigen Gewachsen anzunebmen; Freilicb scheint anch der Za- 
j(tand, in dem sich erfrorne Gewachse nach dem Anfthaaen befin- 
den, diese Ansicbt zu rechtfertigen. Alle TheUe derfelben Mnd 
acblaff, an der Oberfliche iiberali n^t Fenebtigk^it bedeckt, die 
bei jedem etwaigen Dmck des Fingers, namenilicb bei Fflanzen 
mit fleiscbigen Blattem, anch aus dem Innelm in grofser Menge 
zum Yorschein kommt, und in nnTerbaltnifsmafsig kurzer Zeit 
finden wir das gesammte Yegetabil T^rtrocknet/ 

Alle spatem and gleichzeitigenScbriftsteller: Rafn, Burga- 
dorf, Thouin, Spreagel, Scbtibler n.s.w., folgten nun 
den Ton Sennebier, and urspriinglich Ton Da Hamel aa%esteUtei| 
Ansichten, nar C. H. Schultz, obgleich er sich nicht direkt 
ansspricht, in welchem Zustande er das Zellgevebe der Fflanzen 
nacb dem Gefrieren gefunden babe, nimmt als Hanpt-Ursaebe des 
darch diese £inwirkang erfolgten Todes der Yegetabillen, daa Auf- 
boren der innem Bewegang des Lebenssaftes an, der Saft sterbe 
durch GerinniiDg, and mit ibm dieQaelle, aas der im Yerbaltnifa 
zn den ubrigen Theilen das ganze Leben der Fflanze fliafise. Je« 
dbcb kann der Saft der Fflanzen, wie wii^ bald zeigen werden, lange 
Zeitgefroren, mitbin geronnen seyn, ohne dafs dadarcb beim nach* 
her erfolgten Aafthauen das Leben des Indiyidaams gefahrdet 
worden war6. ^ 

Bei der Yerschiedenheit der-diesfflligen Meinungen and An- 
aicbten schien es mir wichtig, alle hieber gehorenden firscbeinun- 



f«ii eiser ninen dud wiederbdten IJiitergmGiiiiii^ tn »nterwerfen^ 
die icb durch zahlrekhe Beob^chtmigai an unterBt&tsen bemfUlit 
war. Folgende Yerhaltnisse glanbte ieh am meisten ber&ckskhti- 
gen ZQ m^sen: 1) die Erscbeiniingen^ die aicb beim 
Gefrieren der Fflan^e^ iind diejeaigen, welche sick 
2) bei^dem nacbber erfolgtea JLuftbaue^ ders^lben 
dlarbieten^ S) die TeraHdernngjeii, welcbe die Fflan* 
sen anter diesen Yerbaltnifsen erleiden, als etwai- 
f.e Ursachen des TodeB^; 4) das Yerbalten der Ye- 
f etation gegen die A^eTScbiedenen Kaltegrade. 



1. jlrscheinuxigen^ die sich bekn Gefrieren 

der 'GeWachse darbieten* 
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fiebidd die Temperatdr der Atmospbire nnter Nnll ainkt, be? 
gisnmidie SSfte der Fflanzen zu gefrieren* Die grilne Farbe der 
BlaUejT enthilt ein blafserea A^tssebenV ibr TOiberiges uadarcb- 
cdebljgesGewebe wird-mcAir oder minder d'archscbeinend, glaa* 
aiN;ig glftnzend, bei miiider saftigen Blftttem; vie i. B. b^ d<en 
S^aradmntem, Aibutna Uliedo, Lonicera xjloirteiim zeigt sioii diese 
Burebsiebtigkeit nnr an-einzelnen Stellen, so dafs aie fast ein mar- 
morirtes Ausseb^i bdcommeii. Die borizontale Stellang derBlit* 
ter ist Terandert, ind!$n'8i&8iflh mekr dem Stammer nabernyd^er 
fftstwieverwellctersdiebien, bei iangerer Dauer der Kalte wird 
der Stamm wolil selbst gebogen , oder wo dieser feblt , z. B. bei 
Helleboms niger , die langeu Stiele der Biatten In alien Ibeilen 
des Yegetabils, sowobi in den krautartigen ah in den Baum^n und 
Straaebem, in letztern rorziugllcb imler d^r Binde, aber ancb im 
Holz und im Mark, wie z.B. beiden^Mufsbadmen, Sambucas uM 
BJIms-'Arten, denNaddnderConiEBren, denKnospen, findensicb 
brim Einscbneiden BififarystaUe, die weifsgefSrbten milcbSbnli- 
cben Safte der Gattnngen Bbi^i, 'Euphorbia, Ficas, Fapayer, 
Campanula, Asclepias, Caladiiim, Soncbus^ Leontodon, Lactuca, 
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Bind la ftarebstelitigei Ete Tcrwinddt, tour is GheUdonfami aseigt 
dasielbe durch seine gelbe Farbe die unprftngliche I%rbi|pg der 
. Sifte dieses Fflmxe. fiie Fflaaxen besitsen nater diesen IJmgtiiii- 
den eine grofte ^rSdi^eit, to dtfs die geringste Berihmng bin- 
reicht, sie ara zerhr edi^i* Ihig mebs oder minder tcbnelle Ein- 
treten dieser EMehelliaiigen richtet tiefa lediglicb nsph der Be- 
eefaaffenbeit d^r Stmktsr, der Maste mid der Sifte der Yegetdki- 
lien, die das Eindringea des Frestea mehr Oder minder erleicb- 
tem , to wie naeh der H9ke der KiHegrtde , nad nar* dieae Yer- 
haltnifse allein eatacbeiden fiber daa mabr oder minder aehnelle 
Gefrierea, nicbt etwa die in einer oder der andern Pflanae mehr 
oder minder innwohnende Lebenskraft 6der gar Warmezeugangs- 
vermogen, wie Einige wabnen, TermSgewefehemaierermftchtei^ 
der eindringenden Xilte Wideratand an le&len. 

AUe Fflanzeu mit wafsrigea sogenannten indifferenien SIftea 
und aarteii Blattem g^rierea bei einnnddaiadbenKSite^aden 
achneiler ala aikdere, die eine mehr oder minder grofae Menge ad*- 
ziger and haraiger BealandUheile entbalten, oder gfttbere Maaaen, 
grSGpere Dicke der ffliatler und Stimiifte darbieten*. IHe taist get 
adunacklosen Blatter. der Scb'olliaii^nuisifotia^ welche imt den stark 
saner sobmeckeaden tob Cotyledon ovata and C. ranrarisraaMi am 
16^ December 1828^ Abends 8 Ulur, dnier (KUte von i ^ ansgesetst 
warden , fand ich am 10 % Ufar gefiroren, >die der letatem Fflaa* 
leit, obschon von glelcher Dicke ^ ersLtunl^lIhr. Sifte dieser 
Gewadhse Terhielten sidi anCfOinliobe Weise*' Kne Pianxe dea 
Hdlotropii pemTiani ward am29. Decembei^ sa|^eicb mil Ridnaa 
communis, Semperrivam arborema^ Mesemlbriantbemam hkau- 
turn. Aloe carinata. Euphorbia caput Medusae am 12 Uhr in 3^2 
Kalte gebracht: naoh 10 BfiHuten waren aHe Bllltter der erstem, 
nach 20^Minaten die der z weiten, nach 35 Mlnuf en die der driltea 
nndvierten, Bach50MihataidiiBdorbeidentetzten>gefioren, de- 
rea BlStter den grSAten Dnrclonedser 'd^rb^en and zugleich vid 
barzige und sahigo Bestimdtheile enthielten, Bei 6* war die 
Uilfte der angegebeann Zcii hinreiebend, diese Yeranderangen 
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bervoEzuliriiigeB, bel IQ-bis |2^ erotaxyte diie>Vw||l«'iiiaierli«U| 
einer, ein Mesembriaathaniim deUoideam in ^JMiiittteB* Eb^ 
so gefrieren bei gleicben KEUegradeA die fapt gegct^iiackloseaBlat' 
ter der Gramineen, j^ciceen, der PalmeB, friiber als die sau^ 
schmeckeiideii BlaUer d«r Pebu^oiiiecii, fvllher nh Gewachae siit 
hanEigcffl., ge^i^zhaftien BMtan^eileii,. wiedi9 4l>'teBd€FBlelar 
lea^ay Metrosideroa. SZahUosia uiid <rfk TergebJieb^Yeranche hi^ 
ben micb aber gelehrt, daCai. man lur AuamitteluQg dieaer Verhalt- 
jiifae maglichal niedrige Kaltegrad^ benHlaiea mfhb^ well bei bS*^ 
hem/lerTejraGbiedene Eiatritt dea Gefd^reps zaa^ and in 
zu kurzer Zeit exfolgt^ alf dab eani/^glicb. w^rp^^dle zeittiche Yer* 
aebiedenlieit deaseUieBra b^Qbaciiteiu. Bei b<»bea KiUtegradea 
gelingt es jedoch am beaten, daa Yoracbretten dea nnr Toa der 
Maaae des Yegetabiia abbang^nden Erataeren dker SIfte zu beob- 
ackten. Yorzft^idi deodiidi aah iek diea an dem baadformigen 
aieb«nlappigen BJatte einea Riciaua; bei 14^ deir Atmoq^bare" be<> 
gann auf der Stelle daa Gefirieren, and s^ar aa aUen dii9i|er& Spi* 
tzen dea geitanimten Blaltea zipigleicb Had 8Abii^>i^ tit alien Thei^ 
len anf gleiche Weiae gegi^n die Mjtte dea. Blattea^ zu. In d/etael^ 
ben Ordnong T9n Aufaen naeb loaeB) odeririiBrd^il diiaiiern 9;a den 
dickemTbeikii, tbaute aueh daa B|att;wiedj3i; a»^ aliaeaj^teiieh 
in eine Temperatur xmi -i^ 12 ^ gebraiobt MTfifde^ 

2« Erscheinungen beim AulthatUeijL der. 

gefromea Oewachae. , 

' ' ' ■ . • 

Wean die Tempen^tar uber Null ateigt, wevden die gefromen 
Sifte der Pflanzen Wieder ftftfaig, ein Theil deraelben verdtinatei! 
nnd l^berziebt die Blatter mit einem tbi^uminlii&en IXeberzng. In 
dem weitem Yerlanf der anderweitig bei dieaer Yerandernng atatt 
llndenden Eracbeinungen findet jedoeb eine weaentlicbe Yerachie- 
denheit statt, je nachdem die Pflanze die Einwirkung 
dea Froatea iiberlebt bat oder deraelben unierlegen 
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Sat. In dem entern Fdle erhaltea die BlZtter ihfe TorigeFaribe 
und Stellang wieder, werden tindarcl^siclitiger, die frSIier ge- 
senkten Blattfltiele, der gebogene Stamm richtet sich wieder anf. 
Am auffaUendsten zeigt sicli dies be! Enpborbia Lathjri^, vie 
achon Linn^ beobaclitete. '*'} Wird diese Fflanze in gefrornem 
Zastand schneU in die Warme gebracht, so erbeben sich plotziich 
die dem Stamme t51Iig genaherten mit der Spitze nach abwarts 
geriehteten Blatter zu ihrer vorigen wagerechten Stellang; eben 
60 nehmen femer die Blatter von Cheiranthus Cbeiri , welche ge- 
froren wi^ yerwelkt maiinigfacli gekrCkmmt am Stamme herabhan* 
gen, bald nach dem Anflhanen ihrie friihere mehr oder minder 
borizontale Lage wieder ein. Milchende Pflanzen geben bei etwai* 
gem Einschneiden wieder Milch. 

Eine Tollig'Tersehiedcne Reihe von Ersclieinnngen beobach- 
teii wir aber bd den durch Frost get5dteten Pflanzen. Zwar be- 
^ecken sich anch hier die Blatter mit Fenchtigkeit, jedoeh wer^ 
den sie welk, hangen sehlaff am Stengel herab, bekommen ein 
ganfc eigenthOmlichies meist fastgekochtes Ansehen, eine dem gelb- 
grfltfen si^h naherhde Fatfo^, werden mehr oder minder durdh- 
sichtig) nam^iiliehdieFettpflanzen, nnd vertrocknen selbst bei 
mlUsiger Warme anfserordentlich schnell , wobei sie gewohnlich 
eine schwarze Farbe annehmen. Ein Beweisfiir das schnelleEnt- 
weichen der Fliifsigkeit giebt folgende Beobachtung: Am 20* Ja- 
nuar 1829) Abends 7 Uhr, ward ein 24 % Gran schweres Blatt der 
Canna indica (a}' 5 Minnten lang einer KHite Von 14^ ausges^tzt; 
In dem nun gefrornen Zustande anf einer hdchst empfindlichen 
Waage gewogen, fand ich es noch eben so schwer als Torher, aber 
unmittelbar nach dem bei einer Warme von 12^ erfolgten Auf- 
tnauenFwar das Gewicht desselben schon um J^ Gr. vermindert. ^ 
Ein anderes aber lebendes Blatt derselben Fflanze von ^eichem 



♦) Linnaei amoenit. academ. Vol, IV. de somno plantar, pag. SS8. 
Euphorbia Latl^yris deflectit autuiuno arete ad caulem folia iit 
caulis foliis iere totus obducatur. 
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Gewicht (b) ward mit ihm an einenOrtgelegt, deasen mittlere 
Temperatar = + to ° war; beide taglicb am SUbr M orgenagewo^ 
gen, gabenfolgendeReaoltate: * 



(a) (b) 


■^ 


Den 20. Jan. 


24 % Gran 


24% Gran 


_ 


21. - 


19% 


22'/. - 




22. - 


14% 


19% 


■ 


28. • 


11% 


18% 




Ji4. - 


6% 


16% 




25. - 


8% 


14% ^ 




26. . 


S (▼oUigtrocken) 


12% (nurTer 


vrelkt) 


Verlust (a) 21 *^ Gran G>) 11^ Gran 



Yergebens sncht man in milchenden Pflanzen den Milchsaft, 
^n dessen Stelle ist nnr eine wafsrige Feuchtigkeitgetreten, die 
das gauze Yegetabii erfullt. Wenn man nnr geringe Kaltegrade 
und nicht anhaltend auf fleiscbige Gewacbse dieaer Art, wie a.B. 
Euphorbia Capnt Medusae hat einwirk€|n lassen, so daTs der Frost 
nicht bis in das Innere des Yegetabils gedmngen ist, finden Wir 
im Centrum noch Milchabsondemng, wahrend in den aufsemThei- 
len die beschriebene Yerauderung eingetreten ist. HieTon maeht 
nur Rhus typhina eine Ausnahme. Selbst die starksten Kalte* 
grade (wie in cinem Yersuch mit kunstlicher Kalte — • 28, — 40 **} 
▼ermogen die Milch desselben nicht zu zersetzen, sie erscheint 
nach dem Aufthauen immer wieder, wenn dasGewachs auch selbst 
getodtet ist und umnittelbar darauf Tertrocknet*. Der Milch- 
aaft zeigt sich aber wirklich gefro^en, und ich kann dahei^ 
C. II. Schultz *) nicht beistimmen, welcher behauptet, dafg 
der Lebenssaft der im Freien ausdauemden Baume, z. B. dea 
Ahoms und derSumach-Arten keinesweges durchFrieren (wenig- 
atena nicht in einer Temperatur von ohngefiihr 20 ^ BO g^rSnne. 

*) Dessen Natnr der lebendigen Pflasue. 1 Thl. Berlin 1828« p. 578. 

r 
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Elien 00 widdrstdit flie Mildi der.akwecfcselndefi EinwirknBg der 
V^Hrme und Kilie: Zwei am 29* Becember Torigen Jahreg abge- 
echnittene Aeste Toii Bhus. typhina wnrden rtm diesem Tage an 
liig znm 26- Januar taglich zweimal aas einer Temperatnr Ton 16' 
In die der Aimosphare gebracht, und nnter andern am 20steii, 
2isten, 22sten Janiiar ana 15 bia 20 ^ Kalte in die Hitze einea Ofens 
Ton 40^ gcslegt, demohnerachtet secernirten die Milchgefafge im- 
mer noch Miich, aber das Leben der Aeste war endiich vernichtet. 
Die bisherigen chemischen Analjsen dieser Pflanze geben iiber 
dies' merkwiirdige Yerhatten keinen Aafschlufs, es scheint abc^ 
liieraus berrorzngehen, dafs die Integritat des Milchsafts hier 
nicht wie bei den JBnphorbien, Ficus-Arten n. a. ein Zeiclien des 
noch feftda»eMid«» Lebens des Vegetabils ist. Jedoch finden wir 
im Spatherbst auch mehrere sonst milchabsondemde Gewachse 
dieser Eigenschaft beranbt, ohne dafs wir berechtigt wSren, die 
Vrsacbe dieserErscheinnng derEinwirkiing der Kalte znznschrei- 
ben. B^rnl^ardi *) erwahnt dies znerst, indem er bemerkt, 
dafs der Milchsaft in der Wurzel, so wie in altenStSmmen mehre- 
rer ArtenTon Asclepias, niclitmehrvorhand'en war, wahrend er 
in den jungen IZweigen fortfuhr, beim Einsclineiden zu fiiefsen. 
Link **} macbte dieselbe Beobaclitung an alten holzigen Stam- 
men der Enpborbieen; icb sah es im October and November des 
vergangenen Jahres an den meisien einjahrigen Euphorbieen, als 
E.Feplis, segetalis, diversifolia Pers.^Xagascae^ testicomis, tau- 
rinensis, undulata, an einigen mehrjahrigen, wieE.agraria M.Y.B., 
Tillosa Kit. Die bliitlientragenden Stamme, dieser Pfiianzen zeig- 
ten sich nebst den daran befindlichen Blattetn beim Einschiieiden 
ToUig milclileer und nur die aufseren StraLlen der vieltheiligen 
Dolde, so wie die Bliiiben milchten, eben soan den bliithenlosen 
Zweigen nur die obersten Blatter derselben. Da ich bei der Un- 

tersuchung to alien diesen milchleeren Theilen die Milcligefafse 

\ • 

. c, 

*) Dessen Beobachtung^n iiber Pflanzengef^fse. i^.56. 
**> Desseik GrundlehreA der Anat^ u. Plijd. der Pflanten.- p.96« 
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Bicht ftitsufreffieii Ttprmodite^ so wire ich gm^il^lit irle L. C. 
TreTiranns "*") dem Mangel an Beizlunrkdll der Utem Zweige 
die Ursache dieser Eracheiniing auzniftedben, ' SMideni Tidmdir 
mit De C and oil e **) anzmielimen, dafa £e terackiedeaeii Be* 
baiter des eigenthiimliehen Saftes, welche ^ Allgcmeinen ihrejn 
Sitz im Zellgewebe der Binde h$hea , durdi die Ausdelmnng, in 
Folge der Zunahme desHolzes, nnanfhdrlich nach derOberflache 
hin gedrangt and somit endlicb ganz znm Yerachwiixden gebracht 
wUrden. W&re verminderte Beizbarkeit der Utem Stamme die 
▼eranlaasbnde U^saeke der Hemtiinng der Milcksecretion, so 
dfkrfle erhohte Warme, diese michtige Beforderinn dier irrltabeln 
Erscheiitniigen, wahrsckeinlicbim Stande seyn, sie wieder her- 
Torzumfen; so oft icb aber anch die oben genannten Pflanzen in 
hobere Temperatur braehte, zeigte sich niemala die Absondernng 
der Milch. Anch fand sie sich nicht ^rieder ein, als ich einExem* 
plar der E. aegetalis in einen Napf s^tzte nnd aelbta den ganzen 
Winter fiber in einem warmen Hanse pfle^e. 

3. Veranderungen, welche die Pflanzen durch 
die Einwirkung des Frostes erleiden. 

Da eine grofse Anzahl Pflanzen wirklich eine Zeit lang gefro- 
ten seyn konnen, nnd nach dem Aufthauen, wie sich ans dem 
Torigen Abschnitt erglebt, ihre frUhere Fnnktionen nngehAidert 
fortsetzen, mithinkeine YerSndernngerleiden, so kann hier nnr 
Ton den Erscheinnngen die Bede seyn, die sich bei virklich getdd- 
teten Pflanzen darbiet^n. Indem ich diese Yerlndemngen zu- 
gleich als Symptome des eintretenden oder wohl schon erfolgten 
Todes betrachte , glanbe ich dieselben am besten nnter drel ter-^ 



1 

*) Deasen Abkandl. ilber den eigenen Suft der Gew&ckse u. s. w. Zeit- 
schrift f . Phys. IrBd. Heftl. Heidelberg 18il4* p. 171* 

**) DeuenOrganographieTegetale. p,liSi^,iiberf.T«Meiltner.p«108. 
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flchiedenen Ablliefliuigeii erUatem sn iSmieii. a) Vevinde- 
!rangen der iufsern, b} der innern Theile^ c) che- 
misclie Verindeiniig^ii, hinsichtlieh der Miscliuiigg- 
Beschaffenheit der Besttndtheile der Gewachse.' 

a) VeranderuD^eii der Sufsern Theile. 

Diese beziehen sich Torzugswdse auf die Fsrben der aufsem 
Theile derPflanzen. Bereits haben wir in dem vorigen Absdmitte 
erwahnt, dab die darch den Frost getodteten grttnen Blatter oder 
Stamme eine eigenthiimliche fahlgrMe Farbe, ein mehr oder min* 
der durchsiclitiges AeiifsereB ann^hmen, dann bald Tertrbcknen 
und gemeinigUch brann oder scbwarz werdeii. Dies findet in der 
Kegel bei alien Yegetabilien statt, urenn entweder schwacheKalt^ 
gra^e langere Zeit, oder sehr hohe.Tpr&bergehend einwirken. 
Unter diesen Umstanden Terhalten sich die Fflanzen der Terscbie- 
densten Familien gleich, und zeigen keine Abandernngen; wobl 
nber bemerken wir nar gewissen Gruppen zukommende und ihnen 
gemeinscbaftlicbe Erscheinungen^ wenn schwache Froste nicbt 
anbaltend,^ gondem nur anfkarze Zeit eintreten, wodurch nur 
einzelne Theile ded Yegetabils und nicht der Gesammt-Organig- 
mus de^iselben Temichtet wird. Wir gestehen jedoch gem die 
erste Yeranlassnng zu diesen Untersuchungen Thouin's treflfli- 
cher Abhandlung liber die Wirkung der Kalte *} zu Terdanken, 
welcher in derselben zuerst auf die Berlicksichtignng dieser Yer- 
haltnisse anfmerksam machte, und eine Reihe Beobachtungen 
anfiihrty die wir alle aus eigener Erfahrung bestatigen konnen. 

~ Die oben erwahnten Bedingnisse zu den bald naher zu be- 
Bchreibenden Yeranderungen, schwache Toriibergehende Froste, 
finden in unsern Gegenden Torzugsweise in den letaften Monaten 



*) Observations sur I'effet des gel^es pr^coces qui ont eu lieu les 1 89 
19 et 20. Veindemiaire an XIV. (11., 12., iS. Octbr.)' 1805 par 
A. Tholiin* Aanales du Museum d'histoire naturelle* Tome 
septi^me. AParitl806. p.94'— 96* 
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dea Jahres October, November and Deconber statt, daber auch 
nar die Regie der Vegetation hanpts&qhlich die einjahrigen und 
die etwa nooh iibrigen mehijahrigen Gewachse de» Einflufe der- 
seUien erfahr^n. Die Wirknng zeigt sich im AUgemeinen in Yer- 
Muderung der Farbe und Form der Biatter, bald erscheinen ein- 
zelne schwarze braane oder gelbe Fiecke in der M itte oder nur 
am Rande des Blattes, hM «ind sie Tieretbkig, rand, o\al, bald 
durchsichtiger, bald uildiirchsichtiger als die noch gesunden Ubri- 
gen Theile, bald fallen die Blatter unmittelbar vom ^tamme, oder 
sie bleiben zusaminengerolit oder bangen scblaff herab. Biese 
verschiedenen Symptome, die dem Yertrocknen der Blatter un- 
mittelbar Torangehen, sind in folgenden Familien mehr oder weni- • 
ger kon^ant: 

aa. Monpkotyledonen, 

Im AUgemeinen zeichnet sich diese grofse Reihe'd^r 6e- 
-wachse durch die Unregelmaftiigkeit aus, mit welcher der Frost 
die verscbiedenen Tbeile derselben, bald jlingere. bald altere. 
Blatter, an ein und derselben Fflanze befallt, und andererseita 
durch die geringe Uebereinstimmung in den Yeranderuiigen, 
welche Arten ein und derselben Familie durch jenip Einwirkung 
erleiden. ' 

Aueh finden wir nur selten wahre vereinzelte Flecken, son- 
dem gewolinlich ist das Blatt und fast immer die Spitze zuerst in 
ununterbrochenem Ztisammenhange ergrilTen. So nehmen unter 
den Aroideea die Blatter (Arum brasiliense, macrophyllum, Po- 
thos) eine dunkelgrllne Farbe, Acorns Calamus dagegen eine 
veifsliche Farbe an; die Junceen, Gramineen und Cyperoideen 
(mit Ausnahme einiger, namentlich exotischer^ "wie Arten ton 
Fanicum, KyUinga, die ihre grline Farbe fast unterandert behal- 
t^n}, die meisten Liliaceeit, Irideen, ton dfen Asphodelis, alle 
Arten der Gattung;^ Allium « erhalten gleichf alls eine weifsliche 
Farbe. Unter den Narcisseen zeichneir sicb Hemerocallis coeru^ 
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lea^ allm, dnrcli die^lastfttige Dnrcltsielitigkeit ihrer Blatter aas, 
vahreitd die Ton Hemeroeallis falva, flava^ gi'aminea weifsgelb 
werden. Palmen, wieChamaeropshixmilis^ PalmettQ^ CjcasreTO- 
lata^ Borassna flabelliformis Terandem ihre Farbe in ein dunk{e- 
res aber dnrcfasichtigerea Grun ; die der wahren Seitamineen, wie 
Hedychiam, Alpinia, Amomum, Globba in branngr&n; Canneen 
(wie Canna indica, limbata) undnrchsiGhtig achwarzlich braun, 
vrelche Yerandemng bei Einwirknng gelinder Kaltegrade in der 
Mitte beginnt, und sich von bier ans dtrableuformig langs dem 
Yerlauf der SpiralgeAfae gegen den Rand bin ausbreitet. Die 
Saftgewachse der Monokotyledonen (Aloe, Eacomis, Ornitboga- 
lum caudatum, tennifolinm, acilloides, Balbihe, Albnca, Lacbe- 
nalia, Piper) bekommen ein eigenthiimlicbes, aucb den Fettpflan- 
zen der Dikotyledonen eigenes dnrcbsicbtiges Anseb^n. 
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bb. Dikotyledonen. 

Bei den Dikotyledonen finden wir eii^e grSfaere Mannigfaltig- 
keitderErscbeinnngen, die anm Theil nnter meiicwtbrdigen fSigen- 
tbumlicbkeiten auf treten. Scbon Tbonin (in der oben genann- 
ten Abhandiung p. 113} fubrt an, dafs bei mdirereli Pflanzen, als: 
Amorpba fruticosa, Pavia macroatacbya, Zygopbyllam Fabago, 
Bobinia yiscosa, Altagana, Caragana, Datura arborea, Pbytolacca 
decandra, Acantbus mollis, bei alien im Jardin dea plautes vorban- 
denen, in Yirgiiijen, Klein -Aaien, Sibirien, Pern nnd im stidii- 
cben Fran&reitb einbeimisiiben Biamen, Strincbem nnd perenni- 
renden Gewacbsen niir die ait^ren Blatter und eine grofse Anzabl 
erwacbsener Pflanzen aua der Familie der Labiaten, Papareraceen, 
Umbelliferen, Cruciferen, Leguminoaen, Caryophylleen u.s.w. 
durcb den Frost (2bis3**€.) Temichtet worden waren, wahrend 
nicbt nnr die jUngem Blitter der erstem, aondem aucb jHnge mit 
SaamenblMttem versebene Individnen der letzteren einen gleichen 
Kaltegrad ohne alien Nacbtbeil fftr ibre femere Entwiekelung 
Tertragen batten. leb babe im rergangeiien Herbat nieht nar die 
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Kiclitigkeit dies^r gegen die gewohnliche Annahme sprechenden 
Erfahmngen bei denselben Fflanzen bestatigt gefnnden, sondern 
anch noeh bei einer grofsen Anzahi anderer aus den Terachleden- 
sten Familien ein ahniiGhes Yethalten beobacbtet, wodurch ich 
micb denn Teranlafat fahle, dag waa man bisher ab Anandime be- 
trachtete, ala Geaetz und idlg^meine Regel anfznatellen, dafs 
namiich an ein nnd derselbeiii Pflanze die jikngeren 
BlStter nnd Triebe linger der Einwirkung allmah- 
lig eintretender Kalte widevatehen als^die alteren. 
Dies fiudet jedoch nicht nur als Folge schwacher HerbstfrSsM 
atatt, gondern anch nach Fruhlingsfrosten aehen wir bei par^ 
tielien Bescbadigangen, dafa z. B. die inneren Theile d«r 
Knospen nach leben, wahrend die anfaeren getod- 
tet sind. 

Bei folgenden Pianzen beobaebtete ieh im vorigen Herbjit 
{1828) die oben angegebenen Eraeheinnngen, nnd zwar nicbt nur 
im botaniac^en Garten, sondern auch in mehreren anderen Anpflan- 
ztmgeiikieBigenOrtes: ^ 

a. Binme and Straucher: 

% 
Aeer Paeado-Piatanna, ciukipeatre, platandidea, ^ycarpam, 

aaccharinnm, Aatrftgalua Timinens, Celtis oeeidjsntalia, Coiutea 
arboreacens;, crtienta, orientaiia, Cytisas alpinua, Laburnum, ni- 
gricans, Hibiscus syriacus, Hippophae rhinnnoidea, Ifjdrangea 
radiata, Mespilua germanica, Liriodendron tulipifera, Lonieein 
ayitnpheritarpos, Ptelea trifeliata, Pyma Mains, sylvestris et Ta- 
riet., Querc^us Robur, Robinia Caragana, Aitagana, hispida, vis- 
cosa, Pseudacada, Rosa cinamomea, eentifolia, gallica, lutea, 
^pinosissima u.a^ Salix babylonica, Tiiia alba u.a. 

Mehrere 6—^8 Fufs hohe Pianzen Ton Acer Pseudo-Plata- 
mis, phitanoMea, Tilia aiba^ und auch niedrige WurzelschSfslinge 
derselben^ waren noeh beUattert, wlhteiid dieUterenBiumedie- 
aer Arten" all« BiKlter verkirijii halten. 
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^. Kraatarfige Gewachse: 

Apium f;raveoleii8, Artemisia desertorum, Absinthiam, ma-. 
Titima, pontica,' can^pestris, b. a., Althaea pallida, rosea. 
Antirrhinum majas, Astereg Tarii, Alyssnm sinaatum, Achil- 
leae^ Calendula officinalis, Centaurea splendens, Clematis orienta- 
lid, Conysa chilensis, Corydalis fuDgosa, Cynoglossam apenninum. 
Coreopsis tinctoria, Cerastinm l^natam, Daucns Carota, Eapato- 
rium ageratoides^purpuream^ponctatnm, Echium rnbram, Gypso- 
philae, Onaphalium margaritaceam, Glycirrhiza echinata, gla- 
bra, Helianthus taberosus, Lysimacbia verticillata, Leonnms yil- 
lo8ns,.Linnm flaTum, Monarda altissima, MalvaMoreni, PapaTer 
orientale, Pyrethrum uliginosom, Phytolacca decandra, Radbe- 
ckia hirta, trilobav Bumex sanguineus, Senecio Doria, Sophora 
alopecnroides, ^ Solidagines, Tagetes, Thymus Acinos, Zinniae, 
Zygophyllum fabago. Verbena officinalis u.m.a. "^ 

^BejEinigen habe ich die Terschiedenen Kaltegrade beobach- 
let, bei welcben die jiingeren Blatter auch endlich au Gmnde gin- 
gen, z. B. wurden bei Sophora lUopecuroides die alteren Blatter 
durch — 1 '^S, die jiingeren erst durch -^ 3 * verniehtet. 

. Yiele andere Ffianzen, namentlich die einjahrigen, werden 
SO allgemein vom Frost ergriffen , da(s kein Unterschied zwischen 
juBgeren und alteren Blattem statt findet. HieTOu machtnur Bici- 
nus communis mit seinen zahlreichen Abarten eine merkwurdige 
Ausnahme ; die jiingern Triebe erfroren sammtlich bei einer nacht- 
lichen Kalte yon ^5 , die alteren erst bei 1 ® R. 

Die besonderen g/ewissen Familien nur eigenen 
Zeichen sind folgende: 

9 pnter den Elaeagnen: die flatter von Qipp<^ae rham- 
idOides und Elaeagnus angustifolia roUen sich ausammen und fallen 
ohue Farben-Yeranderung ab. 

. Die Chenopodeae R. Br., namentlich Achyranthes, 6om- 
phrena, Celosia, die Amiuranthen. der heifsen Zone, wie auch un- 
sere einheimischen^ neigen ihre Stengel, die Blatter r^llen sich 
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xnsaiiiineii, werden weich and ftehalten Tor dem AbfiiUen und vol- 
ligen Yertrocknen noch einige Zeit ihre gr&ne oder rotbe nur we- 
nig Teranderte Farbe. 

Die N jctagineae (Mirabilis) erhalten ein eigenth&nUehes 
(braungrf^nes) fast gekoehtea AnseheB. 

Unter den Jasmineae: Syriiiga vulgaris, persica: die 
Bander der Blatter schwarsen sioh ohne sohwarze Fiecken in der 
Mitte, rollen sich zusammen nnd fallen ab^ die der Eschen (Fra« 
xinus parvifolia, excelsior, oxypb^llii, rotpndifolia, pubescens^ 
hingegen ohne Entfarbung. 

Die Solaneen (Nicotiana, Datura, A^ropa, Fhysalis, Sola- 
nnm, Capsicam, Cestmm). GewSbnlich w^rd die ganzePflanze 
ergriffen, der Stamm neigt gich, die Blatter hangen herab ohne 
sich znsammenzarollen and erscheinen glanzend von dunkler aber 
doch Ton darchsich tiger grQner Farbe, ^relche sich gem^iniglich 
dann bald in braun verandert. 

Die Boragineen (Symphytum, Anchusn, Heliotropium,' 
Echium, Lithospermum, Myosotis, Borago} zeichnen sicfi durch 
die kohlscliwarze Farbung der zerstreut auf dem Blatt erschelnen- 
den Fiecken und durch das sehr schneUe Yertrodcnen derselben 
lius. Shnlich hierinn deu Cucurbitaoeen« 

DieConvolvuli verhalten sichfastwie dieNyctaginea^. 
Die Blatter der Ericeen (Erica) vertrocknen ohne kaumbemerkr 
bareFarben-VerSnderung; die Arten der Gattung Pyrola, Vacci- 
nium, unter Erscheinung Qberall entatehender sohwarzer Fiecken. 

In der so zahlrcjichen Familie der Compositen, und zwar 
in der Ordnung der C ory mb if er en, finden vir eine grofse Alenge 
gemeinschaftliche, aber auch vrieder andere nur einzelnenGhttun^ 
gen derselben zukommeiide Erscheinungen. Bei den Arten He* 
lianthus, Budbeckia, Eupatorium, Vemonia, Coreopsis, Solidago, 
Tagetes, Zinnia, Silphium, Aster, Helichrysum, Spilanthus, 
Polynmia, Artemisia, Farthenium, zelgte^ich die mehr oder 
minder schwarzliche Farbe der Blatter immer nur an den 
Bandem oder den Spitzen derselben, und nahm so aUmah- 
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licb gegen Aw Cetttrnm %u ; bei .'I'luehonaalliiii CMnphantiis er* 
sck^iit son^erbarerweise dieae «€hw«rae Firbung laugs dem Yer- 
lauf der Spiradgefifse, so dafs' das Blatt das Aassehen eribiilt, alt 
wean es dnrA Blansiure g etodteA worden vare. Die Blatter der 
Georginen hingegen erscheinen biaTsgrikn, dnrdisichtiger, voa 
fast gekochtem Aiisseheii, nnd also ahalidi den Solaneen. Auf 
die letztere Weise verhalten aich aueii wtter den Geran^en die 

§ 

6attangc» Tropaeolnm, Impatiens, Oxplia. 

Die Malvaceen (MaWa, SIda, Anoda, Althaea, Hit^iscus) 
rollen ibre Blatter znsammen, erscheinen gleicbfalls wi^ gekocht, 
gefaltet wie die noch nnent^ckelten Blatter and die Blattstieie 
hangen bogenfonnig herab. 

y^tjer den. Rntaceen vertrocknen i^hne bedentende Far- 

be^v^erandernng aber mit ZusammenroUung der Blatter, Dictamnus^ 

• -'■•■ • ' . ■ 

Ruta, ZygophyUum, Shnlich auch hierin den Legnminosen, 
(GlydrrMaa^ Kobinia, Colutea, Amorpha, Cassia, Acacia, Gle- 
ditschi^ Gymnocladus, Foinciana, H^ematoxylon, Edwarsia, Cy- 
tisjas, Astragalus, Coronilla), nnr Yicia Faba, Fodalyria, Oro- 
bi^is werdeiji, ujid z'v^ar an alien Blattem meist TOm Bande gegei| 
die Mitte, Phaseolus zerstrent schwarzfleckig, Pisom and Cicer er- 
haltisn eih durcbsichtigeres fast gekochtes Ansehen. 

Die Kyrti (Myrtns, Metroaideros, lieptospermani, Enge- 
nia, Caloihaoinos) verhalten rich wie die Art#n der firattung Erica^. 
Die Matter der Crucifloren s^hoieii grofstentheils bei dem Ver- 
trocknen einie weifse oder weiftlidi gelbe Farbe vl 

Die Rosapeett, bowoU die straUch- und baumartigen, 
(Amygdalm, Rnbas, Sfalus, Pyms, Cydonia, MespUns, €ratae* 
gas, Sorbas, Rosa, Pninns, Calycan'dias^ Cwrchorus, Spiraea), 
als die kraatartigen (PotentUla, Fragaria, Tonnehtilla^ GeanL) Al- 
chemilla, Poterium, Sanguisorba, kraatartigen Spireen), zeigen 
sanuntlich darinn eige merkyriirdige Uebereinstimmang, dafs aiif 
ihren Biattern schwarze Flecke, and zwar auf aUen Poskten der 
Blatt-Sabstanz, ^erstreat vorkommen, ohne daft ein regelnifsigea 
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VoTSchreiten derselben vom Rande oder Toa der Spitxe gegen die 
Mitte zn beobachten w&re. 

Die Urticeen, sowohl die kniotartigen (Urtica, Forsko- 
lea), als die stTanchartigen (Brbussonetia, Ficus) rollen ihre 
Blatter zufiHuomeii and werdea ohiie Eracheinung tob Fleckea 
braungelblich Oder achwarz. 

Alle Fettpflanzen, Crassola, Sedam, Scbollia craaaifo- 
lia, Sempervitum, Cotyledon, Cactua, Portakeaf Aizoon, Me- 
aembrianthemum, Caealia, Tdinum, erhalten ein durcliaiclitige- 
rea hellgriineg fast ^kochtea Auaaeben. . < 

Jedoeh wird hiebei iriederholentlicfar bemerkt, dafa dieiea 
theilweise ErgriiFenwerden der Blatter, welchea sicli durch die 
zeratreut vorkommende schwarze Oder braune FKrbung deraelben 
kundgiebt, nar bei achwaclien und Torfibergehenden bald naher 
anzngebendenKaltegraden atatt findet, bei hSheren wird die ganze 
Blatt'Substauz gleiohlormig aiif die angegebene Weise Terafidert. 
Sofirbt aiah Helibtropium pemvianum bei demAufthaBen auf der 
Stelie braun, wenn ea ana bedeutehder Kalte Toliig ge&orcttpldtz^ 
lich in 8—^10^ Warme gebracht wird, wi&rend es bei niedrigen 
Kiiltegraden iiur die dben bei deuBoragineeubeschriebenenY^nm- 
demngen erleidet. 

Bei den BMthen Term6clite ich keine in verschiedenen 6at- 
tiingen tibereinatininiende Farbenverandening zu bemerken, die 
meisten weifaen, ao wie die gelblichen nnd rothen, warden mehr 
oder minder braanlich; bemerkenswerth erachien ea aber, dda 
die Blamen Teracbiedener Gewiehae^ wie Zinnia, Tagetea, Lope^ 
zia, Radbeokia triloba and digitata, AnAemia, .Bapltthidmam, 
SoUdago, Aater, aelbat A« ehinenaia, Centaarea, Senecio elegana, 
Bidena leucantha, Colntea, Salvia lanceolata, Qalinaoga j^arvi- 
flora, Hyasqpaa nepetoidea, Nieandra physaloidea, nocli lebtep, 
^«nn aoch die Blatter bereita Tom Froat zerstort waren, ja Yer- 
BM^hia noVebofailiBnaia, Eapatoriam parpureom and Ageratoides, 
Co^aa aangimea, tridiea aua ihren blatUosea Stenseln apater 
Mi^li Brntbeu. 
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b) Veranderung der inneren Theile, namentlich hlu- 
sichtlich der Struktur und Farbe. 

Bereitfl in der diesen AbhaAdlongen Torangehenden hkitori- 
schen Einleitung haben wir erwahnt, dafs man bemfiht war, die 
Vrsaehe dea dureh K&lte veranlafsten Todes der Vegetabilien in 
einer Zerreifsung ihrer Gefafs^ za snclien. Femer aelgten wir^ 
dab man den ersten Uraprung dieser l^einang den an Banmen ge- 
macliten Beobacbtnngen verdankte, die dareh Wirknng^ dea Fro- 
ales angeblich wirklich sersprengt worden waren* Jedoch Mtte 
es nur einer genauen Berneksicbtigung der eraten Erfabmngen 
dieaer Art bedurft, .um die allgemeine Yerbreitung jener Anaicbt 
suTerbindem. Scbon Buffon und Du Hamel erwabnen, dafa 
aie immer tm die durob Frost Ternraacliten EiaUMte eine An- 
aammlung ¥on Saft oder fanlem naasem Holze angetroffen batten, 
nutbin war also dies Zersprengen niebt durcb die in den GefSfsen 
enthifttene, sondem durcb die aufserbalb derselben in manchen 
Baumen mit weicbem Mark, wici Weiden und Nubbaume, Tor- 
handene Fliifsigkeit yeranlafst worden. Bel anderen Baumen: Ton 
festerem Holz mit gleichmafisig gesundem Inneren, batman so viel 
icb weifs, wenigstens noqb keihe ibnlicbe Beobacbtung gemacbt, 
und sollte dies aucb der FaU seyn, ao Tijrdient docb nocb ein an- 
deres Moment Beriickaiobtignng, welcbes jenea Fbanomen wobi 
Terursachen konnte. ,, 

Im Winter uamlicb wo die Safte der Fflansen und aucb die 
der Baume in gefrorenem Zustande sicb befinden, sind alie Theile 
derselben aufserordentlich spro^e, nur geringe Kraft vermag dicke 
Aeste von ibrer Mutterpflauze zu trennen, Sturm und Wind jiben 
gewifs eine abnlicbe Wirkung aus, daber icbidenn aucb alle in 
dieser Jabreszeit entstandenen in den Acb^eln der Aeste befindli- 
chenSpalten nur i^f Recbnung dieaer Einfliilae s^zen mocbt^. 
Jedocb weiin aucb. die Beachtiing dieser Umstand^ einiges lAeht 
"ubeir jenes vielbesprocbene Faktum bei den Baumen zu verbreiteii 
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im Staade trtre, so Temogeit sie doek idcbt in Besidhang anf 
krautartige QevSclise die etwaige Einwirii^ang deg Froates za 
erklaren.^ , 

Es gait daher, nk hier&b^r Aiofgcliliifs zn erhalten, emeule 

Unteraudhiingen ansustiilleii, wekke folgendeResaltate lieferten: 

AUe Blatterf £e durch den Frost anf die im iwrigea Abackiiitt 

emahnte Weise entweder theilwdse dovah Enicheinung eii^el* 

ner Fiecken, oder ganzlieli dnrch das Annekmen eineg gekookten 

Ausaebens getodtet worden sind, zeigen nach Entfemniig der 

.Obferkaut aiick in ikrem Innem dne gleicke Beaokaffenkeit. Bel 

jedem Drack undSdmitt kommt eine grofse Menge Feucktigkeit 

xumYorsobein: die Zell.eii aind jedock nnTerletzt, die 

Wande derselben nickt zerrissen, aondern nur et- 

was ersckl af £t , daker aie auck die FluDd^eit niokt m^r m- 

sammenzidliaiten Termilgen. Ikre regelai&rsige gewokn- 

lick eckige Geatalt ist je nack der firofge derZel- 

len in eine mekr c^der weniger rnndlieke rer-. 

.Sndert, ' ■ . ■/• '-''■-. 

Pflanzen, die nadk dem Anftihtanen hock lebend gind, laggea 

in der Begckaffenkeit ilfrer Zellen keine YerandemAg bemerken. 

Bei den fleigcbigen^BUttfem der Aloe, MegembriaBtkemiim, Cae- 

tug-Arten u.dgL, diedaaaivirklkkeGefrierenibrerSSftegarniekt 

Tertragen, gdieint »ick deni Auftiliaaen <^ die Integritat dei: Zdr 

ten Terletzt zn gqn, wenit man-einen obgleiek mit gebr gchailbn 

{natrnmenten gemackten Abacknitt derselben unter das Mlkroslec^ 

piringt. Sie werden aber nnr wegen ikrer Scklaffkeit zusammen- , 

jgedriickt, gequdtsckt^ aiiseinander gedeknt, and aeigen ikre ^ 

rige Gegtalt wieder, wehn man sie eine Zeitlang in Wasser einge- 

reickt bat. Es ist daker am zweekmafsigsteii, einzelne korilzontale 

>der Tertikale Scknil^e der Fflanzen, von deren EmpQndttickkeit 

iir geifisseKaltegrade num sick gckon naker dnrck Vergucke nber- 

aengte, gefrieren zu laggen und dann zu nntergncken. Au«k 

de Tergckiedengten Kaltegrade, 1 big 40% bei deuen 

lie Fflanzen eratarren, eben ao WSrmegrade^ IbigSO^, 
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bei desen 8i« a]l!fih«aeB, nndidie ftSftte in mSg- 
lichflt kursen ZwUcshenriamen statt fiadende Ab- 
wechslnng dieser Extreme bringeji gar keiae Y«r- 
inderung in der Strnktur deT Z^Ueid heritor, immer 
zeigen sie sioh un^erletstft Pfl*ii«eft atis den yer- 
8cliled^tt«teii I!amilien der Akatyled^nen- und Co- 
tyiedenenfflan«iS»| kannir ttraiieh><^ wie krautar- 
tige, die lartev^n wie die vioB airaf ferem Ban^.aile 
^lieile.deraellicn Yun der ersten Entirickeluttg alfi 
Embryo bis an den BUithen-Orf aBe«^> ve^halten gicb 
hierin gleich. Yergebeas warioh aiusbjbemlttvt, eiaesidktbarc 
AnsdebauBg der Zdlen wiihrend dea Gv&ierena ihrerSiifle au 
beobadiien. Ob^^eich de* wofal ganz eaiachied^n atatt finden mag, 
80 gdktflie doch in diesen imnier aehr Exkica aoid an alien Ortei 
ngli^ck biegaamen Hieilen wahrselleiiilidt ao allaulUig Tar akji, 
•dafa sie aich dem Ange des Beabacbtera entaiebt. Folgender Yer- 
mehbereebtigtmifh^aii dieaer Anaickt: ^ckliefii bdi 16' Kilte 
nnter dem Mikroskop einen zarten Schnitt der ziemlich grofc^ii 
ZeUen der CSlUla acfihiapica, :dea Cakdinm braailten^e ahne ZutritI 
roxk einigem Waaaer ge^rier^n* J)b nacli M^afiigkbe der in den ein 
aelaen Theil^n der Zdl<n yorhandenen Feiiehti|^eit bildetea aid 
leinzeine apiefaige Kryatalte^ zoweilen in der ]l{iUe oder an den 
Bande der ZeMen^ die^aich ofi; dnrchkrenztea und eine atemafaa- 
JU^e Fignr bildeten* Naohdem so der 'ganze 19wlsicbenraam auf 
tgelllttt war, yeitwbwanden ^ie KryatalliaationM^ und daa^Ganie 
Wfrd mdhr oder minder jandarchsiehtig, eine Uerbei atattfindende 
-SSrweitenifig der ZeUenw&nde liefa aich hieht ^lielnerken. Yei- 
4iiehrte ich die FlnCsigkeit nocb, indem icb die Schichten in da 
Waaaer legte, so fand die beachriebene regeim&fsige Biidung dir 
rKrysUlte dcirch daa Uebereinanderscfaieben derselben weni^ 
Jeailieh atatt, ond die i^rwaknte Undwehaidbitigkeit trat notb 
frlihisr eiau 
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AoiA die Bflirkctrflil^ii 4er Btwm^^Me intereielf- 
liilargSafe, die Behalter ^d6r eigeaeii Siifif d«r 
Pflaaseii, (Blilch- wd Odlbehalter), 4iQ F9ir«ii» di^ Spi«- 
T« If eflf d e Oi.B. TO&Ma&A p«radi8iac!a)4er>9efe»dleteii FAfVUEe* insr 
waben JMch dem Ai^anen ihre lAtegri^at, jie4ecli ateddie MUdi^ 
gefafsebeideiiEaj^iMrbMiea, FioQa-Artea ^^%»Hmm iMtd^ntfic^ z¥ 
sehen, weil die Bfiicli daidl die £jbvuta(Higfd««i9*isffiaiea ei«e Zei^ 
aetsung erieidet, dia haralgen Stoffe wead^ Jiiebei muf^^cliiedeii 
and bedeeken unter dieaain Umataiidea ant^ffsMeit dlie Slefdiffeaeibati 
Oder ihreaie tungeb^dpnZeUeii, vie di<g| yai^Jli^Qlb devtlicli bel 
Euphorbia Caput medusae zn seben ist. Um zu bewei^n^ vie 
aebr die eben auagesprocheaea SUwB a«tf^A|lg^9Mal4^it Ansp^uch 
madiea diirfen, fiUire ioh die Pfl«iz^ lUiuieatiichiNi, dereii Struk- 
tur ich nach dem AufibMieja beobadit^, Uatei^ucliuiigeai, deaea 
meia verehrter Lehrer uad Freuad^ He|*r Fr^oCi h* C* Trevi- 
raaus, oft die Giiteh^tebaimwoliaeA: 

Zellea der Oberhaat nad dea P,areaGhym'8 der 
Blatter nad Stamme, wie ancb die latercellulfir- 

gaage, Porea,* voa: 

Abroma fastuosum. Acacia Lophaata, Aoalypha rubra, Aero- 
aticbum alcicorae, Adianthum Gapittus Veiieria, Af ai^e aaiericana. 
Aloe Tiaaosa, praUfera, tn^iietra, atteanata, cariaata, obacura, 
bf iBTiCrija, verr dcap^ AjRtNvUiy fonaoaiai^a, Aaiorpbba fruticosa, 
AaionniBi Zeruaibet , AnthieiiMa arit^oHsiac^ia W. , Arbutua 
Uaedo, Arum Seguiaum L., Arteaufyiii i^r^ntea, Aater tomea* 
topqa- 

Baedhtris ivaefolia, Baiabusa amadiaacea, Qegimia diac<dor, 
aeaiuiaata, Bixa oreUaha, Bignoaia Catalpa, B^ccoaia f ruteaceas, 
Boitaae i^trata, BromeUa Aaaaa^i Bapleurum fraticoaum, Bu- 
{A^^iim awritistma. 

Cacalia Kieinja, fiaQi4e«^ Cao^a alataa, ^eetoaus, graadiflor 
ma, flagellifonnia, ateUatus, Calia aethiopica {4., Caleadula offi- 
cinalis, Qamellia japoaica, Celtia Tounie&rtii, ^uatralis et occi- 



» I .J 



28 



dentalii, Ctesus orietrtalig, Cannaindica, CapflicnmmicTOGarpiiiii, 
Caiica Papaya, imcrocarpa, Ceratonia Siliqna, Cestmiii laurifo- 
lium, campanulatam, Cliaiiiaerops humilis, FaliiKetto,> Cicmta wi- 
rosa, Citrus Anrantiimi, medica, Cithaeraxylon molle^ Cleroden-, 
dron infortunatnm, 'Ciitoria braailiana, Cneomm tricocoon, Coro- 
nilla Emeros, Coavolvolaa Cneoitmi, Cdnyza sordida, Correa tI- 
rens, alba, Corohoraa j^cmioaa, Cotyledon coccinea, orbiculata, 
ovata, hemisphaerica, Crassula coccinea, cordata, orbicularis, 
perfoliata. Croons Temus, Curcuma longa, Cyperus vegetng, 
Cydameii europaeum, Cytisus Laburnum, folioloaus, Cupressut 
disticha. 

Datura arborea^Diospyms Lotus. 

Epidendrum planHblium, Eugenia myrtifbliif, Eranthemnm 
pulchellum, Euphorbia piscatoria, Cbaracias, Latbyris, canarien- 
sb, caput Medusae. 

Ficus nitida, palustris, elastica, Cariea. 

Galega littoralis, Gossypium faerbaceum, Grindelia inuloideSi 
Globba arundinacea, Gnidia pinifolia, Gloxinia maculata. 

Harrachia speciosa, Heliotropinm peruyiahum. Hibiscus sy- 
riacus, populneus, rosa sinensis, Holcus odoratus, Hyacinthns 
orientalis. 

Justicia speciosa, quadrifida.. 

Kampferia Galanga, KyUinga niTea, KSlreutera paniculata. 

Lasiopetahim qnerdfolium, Lantitiia trifolia, cammara^ Ln- 
pinus coeruleus, Limodornm Tailkerrilliae, Lotus jacobaeus, hir- 
sutus, Lavandula Stoechas. 

Melastoma cymosum, Melianthus major, Metroaideros angn- 
stifolia, Meldeucff hypericifolia, alba, sqnarrosa, Afesembrian- 
themum aureum, conspicuum, dolabriforme, echihatum, hirsn- 
turn, maximum, Moraea iridioides, Myrtus conimunis, Myopo- 
rum oppositif olium. Magnolia grandifiora, Musa paradisiaca, Mo- 
ras papyrifera, Mespilus germanica, pyracantha. 

Neirinm Oleander, Narcissus Fseudo* Narcissus, poeticns, 
Tas^tta, Nepeta versicolor. ^ ^ 
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Othonna pectinata^ Oryza aaliva, Osteospeminm piiUMtifldain. 

Pelargonium zonale, Titifoliuni, lanceolatnin, qaex^ifoliimi, 
tricuspidatam, Pisum satiynm, Fhaseolns Tulgaria, Primula si- 
nensis, Plectranthus fraticosus, Protea hirsuta, Passiflora su- 
berosa, Phormiamtenax/PaniGnmpMcatam, Phoenix dactylifera^ 
Pbylica ericoides, Pavonia'praemorsa, Psoralea pabesoens, Pyraa 
* Mains et communis rar., Prunus Cerasus, Armeniaca, persica, 
Phlomis fmticosa, Piper blandnm, incanum, marginatum, pellu- 
cidum, peireseiaefolium, talinum, Pomaderris filicifolia. 

Ricinns communis, Ruellia yarians, Rhapia flabelliformis^ 
Robinia Caragana, nispida, yiscosa, Pseudacacia. 

^Sanseviera carnea, Schollia crassifolia, Sparmannia africana, 
Sempervivum glutinosum, arboreum, sediforme, arachnoideum, 
Sednm anacampsei^s, Solanum Pyracantha, Pseudo- capsicum, 
• Sa[xifraga sarmeittosa, Sida grandifolia, Sideritiis taurica, Spar- 
tium canariense, Smilax aspera, Sisyrincbipm palmifolium, Salyia 
rosaefolia, argentea, Sacdiarum officiaamm, Stapelia hirsuta, 
Sopbora japonica. « 

Talinum anacampseros^ Tra^escuitia Crassula, discolor, 
Thunb^rgia capensis, alata, Teucrjum bjssopifblium, Toumefor-' 
tia Tolubilis, Tropaeolum majus. 

Veltbeimia Tiridifolia, Yiciafiiba, VitiatiAifera, Vitaiagiiua 
castus. ^ , 

Yucca gloriosa. 



Aucb mehrere BUthen< der Torstebenden Pflanzen (Acacia 
Lopbantba, Amaryllis formosissima, Anthemis art^mishkefolia. 
Arbutus Unedo, Calendula, Camellia, Citrus Aurantium, Correa 
alba, Crassula cordata, Cydamen europaeum, Hyadnthus, Justi- 
cia coccinea, Limodonim Tankervilliae, Narcissi, Pelargonia, Pri- 
mula sinensis, RnelUa variant, Sparmannia, Tra^esqantia, Cias- 
aula, Tropaeolum) wurden den verschiedensten Kffltegraden yon 
— • 1 bis 40^ R. ausgesetzt, und Tide ton ihnen innerhalb einer 
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SCtiiMle MA iif Wlm« ImM hr ^Qlilegetrselit, in alien aber 
W»r iiafl »» 2;aftl^Z«tteng€web:e nnvevletzt. *) 



Wean wlr lA item Tdcigea Abaehnitte von dem Unterseliiede 
4er ErsidieiiaMigaii aftialien, welche aieh bei dem EvfirieYen der 



*) Wahrend des Druckes ueiner Arbeit erhielt icH durcK gefallige 
J^ittheilung des Herrn Prof. Dr. L. C. Treviranus folgendes 
Wcrk von Aubert du Petit Thouars: Le Verger francais, 
Ott traits ^Q^ral de la eulture des arbres fruitiefs qui crois- 
sent en pleine terre dans les environs de Paris etc. Nontenant 
un Memoire sur les eifects de la gel^e dans Tes plantes. A Pa- 
ns f8I7*r tvelcbes in 2!>otttaekland weaig oder gar nicbt bekannt 
geworden zu seyn scheint^ da ich in keinem der neueren phy- 
siologischen 'V^erke desselben erwahnt finde. Ich balte mick 
HA so mehr verpflicHtet, die Haupt-Hesultate der letttem Ab- 
bapdZ'ang hubc beizufug^n, da 8ie in. einer Hinsicht allerdings 
geeignet scheinen, mir die Prioritilt der so eben von mir ange- 
fiihrten ]6eobachtungen ixher das Verbalt^n der innem Tbeild 
dei^ IPIItfnsea* gegeu diie Einwirkuiig der Kftlte riicksichtlich ih* 
xer Struktur streitig zu macben: ^ 

£r fand, dais alle Safte der Pflanzen gefrieren, und dafs 
ihan ia alleii fbeilen derselben tirirklich Eiskrystalle antrafs, 
' die aber bei gewiasen GeW^^^bsetf scbmeSLzen^ und sioh bei Wie- 
dereintreffen kalter Witterung auch wieder in ihnen erzeugen 
konnteuy ohne dais biedurch dasLeben selbst gefahrdet wiirde, 
andev» POanzea hiagegen uaterlJigen diesen Einflusnn. Freilick 
w&ren diese Eiskrystalle bei baum- und straucbartigen Gewacb- 
sen gewbbnlicb in dem leeren Raume zwiscben dem Holz und 
der Rinde an dem Orte, wo sich g^wobnlich das Cambium be- 
finde, angebauft, so* dafs sie bier um so weniger eine Zerreis- 
sung zu bewirken vermdcbten, aber sie fiLnden sich aucb in 
dem Innern der Stftmme und Blotter der krautartigen Ge- 
wachse, ja aucb in den Blmbetf.vtir. Nicbtsdestoweniger wiir- 
den die Pflanzen^ welche diese wiederhohlte Bildung des Eises 
in ihrem Innern nicht ertriigen^ keineswegs durcH Zerreissung 
ihrtfr Substani, sonderv nilr dn^ch verlllngerte Dauer dey Fro^ 
ste* getttdtet, welober ibre VitalitILt vernicbte. Jedoch eywab&t 
der Verfasser nirgends, dafs er sich mit Hiilfe des Mi- 
kroskopes naher iiber die Beschaf fenheit des Zell- 
gewebes iknter^icbtet babc^, uad er scUeidt* d#]lei^ cfbelt 
to wie Sdnnebier^ aber allerdings ricbtiger als dieser, nut 
aus dem Sufsern Ansehen der Theile auf ihre Struktur- Ver- ^ 
baltnisse geschlossen zu habeni. 
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Mmo^ tnid Dikot^li^oiieii hiii«ii^^tlic!i der Btttt^rdarMetel, 8» 
finden wir auch hier eine ihnliehe YersebiedetikeH^ in Besidhmig^ 
aNif dius Iimere des Stammes derselbem Wegen des glefebUmil- 
gen Banes des Stammes der Hoifokotyled^nen wird das ZeSgewebe 
gleiehmafsig ergriffen, gleicfamifsig T<m Ittnen nacli aUfseA ge« 
branitt, anders f erhSlI es sich mit deiit so- Terae^eden geMlteteii 
Stengel nhd Stamm der Diketyledonen. BfeilrfrfirdigeFwebe %eU 
gen hier nicht die anfserTi Theile die ersten Spnren der Einwir^ 
knng, sondern die Inneren, namentlieh da« Zellge-* 
trebe, welches d»s Mark umglebt, so dafs diesea wie 
Ton einem braoneh Hinge eingeh^llt erscheit^t. Man 
kanii dies' an alien Bdrtoeny 'Torziigliefa dentlich dier an Pikvleh- 
zweigen sehen, welehe nnr theilweise TomFroste ergriffen sind* 
Bei einem hohem Grade der Einwirkong gehen horizontale brattde 
Streifen Ton diesem Fnnkte ans gegen diie Binde, welehe Hkhta 
anderes sind, ajs das Tom Frost gebrinnte IHhA nndRinde Ter-' 
l^indende Zellgewebe oder die JHaifatndilett; Bie Hoi >' Sub- 
etanz ist nngefarbt, wie die mfkroskopische Untennokmig 
dentlich zeigt. Diese branneh Streifen kSnnen dber in solchec 
Menge Torhanden seyn, dafs das ganze Holz Shnljch gdXrbt ana* 
aieht, obschon das Zellgewebe des Bastes tmd der Binde moeii 
idcht ergrilFen ist. Erstreckt sich endlfch fieWirkung andi.aiif 
di^se Organe, so erscheint die innige Yerbindnng derseAes mit 
deni Bast nnd Hblz anfgehoben, und in hdlzartigen Stengaln und 
Wnrzeln' perenni^ender Ffl^nzen, . Vne z. B. Kohl-, Lack-Stattden^ 
Wnrzeln des Helleborus, Mirabilis, lassen sich alle diese Thoilo 
Ton selbst ohne HUlfe des Messers leicht Ton einander trcihnen. 

■ 

Bei Mangel an Fenchtigkeit fangen die so getSdieten Tegetabltteia 
achnell an zn Tertrocknen, bei Vorhandenseyn derselbeft in FHul- 
nifa tiberzugehen. Im ersteren Fdl (namlieh beiMaagial an,FeiKDh- 
tigkeit) bekommt die Rilkde der BSnme nnd Strandier hanfig 
Bisse, die also keinesweges durch die Ansdehiiiing des gefrieten- 
den Wassers herbeigef&hrt w^den, wie mm biA^r aazttBehmen 
g^teigt war, aondem ihren IJrspning nnr der Meh dem Anf- 
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tiumen selmell elfriaretenden Vertrooknuiig der in den inlb^reii 
getodteten Theilen enthaltenen Feuchtigkeit verdanken. 

Obgleich idi die e1i|en beschriebenen Erscheinnigen beLaUei^: 
oben BBgeffihrten Banmen und Strauchern sah, so Ifinden aie dock 
ain regdmabigaten bei den Rosaceen, beiPrunna, Pyrua, Anpyg- 
daluB atatt. Ixn Allgemeinen iat die Yermnderailg der grinen od^r 
weifslicheuFarbedealnneren in braon, daa konatuiteate Symptom, 
BUT wenige, wie CoroniUa Emerus, Coirchoms, Sambucua, Rhus, 
Robinia, machen hievoneine Auanahme, bei denen die eifrornen 
Aisste aich weiiMichgelb farben. In den ersUs^ Oraden der Ein- 
irirkung, wenn nar einzdine Theile dea Inne^n, die Marksfoahlen, 
gebrinnt aind, geschiebt es oft, daTa^e Pflanse ap&ter fort vege- 
tirt nnd Blftthen and Blatter treibt. Niir pflegt daa Wachatbum 
in gerifigerer FQlle und Kraft Tor sicib an gehen, gewobnilicb 
aeblagen aolcbe Aeale apater ans, nnd bleiben in der Grofae und 
Menge der fiUtter hinter den Wrigen Tom Frost nicht Terletzten 
curuck, iKrie auch scbon K aim *) an Bim- und Aepfelb&umen be< 
obacbtete. Die todten Theile werden TOn den lebenden Tollig ein- 
geschlossen, und ^uf diese Weise lassen sick die in der^in- 
leitung angefilkrten Beobachtungen Ton Du flam el und Buf- 
fon^ Aber die Bildung dea falscl^en Splintes leicbt begreifen, 
tein Holsring bildet ^ach nach^dem^andem uber diesen desorgani- 
airten Tbeil, und so Termochten diese Naturforscher selbst im 
Jahre. 1737 wb der ZahjL der Holzrioge zu beatimnien, in wd- 
diein Ja|ire die Einwirkung dea Frostea atatt geftmden lube, nam- 
lich im Winter des Jahres 1709* 

Auch H. F* Lioik **} sA Aeste einea Aepfelbaumes und 
audi anderer Baume , Blatter und Bl&then treiben, obgleich das 



*) Untersucliung dber cTie Einwirkung der KILlte^ ran Peter KaliiL* 
Abh. der Schwed. Akad. fiir d. J. 1761> tibersetzt von Kastner. 
2SrBd. pyS3 VL.S5* 

**) Einige Bemerkungen uber dieWirkungen des Frodtes auf die Ge- 
wttchse im Winter 1822 — ^^23, von Htn. H, P. Link. Verhandl. 
de8Verein8ZurBef6rd.d.Gartenb. l,rBdt S.165. Berlin 1824. . 
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liuiere. Murk ond Hols, raf die ebenbeaehrielMHie Wdse gebr&niit 
war, und rith dsh^r, dergleichen Zweige nicht abztisGhneiden, 
wenn nur die Rinde.anden noch ge^and sey. ' Femer: ,,Gegea 
JoIiMiiiig bildocVich aas der Rinde.eine neile flolzschicht o^er eia 
neoer Jahrring, und dieser tkbemehme f&r die Folge dag Ernah- « 

rmigageaGhfift, der Baam konne seine Oesundheit wieder erhalten, 
wenn aueh im Inneren dea^elben ein abgestorbener Kern bliebe, da 
doch nur die anfseren Holzadiichten Einflufg auf Ernabrung und 
Wacbatbum auafibt^i. Die boblen, tkbrigens ,aber gesnbden ^ 
Biiame, lebrten, wie wenig anf den Kern ankomme. Um vom 
Frost getroffene YegetabUien zp erbalten, sei es am sfcher^ten, 
selbe wo moglieb Blatter treiben su lassen, und nur solche Aeste 
xa entnebmen, welcbe keine Blatter entwickelten, denn dafs die 
Blatter zur Bereitung des Saftea und somit zum Anwacbsen und- 
lur scbnellen Vergr&fsemng der aufseren Ilplzscbicht dienen, 
scheine obne ZweifeL Sie wtkrden also die Mittel vermebren, ; 
wodurcb die Natur neue Zweige hervorbringt, emahrt.und den 
friscben Ueberzug yergrdfsem, welcher das Abgestorbene um- 
scbliefse und fiir die Folge unscbadlicb macbe. Die Erfahrungen 
Lenny's (ebendaselbst p. 168) batten d|e B.i€btigkeit dieser Yor- 
aussetznngen auf das Entscbeidenste bewabrt: Im Ma;rz 182^1 
wurden in einer der KonigL Banmscbulen zu Potsdam Tersncb^- 
weise mebrere bundert, aowobl im |Iola als in den Wurzeln vom 
Frost bef tig getrol(ene dreijiibi^ige s^seKirscbbaume bis zui|— -6^^ 
fiber der Erde abgescbnitten. Das vollige Absterbea derselben 
war mit wenigen Ausnabmen^die Folge dayon , wiibrend die unmit- 
telbar danebenftebenden unberilbrt gebliebenen Kirisiehblume im 
Yorsommer xwar noch acbwaeb and krankelnd, nacb Jobannia zura 
sweitenTriebe jedocb nut ^ngleicb grSfserer Kraft und Uejppig- 
keit^fortgewacbsen waren/^ 

Aucb nacb meinen Er&brungen irermag ich die Ricbtigkeit 
dieser Ansicbt und die bobe Zweckmafsigkeit des erwabnten fOr 
Baumkultur so wicbtigen Yorscblages nur su bestatigen. Bel dein 
AfMseblageii der Blatter bleiben die^^esfiUligen vomFrdst er|;riffe- 
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Ti«n aswarhinter den geftandenShreigen eine ZeitAiiig snrli^k, j«- 
dtfch treibea sie nicht niir Blfithen, sondern aneli Frftehte. Bks 
Untersttchung des Inneren zeigt im Laufe d«8 folgenden Sommen 
selbst bei den Terscbiedenartigsten Biame die Qrmnze zmmehen 
dem durcb Frost getSdteten und lebenden ThdUe nock unyerin^ 
d^rt, so dafs man daher keinesweges eine mdgUche Ansteckimgdes 
letzteren dnTch das erstere zn beli!krchten hat Im Oegentheiier- 
sebien mir das verletzte Holz and Mark immer trockener, nathin 
dem todten ihnliclier, eine UmSademng dev brannen Fatbe dei 
inneren Binges in weifse, welche die BItekkehr des Lebena be- 
zeiebnen w^rde, wie Lenhd (a.a.O.} bemerkfe, Temiochte ich 
bis jetzt noch niehtwaliratinehmen. Je^oehgrCkndensieh Lenne's 
Bebanptungen f reHicli anf dreijihrige Erfahf aiigen , iribre«id idi 
erst seit 1% Jahre mit der Beobaditang des dIesfUltgen'Oegen- 
standes bescbfitigt bin. 

c) Chemische Veranderungen oder Veranderungen 
d^r Mischungsbeschaffenheit der Gewachse. 

Wenn sich also aus den eben angef&hrten Beobiicbtnngen er- 
gfebt, dafi^bei der Eiiivirkung d€^ Kitlte Yerletznngen der Stmk- 
tiir ntbht deii Tod der Gewachse reranlafsen, so zeigen andere dabei 
stattfindende Erscbdnuhgetiv die Entfitrbnng der affizirteh Theile; 
dafs hiebei Veranderungen rotgehen milssen, deren Ursache in 
der Mischungsbescbaffenheit der BestanAtheile der Pflanze zu fin- 
den ist. Yon dem erst^n Entstehen des Yegetabifs bis zn der rol- 
Ii^d^testeii Entwickelnng desselb^n fihden zahlreiebe cbemisebe 
Prozedkein ibm statt, die den G^setzen der eiiiem jeden IndiTv 
dntHk eigenthfimlich innwobnenden li^beiiskrrft tinterworfen sind, 
so dafs in der TollkommenenH^nuouie mitderselben anchzuglelcb 
die ToBkommenste Ehtwickelnng der Pflanze begriindet ist. Sto- 
Ti3ing4Kiirin diesemgegenseitigenYerhaltnirs bedingeh in geringerem 
Grade krankhafte Znstande, in hBherem ^ndiich den Tod des 
YegetabiPs; es ist daher angenscheinlfcb, dafa^ie Yerandemngeq, 
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welche dfeSiHwiiicmig ler KUte in Aem Immea de«se)beii ierrop- 
bringi^ aach eiaeii nuditheillgeB Eioflafe aof da» Leben selbst 
MlfliBin ttfisten, leiiwktig jedoch diirfte die EntsekeiduBg der 
Enge 8&fii: #b diese ehemischeii Verisdemngea das 
Leben der Pflanze Yernich'tem nad so ala Ursaehe ' 
MTirkett^ Oder erst eiatreten, wena das Mails der Le- 

w 

b«nskrafl Hbersebritten ist, mithis aur als Folfe 
dea Todes zu Wtraebtea siad»- 

LeMcr erhiiibten es fllkr diesmal'dte VerhH^fsse das Yerfas- 
aera aicbt, hier&ber aasgedebntere Untcrsadmagen anaostelles^. 
er hoflft aber dareh: die ZasanuacnsteUang dor hieber geh&rigea 
bereits voriiaadeaea antf einiger elgenea Boobacbtaai^ ein^raeita 
etwas sttr Eataebeidaj^ dieaer FrUge b^hsiitrtg^i^ nad aader«^ 
aeits Merdardi ad aeigea, wie sokr dies biaher aodb sakr Teraaeh-f 
lifsigte Feid wisseascbalUieber Forsebaag di% <3lg(GBidiae Aaf- 
merksnalcldt Terd^eat* 

£ i n h of "*) bat ia elaer biter«ssiiitea Abban^ai^ £eLVeritah 
deraageabesobriebea, welche ^e Sartoffiela bei Eiawivkaag dea 
Frostes erleideu. Wean er £e Esrlafe la ia eiae fem^eraHir 
brachte, welcbe dem Gefrierpuakt aahe oder nur wenige Grade 
uater demselbea war, ao fiMid ia ihaaa eia ZMitereraeiignDgspro- 
sefs flitatt, ohae daJb sle, weaa die Teaijperatar nisht fiber 4 ^ aa* 
terrNuU fid, erattfiwtea. ^e wariea dsbef weieh, ' aabmea eiaen 
ifUiiea GesehsMiek a») aberaioktaUe Karloffiela, welehe sieb aa* 
ier gleiabea yerbaU^sett bdBMidea, soadera meist die Haifte 
blieib olpae aUe Sfliii^giEeif. BIdSe erslarrtea aber scboa ia oiaer 
K&te, bei weleber dia Aftgewordtema weicb bliebea^ Die Kar*- 
toffela, ia welehea d^ SSaekeir«rfeeag!aiifg8proze6 vm sieb giag» 
b c^af s ea wibread dessdlben eiae b^ere Teaiperatar, als die sie 
naigebeade AtaosiMtre, wdsbea aaeh Biahof dfer Zersetaaag 



*). Gbemische UntersucHung^n der Kartoffeln von Einhof in Geh- 
len's Neuem allg^ Journal der Ghemie. 4* Band. JSerlln 1805. 
p. 47f tt. foig. 
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Baznachreiben ist, jvelche die nihem'^BeBUndthcile der Kartoffeln 
hiebei erleiden. Etne ahnliche Enchei Aung bemerkle er auch bei 
eiaigen Aepfeln nnd Birnen, die nnter einer Menge anderer erfro- 
renen Aepfel und Birnen weich blieben, mid dnrcfa fltre fiflfsigkeit 
zeigten, dafs in ihneii Zucker gebildet aey. Die sfkfsgewordeneH 
KartoiFeIn nabmen an S&fsigkeit zn, wenn man sie abwechselnd 
einer Tempcratnr von 8— 12* fiber, .nnd 1— '2* unter dem Gc- 
frierpnnkte anBsetzte, indessen Termoehten.sie den Weehsel die* 
aer Temperatur nicbt oft zu ertragen, ohne getodtet zu warden. 
Die in dem Zellgewebe der Kartoffeln befindiidie Fii&fsi^eit.er-^ 
Btarrte zu Bis, welcbes dnrcb aeine Ansdehnnng angeUich die 
Crefafae zerBprengte; ana ibrer aofaeren Scbaaledrang endlich ein 
znekersufaer Saft bervor, velqber «ach einigerZeit dieConsistenz 
dea Syrups annabm, und bald daraaf ging^n sie in weinige und end- 
lich in saure Gahrung fiber, deren Eintritt ala sicberei Zeicbeu 
Ibres Todes anzusehen war, Wenn die Kalrtoffebi dagegen in eine 
aehr niedrige Temperatur ^iwa von 10^ IL unter Null gebracbt 
wurden, so gefroren ale schnell zu einem ateinhartenKorper, «ber 
erhielten nicbt die mindeate StUsigkeit. 

Genave Unteraucbungen wieaen na^ dab aicb der Zucker 
nur auf Kosten des Scbleima bildete, Satzmebl, Faser und Eiweis- 
gtofif aber nocfa in unveranderter Menge vorb^nden; waren.. Da 
also die Kartoffeln in einer soheftigen KUte auf einmal eratarrtea 
und auch getodtet wurden, scbliefat Einbof, ,dafs der Zucker- 
erzeugungsprozefs nicbt.bei vpUig abgeatorbeneniKartpffela atatt 
finden konne, sondern die Lebenskraft, Erregbarkeit oder wie man 
aoost die Ursache des Vegetationaprpzessea neanen wolle, djibei 
eine Hauptrolle spiele und eine niedrige Temperatur nur inaofem 
diesenProzefs begunstige, ala sie die Lebenakraft lahme, daher es 
denn wohl auch komme, dafs wegen der ungleichen Vertbeilung 
derselben in den einzelnen Individuen, einige Kartoffeln sich sfifa 
und andere unter ftbrigens gleicben IJmstanden nicbt sufa zeig- 
ten. Im October und November halte ea weit schwerer, Kar- 
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toffeln siiAi za maehen, als im- Janaar undFebraar, 'veil tie 
wahjracheialich in jenen, M onaten m^hi Lebenskraft besafaeH als 
indoAletsteren. 0\ • 

Im letztvergangenen Winter nntersnchte ich mehreremal das 
Gefrieren der Kartoffein, urn mich Yon dem Vorhand^enseyu der 
inneren Warme oder vielmehr WSrmezengangsfahigkeit der Vege- 
tabilien zu ^berzeagen. Wegen der geringen lieitiingsfahigkeit 
der TegetabiliscfaenSubstanz nahmen sie selbst bei ziemllch hohen 
Kaltegraden nur langiiam die Temperatur der Atmosphare an, wie 
dies ein in das Innefe derselben gesenktesThermometei; nachwies, 
"WorUber ich die nnter dem Kapitel fiber die eigene Warme der 
GewScbse angefiihrten Beobachtnngen nachzusehen bitte. So- 
bald sich aber die Temperatur des Inneren, wenn atich nor einen 
Grad unter Null erniedrigt, and mithin die ganze Flikssigkeit der- 
ben in Eis vervrandelt batte, war auch das Leben der Karteffein 
nach dem Aufthanen vemicbtet, das Zellgewebe braunte sich und 
der von Einhof oben erwihnte Gahrnngs- nnd Faulnifsprozefs trat 
ein. ^edoch babe ich nur in einer einzigen unter 10 dieserhalb in 
Untersuchung genommenen Kartoffeln das Stkfswerden des Saftes 
beobachtet^ das in derselben befindliche Thermometer zeigte aber 
in seinem Gange yon den in den ubrigen Kartoffeln befindlichen 
keine Abweichungen. Wenn daher auch, woran ich librigens 
nicht zweifle, bei diesem Prozefs WSrme frei werden soUte, so 
scheint die Menge derselben doch zn unbedeutend zn seyn, ids 
dafs sie auf unsere wSrmemessendenliistrumente einzuwirkenverr 
mochte. Auch grundet sich iiberdies Einhof s diesfallige Beh^up- 
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*) Schon die Alten beba^jpteten etwas ahnlicliesy dafs nanilicb die 
Kiiben durch den Fro^t an Siilsigkeit pder an Wachsthum ge- 
wbnnen: ' ' 

Gaudet frigoribus rapi^m et raphanusy atque ita dulcescere 
pntanty timulque incrementum in radicem noa in folia verti. 
(Theophrast, de histor. plant. Lib. VII. Gap. 4- ed. Schneid. 
p. 438)^ Nebulis et pmiiiis, ac frigore ultro aluntur (rapae) 
amplitudine mirabili.' (Plinii hist, uatur. L.XVIII. c. 84}.. 
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thng nnr ftnfVennufhiingeii, da er nirgen«b mit demThennometer 
anges tellterYersuehe erwihnt Dasiteaiiltat dteserUittereuchanf en 
beweistiibrigensdnergeits, dafs, wieaQchschonElnhofbeoterkte, 
nicht in alien Ksrtoffein nnter gleichen Umstanden 
Zucker erzeagt wird, andererseits aber, daaiei^ajphmeinea 
Erfahrungen ani^h nicht die geriiigsten Kiltegrade obn« Yerni^b- 
fungihresLebensertragen, dafs jene Zuckerbildnng ganx 
UQabbangig van der Lebenskraft atatt findet, vpn 
j^hr keineawegea Yermittelt wird, oder etwa wth- 
rend einer Suspenaion oder Lahmung derselben Tor 
aich gebt, aondern Uberbanpt erat befinn^, wenn 
das L.ebe.n erloschen iat. Somit mScbte dieser gani^e Fra- 
yefa ein wahr^r Gahrungaprpzefa an nennen seya, wennvrk 
anders bierunter jene freiwillige ionere Bewegaiig> cbemiscbie 
Yerandernng Teratehen, die in lebloaeathieriachen oder vegetabi- 
Usi^hen Korp^m statt findet. Zu den unerlafaliclien Bedingungen 
der Ga|irung gehort aber Waaaergehalt dea organiachen Korpera: 
Venn man di^ Kartaffeln nnn plo^alich in einen hoben Kaltegrad 
bringt, kairn auoh dieser Gahranga^ oder Zackerbildangaprozeb 
nipbt vpr aich gehen, weil daa inihnen vorhandene Waaser achnell 
Und nicbi alUnahlig, wie im vorigen Fail, ip Bis Terwandeit wird, 
^oralis aich meiper Meiinupg nach jenes you Einbof suerat be- 
achnebene Ffaanooaen gapz nngeawnogen erUaren lift. Waa je- 
dpch da^ Ton demselben Scht^iftateUeir erwahnte, dnrch die Bil* 
dpng des Eiaea Kpranlabte ^rengen der Gefafae betrifft, so be- 
roht dies Resultat, vie pile ^i^borep Bepbadi^tiinfep abniicher 
Art, wie ich bereita im tprigen Abschnitte bemerkte, nar auf man- 
gelhafter Unterapchnngi die Zellenwandongen sind vielmehr nn* 
verletzt, nur etwaa erscbli^^' daherf|;ie aiieh die Feuohtigkeit 
nicht mehr zu baiten Termogen, aber die in ibnen enthaltenen; 
Amylnmkorper ersoheinen gebrannt. 

Jedoch nicht nur derSchleini,8onde~m auch apdere vegetabUische 
Snbatanzep, wie a.B. die g^kpcthteStarke, erleidepdQrcbdenFroat 
weaentliche Yertnderangen, wie Yogel'a intereaaantp Verauche 
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jMtoekctt. ''^ Bi^ UeTfl einea Theil «as Waisen erhdfenet Kraf tmehl 
mit 16 Theileh Wasser in Kleister kochen, brachte die Hilfte hie- 
von ia ein Gewenge von 3 Ffinid . Schaee und 1 Pfund Kochsalz, 
dessea Temperatar -*- 21 ^ R* war, uitd liefs ea nach Verlauf von 

• 

einigeii Stunden hrngsini aulttiaii^Q. Es aonderte sich beim Aiif- 
duraea eine Menge Waaaer ab, uiid der Kleisler Idebte nicht mebr, 
aiich wenner ihn aiifa beste mit dem abgesonderten Wasser an 
Termengettisiichte. Ala er ihn aber bis nun Stedepniikt dea Waa: 
«ra9«rhitzte, erhielt er ^ne littemdehomogene Masse, diekleble 
-und die Bigenscliaften des nngefrorenen Kieistera wieder besafa. 
9ie aader^ HUfte dea nngefrorenen Kleisters war ganz gleichf&r- 
mig geblieben, ohne wahrend dieser Zeit Wasser abznsetzen. Kar- 
toflfeln, galbe Btiben, Runkelrfiben, Aepfel, in verschlossenen 
Olikem 12 Stftnden lang eiuer ihnlichen Temperatur ausgesetat, 
hatten nach dem nor langsam yeransta&teten Anftbanen Ton ilirer 
▼oHgen TroGkenbeit bedeatend verloren, waren gsnz weich ge- 
warden, nnd liefaen dnrch das Auspressen leicht eine grofse M enge 
Wasser geben. Die Kartoffeln zerfielen beim Aiifkochen in Brei, 
die Aepfel waren braan geworden nnd zeigten den Geschfnack der 
gebratenen oder ia ihrem eigenea Wasser gekochten. Nach eini- 
gen Tag^h wnrden sie wie die Kartoffeln schwarz and gingen bald 
darauf in Filidnifs iiber. Obf^eich in den Aepfeln keine Starke 
angetroffen wird, so lifst es sieh dileh denken, dafs das Wasser mit 
den ubrigen Bestandtheilen dieser Fmcht chemisch Tetfoundea 
ist, und fo%lieh daa Oanze ala einHydrat betrachtet v^rden kantt; 
wird nun das Wasser mittelst des Gefrierens abgeisondert, so mufs 
dadurch die Frueht in ihrer ganzea Gruadmischung zerstort uad 
das Gieichgewieht ihrer Bestaadtheile aai^ehobea werdea. Was 
das Gefirieren des Kleiaters betriflft, so glaubt Vogelmit Bestimmt- 
faeit annefamen zu dtkrfea, dafs daa Hydrat oder die chemische 



7*) A. Vogel: Ueber die VerHnd^rungen^ die einige Stoffe d^s orga- 
nischen Keiches h<eini Gefriereu erleiden. Gilbert's Annalen. 
» 64r Baud. p. 167. 
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Verbindang, welche dat koeh«ide Wasner mit der Stirke eingdkt, 
zersetzt wird; die in kaltem Wasser anauildsliche St&rke seheidet 
8i€h beimGefrierea ab mid kaaaniir dloreh kocheiidea Wasser wie- 
der chemiach Terbtmden verdea. Eine kpnxentrirte Aufloaung 
%pn Weinateinsaare, reine mil etwaa Waaaer Yeirddimte Eas^ainre, 
Aufiogunge^ Ton arabiachemOamini undZacker, aaf die erfiStiui- 
den lang eine glejche niedrigeT^nperatur (— ^ 21 ^}einwirkenliefa; 
hatten liacb dem Anfthaueii keine yerinder^ng.er^tten• Jedoch 
ware e|i sehr zii w^schen, dafa dieae Veinuche mit grofseren Ab- 
andemngen wiederhohit und weiter Terfolgt wftrden,. da e% In die- 
aem neuen Felde far die organiache Chemie nicht an intereaaanter 
Ausbente fehlen d&rfte. 

Uebrigens haben ^e fiibrigen bia jetst bekannten Yeranderon- 
g€;n, die sich vorzugsweise darch die branne FiUrbiuig dea griinen 
in den Zellen der Pflanzen enthalteneii Weaena zu erkennen ge- 
ben, eine grofse Aehnlicbkeit mi^ der dnrch Einwirkung dea 
Feuers bewirkten Metamorphose der Yegetabilien. Waram soll- 
tto aucb yegetabilische Sitoffe bei verschiedenenKaltegraden nicht 
ahnlidie Yeranderungen erleiden, warnm aollten bier nieht ahnli- 
che Yerwandschaften entstehen, folglich anch neae Yerbindungen 
der Stpife bewirkt werden konnen,, wie dies bei verachiedener bo- 
herer Temperatur statt findet; ich erinnere hiebei nnter an4eni 
nuran Autenrieth's bekannten gelungenen Yersfuch, dieHolx- 
^Faser durch EinwirkUng der Hitze in eiXie zam^Brodbacken geeig- 
nete dem Mehl ahnliche Subatanz umzuwandeln. , Aber aueh dieae 
YeranderuQg findet, wie der Zuckererzeugnngaprozefs der Kar- 
toifeln, um die oben auagesprochene Anaicht weiter auszufukren, 
wahrscheinlich erst dann atatt, wenn daa Leben der Fflanze Ter- 
nichtet ist, Zufolge dieaer Annahme lafst ea sich meiner Meinnng 
uach nur erklaren, dafs Fflanzen aus ein nnd derselbMen Famiiie, 
ans ein und derseiben Gattnng, ja oft yerschiedene Individaen ein 
nnd derseiben Art, nnter iibrigens gleichen aufsern Yerhaltniaaen, 
doch bei verschiedenen Kaltegraden, zu Oruhde gehen, (wt>za die 
naberen Belege in dem folgenden Kapitel), obgleich doch jene^ 
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hiudelitlidi ibrer J|l8ehiutgilbeMlMffiBiih«i«r ^^ groftte YefiivaA- 
eeliaft, dieae sogiur hieriim voUige llebereiiistiiiiiiinD^ leigen*. Wei- 
cbe gi^se Admliekfit^h^biBii k.B- itioht uiMiere eiiiheimiscIieiiMal- 
ijs^m Chenopodeenyfiramineeii d.ft. inihrenBeslaiidtheilenmitde* 
|iM gudlioberKlimateo, pnd dodi findet beiilea letsteren eine von 
den ersteren Tollig yerpchiedene SmpfSngUjchkeit fur die Einwir- 
Iqatng des Froite« gtatt, . wihrend sie, erfplgte die Mischnngs-Yer^ 
Spderaug Tor Yeniijchtaiig des Lebens, ,doch alle bei ein imd den- 
selbea KUtegmdeajsu Grande gehen mfUisten. 



Jede JTOanxe eIn nnd darselben Gftttung, ja auch gewifa jedea 
einaelne Indiridnnm eia nnd denelben Art^ beaitast ein eigent|i6mr 
lichea Maafa der Lebenskraft, welchea die Empfanglichkeit der 
Pftanae fOr ILuraer* Einflilfse bedingt nnd alle in ihr vorgehenden 
cbeniiachen Prozeaae ao an aagen beberracbt. Die naheir^ B^stint- 
mung dieaea Lebenaprincipea wird aicb wohl fOir immer nnaeren 
Unterf ucbnngen enirieben, ao wicblig die Erforacbnng inch im- 
mer zur Erklarnng dea Lebenaprozesaea aeyn dfirfte. Wird daa 
maafa dieser Lebenakraft dnrch auTere Einwirknng iiberacliritten, 
aA treten Yerindernngen in d^n.Funktionen ein, die aich dann, 
Venn ancb daa Reaktionsvermogen . der Pflanzien aie zn beaiegen 
imd zu modifiziren Termag, in den chemiachen Prozeaaen nnd folg- 
lich in den in der Pflanze erzengten Frodnkten zu erkennen geben, 
Behanptungen, die wir iibrigena anf Einwirkung aller aufseren 
Einflufae auazudebnen wi^en mScbten, bier aber nur a«f die von 
erboheter und Terminderter Temperatur beschranken woUen. So 
gelingt es, Pflanzen fremder Kiimate in unaeren.Treibbftuaem za 
Ziehen, jedoch zeigenaienichtnurinihrenEuraerenYegetationa* 
VerhiUtni88en,inder6rQf8eundEntwickelnngihrerTheile,8ondeni 
auch. in ihfer Miachun^sbeachaffenheit weaentliche Unterachiede 
Ton den wild^wachaenden derselben Art. Eine grofaeAnzalil dieaer 
GewacbBe konunt bei una niemala znm Bliihen, oder twenn aie auch 
bliihen, nicht zurTollkommenenSaamenbildung; daa Zuckerrohr 
enthalt in Weaiindien grofstentheiis kryatalliairbaren, in kalieren 
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^gienden Uofs Schleknracker^ die Weintmibev fast alle-Baxnii- 
fr&chte flind in EgypleH sttTser ds in ItelieiH und tibertreffen lii«r 
wieder di^ in Deutschlmd an Sdfeigkeit$ Heden Hdix ob^eidh 
trekanntlich aaehliei una cinlleiiniadi^iiefiirtmij^im Orient Gnaiaiil, 
iind alle anderen Oumini oder Hans gehende Fflansen a^dllcber 
Kiimaten seigen in unaeren TreilAioser^ mr Spnren oder Andeo* 
tungen deraelbenf eben ae die gewinliafilen Pi«naen aftdlic^er 
Kiimaten, a.B. die Labiaten, Scitamineiin, Resen, enthdlten in 
unserem Klima und bei der Pflege, die wir ifanen an geben ?emi5- 
gen, eine ungieich geringere Menge athetischen Oeles, als in ill* 
rem YaterUnde, und nns&hlige andere Beiaplele dieaer Art. In 
alien dieaen Fillen Termag da» Leben ungeaebtet nngfinatigerer 
infserer Yerhiiltniaae, nnter die wir anfaer fiinflufs^dea Bodens, 
dea Licht^ Torslkglich die Terringerte Meng# der Wirme rech- 
nen, die cbemiach^i Vegetationa-Proaease so in modiftzferen, dafa sie 
in ungehindertem Gang, wenn aaoh in Terminderter InienaitSt tot 
aich gehen, daher auch gleiehe cbemiaehe VerwandadiaftaTerlilit- 
niaaehervorgerofenwerden^ welchedieEraeogang ahnllcherStoffe 
bedingen, mit einem Woii, dafa die Q^aalitit keineaweg^s, 
aondern nnr die^nantitit deraelben yerindert wird. 
Wird jedoch das Maafa dea Lebena Ton den anfaeren Einfllu- 
aen hier alao Ten einer niedrigen Temperatur beaiegt, ao tritt der 
Chemismna je nacfa der Stilrke der Einwirkang in einselnen Thel- 
len, oder auch ih der Gesammt-Organiaation der Pflanze, im Ue- 
bergewicbt hervor. Tropiache und auoh andere Hanzen a&dli* 
clierer li&nder beginnen iinter aolchen Umstanden achon bei nie- 
drigen Wannegraden zu aterben, nooh ^he aelbat die Temperatur 
unter den Gefrierpnnkt herabgeaunkcn iat, de^ achwacheren Ein- 
wlrkung wegen liaben aber auch alle dieae Verftuderuiig begleiten- 
den Erscheinungen eineii langsameren Verlauf, daher die Bildung 
der oben beachriebenen eiuzelnen Ter^chiedenfarbigen Flecken ala 
AeOfserunge^ partieller Affektion, '^) und ntir bei MrirUichem 

*) Obgteicli Erfahrungen , iiber das geringe Gedeihen tropi* 
scher Pflanzeii bei uiedrigen Warmegraden sehr bck^nnt 
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CMirteTCtt ^ter flifte 4Atmer l^lkmem An ^emfigm BisMfteincii 
deraelbm, wie gleioUTdUi die #hen envShitteii 'B«rtaclitviigm 
nadiwdfcli. \ 

sind^ f) sohatmandochbislieruoohkeinegenauereudiesfKlIigen 
Beobachtungen Hierilber angestellt. Am 9. December 1 BtS 
seUte ieh folgende tropisdie Gewftclue A&r YertihifdetistBii Struk- 
tui; an einemToyd^mBiafli&Iis dereben wehend^eu WindegMcbiil^- 
ten Ort der Temperatur -4- 1 * der Atmospbare aus : Abroma f astuo- 
sum^ Begonia argyrostigmay Biza Orellana, Bocconxa fruteseenB, 
B<Hra^snfflabellil6nnity /Cactus bratiliewti iffpUfw^ stelUttrnf 
speciosusy triangularis^ truncatusi Carica Papaja, Cassia emar- 
giuata, Gestrum companulatum Lam., GofFea arabica, Ficus ni- 
' tida. Gloxinia maculata, Harrachia speciosa, Heliotropium x»6- 
; ruvianumt Hibiicus rota sinansiSy Justicia caljFcotricba, Piper 
Terticillatum, Psyobotria undata, Polypodium aureum, Siaa 
epiptera, Stacbytarpbeta mutabilis, TbuiAergia capensis, Touf- 
nefortia Yolubilis. > 

Alle diese Oewlcbse blieben an jenem Ort bis zum I4te^ 
Abends, wabrend welcber Zeit die Temperatur nie unter Null 
sank , »cb aber aueb nicht iiber + S ^ erliob. (Vergl. die beige* 
fugte Witterungs-Ueberticht.) Scbon am lOten^lriib zeigten sich 
bei lleliotropium. Hibiscus, Gloxinia, Justicia, Stapbytarpbeta, 
Tbunbergia, Sida, Tournefortia, einzelne scbwarze Flecken in 
der Blatt-Substanz^ die Blotter rollten sicb zusammen und fielen 
naol> t Tagen ab. B6i den Blittem von fosterer Struktur, wie 
Bixa, Cassia, CofFea, Harracbia, Abroma, Bocconla, Psycbotria, 
fand das Ersobeinen der einzelnen Flecken db^r iii ziemiicb ho- 
hem Grade am 11 ten und 12ten statt, bei Ficus, Borassus, Pi- 
per, erst am l4ten, aber nur in sebr gedngem MaaXse. Poly- 
podium aureum und die CactusrArten batten gar nicbts gelitten. 
Die zum Tbeil entblUtterten Pflanzen erbolten sicb zwar nach 
•iniger Zeit wieder, . als sie in die zu Erbaltung ibrer Lebenstba* 
tigkeit notbige Temperatur gebracht wurden , waren aber ohne 
Zweifel vSUig zuGrunde gegangen,wenn sie nocb langereZeit unter 
diMen ibnen so ungiinstigan Hulseren Verhitltnissen rerweilt batten* 
A^is diesen Beobachtungen scheint horyorzugeben, da(s we- 
der das Vaterland, da diese Gewftchse doch sammtlich der heilsen 
Zione angehdren, noch besondere individuelle, sondern ledigHcH 
Struktur-Verhilltnisse iiber die Fahigkeit entscheiden^ vermBge 
welcher tropische Gewachse dem ^influls niederer Temperatur 
iiber Null widerstehen. Jedoch ist die Zabl dieser Versuche 
noch Tiel zu gering, als daft ^icbuus ihnen ein entscheidendfi 
Aesultat ei^tnehmen lieXse* 

t) Lisk doMen £l«iii. Fliilo«; "bot. p. 400. Ofl^oittm ba»ili«am stftrbwhra ^«««^4'« 
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Al«Ck»»u«t.Be.«.ltetder dieiifi^ U»te».eh»g wlWe 
ie|i'al«o feiiiteUen, dafi die Kilte sunicfaflt das Lebiiii 
vernichtet nnd unmittelbar nach dem so erfolgien 
Tode als nSchate Wirkung desaelben Yerindermi- 
leeii nnd Zejraetzungen der vegetabilischen Substans 
entatelieii, die rUcksichtlich ihrea Ursprungs und 
der Qnalitit der neu gebildfeten MischungsTerhalt- 
nisse die grofste Aehnlichkeit mit den darch Gah- 
ivungsprocefa heTVorgerafenen Frodnkti-onen beai- 
tz en, freilich nur hypofhetisch ausgeaprocheneSatze, dieihrena- 
bereBeatftUgangnur dannfinden iriirden^wennman Vegetabiiienim 
pkienmatisGlien Apparat der Einwirknng dea Froates anasetzte nnd 
die sich hiebei entwickelnden Gaaarten naher untersnchte. Anf 
dieaem Wege wfirde man auch erfaliren, in welcher Zeit eigent- 
lich die P&anze ±vl Grande ginge, ob Bchon wahrend dea gefrore- 
nen Zuatandes, oder erat bei dem Anfthauen, woruber unaere bis- 
herigen Erfabmngen kdnen Aufaohlafa ertheilen. 

4. Ueber die nach Umstanden verschiedene 
Empfanglicbkeit der Pflaiizen fiir die todtende 

Einwirkung der Kalte. 

Bereits an mehreren Stellen dieaea Werkea habe ich mich 
iiber die verschiedene Empfanglicbkeit der Pfianzen fur gewisse 
Kaltegrade ansgeaprochen. Oft gelingt ea nns, fiir die aonderba- 
ren hiebei statt findenden Anomalien eine Erklari^ng zu finden, 
noch ofter aber aehen wir una Tergebena, wenn auch nnr nach ei- 
lier Dentnng dieser Erscheinungen nm. Nicht immer enischei- 
det namlich die Intensitat der KaitjB fur das Leben der Fflanzen, 
aondern die Umatande, die ihr Yorattgehen,!.aelbe begleiten und 
ihr nachfolgen, welche sich natttrUch zn verschiedenen Zj^en ver- 
achieden verbal^n, daher denp auch aelbat die Er&hrung hier 
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* imrtoli sehr bedutfleiii Werth iit. , Wic^^oUenrrenimlmi^ die 
diese VerhiUtiiisjBe in niher^i Betracht ni uehen, tobgldAiflicb 
Mer allerdingg die grSfMea ^chwierigkeitendurhieteni, nnd vm 
aaeh in dem aUergfinatigsten Ftil nnr ein der GewiTpbeil aich ii»- 
hespdes Reimltat erkttgen mSchten. 

a) Einflufs des Wassergehaltes der Pflanzen und der 

Atmosphare. 

Vor allem ist der verschiedene Gehalt an Wasser in den 

£ . ' . • • ■ ' * » 

Fflanzen als eine yorziigliche Gelegenheits-Ursache znm Erffiereu 
derselben zu betrachten, obgleich wir dieselben nicht fur so we* 
scntlich mitwirkend betrachten, als dies wohl in fruheren Zeiten 
der Fall ^ar , wo man den Tod der Gewachse nur durch Zerspren- 
gang der Gefafse herbeigef&hrt glanbte. Der Feuchtigkeitszu- 
stand der Gewachse hangt aber Top der mehr oder minder v^rge- 
schrktenen Entwickelnng der Tbeile derselben, so wie Ton der 
gf ofseren oder geringeren Fenchtigkeit der Atmosphare *ab, inso- 
ferto die Niederschlage derselben nicht nur die Organs der Kflan- 
zen, sondem anch den Boden bef enejiteii, ill welchMi sievegeti* 
- ren. Daher erfrieren denn im Allgemeinen krautartige GewiLchse 
£rtiJier.als stvanch- oder baomartige, nnd rgm di^en wieder eher 
diejtingeren, namentllbh j^rigen Zweige, nicht etwa narw^gen 
Jhres groTseren Gehalts an Wafsrigkeit, sondem Tielmehr wegea 
ihrer in diesem Zustande yerandetten Vitalitit, die nnter diesen ' 
fJmstanden empfindlicher.fiir itofsere Einfliifse ist, also leichter 
remichtet wird. Ans diesen Griinden sind anch die regelwidrig 
eintretenden Glatteis vernrsachenden Herbst- und Fr&hlingsfroste 
den Pflanzen am nacbtheiligsten, well in ersterer Jahreszeit die 
Vegetation ihreir Cyldus noch nicht Tollendet, in der letzteren 
aber schon wieder begonnen hat, *y BSume und StrSucher , me 

*) Sehr interesjiant sind die Ansichten Ton T keoph fa s t liber die- 
sen Gegeustand : Quod aiitem quidam mirantur, niyem non ge- 
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tf.B; mseM Phrat-ibteB, die fm der fttMMM WtelevUlle m 
Ictokt Diehi fceidHdigt wevden, kldM^ wie tcliM. Kvff^n md 
9 a H^m e I imttkteii , dock kiiig iai FtUjidir bd vcfcl^drig 
imiMu vnd JbnlefaftttendeiilVSilm, 4» leebfekdMb fln^r h- 

I 

tensitit oft kauili einen Grad mier Null betfa^ii, wie kh seAfltr 
Anftng Mtti dieses Jahres (1829) im hiesigen botanischen Garteo 
an dea jungen BlSttem too Finns Larix beobacbtete. *y 

Schiibler hat in seiner nenesten Selirift sehr interessante 
Iiieher gehorende Beobachtnngim mitgetheilt.' **) Aufinerksam 
anf die eben erwahinte Eifahmng, dafs nimlich gegen den Frost 
e;np&&dlichere Pflanzen in der Mitte des Winters strengere Kalte 
^hne Naclitheil ertragen, vihrend sie spater ra Anfang des FrOh- 



lare, ut pruiitanty fWamirit himt miiuire sit qtiantiftftte^ Hon ab* 

.;, Jttdit ratiou/e* . Pximum aiz i»oii inhaerit palmitibus et g^nuni- 

buBy sed liqiiefacta delabitur: at primum immoratur atque ita 

partes istas adurlt. Deinde habitus ipse palmitis is causa est: 

'. nix eaim gejwma silente caditj^ pruina '^eura^ cum 

^, cg^rmjinayit; tunc Y«ro arbor infirmiss^ima est. .la- 

. terdum etiam pruiua nocet gemmae turgescenti, quo tempore noa 

- miiinB obnoxia est- ai^or, q[iHppe liufmefacfa et laxior. De- 

Wfiyyt pBMuli^)M^e^$fniuai;ea%: itaqoa nttioM iirtraqiia iMk^men- 

. tiorem gelationem;facit. Onlnino autem nix paknitibos non im- 

inanety nisi qiiod tbti conteeti fuerint: quod si factum est, nix 

' tegnmeiito ffiia» cMtoreni imtos couelwsum tenets ptflMiiteaique et 

^^ ^^latesraniic^tra irigus etnoxam extemam defendit,.^ €:aus* 

plantar* Lib. V. Cap, V. IS. edit. Schneider, p. S49.) 

;; : - . / : .. ' 

*) Gleiche, Erfahruagen machte A. Bierkander auch in Schwe* 
den, (dessen Bemerkungen ilber einige B&ume und GewsLchse, 
diebei grdfseret oder geringerer Kftlte beschftdigt oder ganxlich 
getddtet wUrden, in den Abhandi. der Konigl. Schwed. Akademie 
' auf das Jahr 1778, libera. Ton Kastner. 40rBd. 1785* p. 58). 
Alte B&ume, als I'annen, Fichten, Wachholder, Birken, Eichen, 
nahttien im Frah)ahrSchaden an ihrefi xarten Schdf slingeb, wemi 
diu Thermometer 1 oder 2, Grad unter Null war. 

**y UBtertttciuinfen fiber die Tempe(ratur*>Vara»darungen 'der Vege- 
tabilien und rerschiedene damit in Beiiehuag stehende Gegen- 
•tMnde» Eine Inaugural-Dissert, unter dem PriUid. y. Schiibler 
fm Julz ia29 der offentl. Priifung vorgelegt von W. IPfeniler. 
p. 21 und 2:2. 
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iisga mieht selteil 8c1ioli bei gertn^ti Frostgrtden erfriereB^ 
ev an bestinimen , in v^lehem YerIiiitBi& etwa die Mengcr dcv 
^fsBigen Bestandtlieile mii^ dem im FtiihUiig eiiilreteiideii Ttid> 
A^r Sifie naeli oben in den B&iunen znscdune* Zi^ diesem SS^eck 
pvilfte ietfoi^ndeSBiimie, AeerPMnds^Pklaau^ AcschIhb Hips^' 
poeafirtaniini, Corylns A^eflinft, FnximM exeelrior, ^P&nig Abtes^ 
derdn Menge an wlftngenBefltand^elteii erEnde Jannnr xnnft^hgt 
nach sirenger Winterkllte bestimint halte, vnch qpilev sift Anfang 
des AfriV naehdem aie itoUkomnien in 8a£t gelretm waren^ nnd- 
eiliielt folgende Reanttate : 



Holzarteii. 


W«ssergehalt nach 

I^ocenten 
d.27.Jan.| cl.2. April 


Zunahme 

des Wasser- 

gehalts. 


Piniis Abies L. 


62,7 


61,0 


8,3 


CoTjlus ATellana 


40,9 


4»,2 


8,3 


Aj^sculaaHippocastanum 


40,2 


474 


6,9 


Acer Fseudo-Platanug 

V • ■* . 


83,6 


40,3 


6,7 


Fraxinns exceFsior 


28,8 1 


1 . 38,6 


9,8 


Mittel 1 39,2 j 47,2 


1 8,0 



Da erglebt sich hierans, dafs die Zunahme deaWamergebaltea 
in den Fr^hlings-Monaien, znr Zeii, vto ilie Bitnne in Saft tre- 
tea, aueti bei diehten Holz-Arien sehr bedentend iat; aie betray 
nach dem Mittel dieaer 5 Beobachtnngen 8 p* €.^ aha b^mhe % 
flire^ganzen Wag^ergcfhlilteil. ^ 

Bannn wifsri^ Beatimdtheile weit beasere WSrineleiter kind 
als Lnft nnd trockene Holzfasern, no werde, vie Schiibler seht 
richtig bemerkt, achbn ana diese^ ^physischen Grnnde die Kilt^ 
weitleicbter in das Innere solcher BSnme eindringen kBntien; roi^ 
a^glieh Btten in dieaem Fall die J&igsten Triebe, in welehen diia 
YethiUtniib der wifsrigen Biratandtheile nodt weit grolSer aey tmd 
deren Gefafae iiberdiea zn^eich noN^h fehker nnd' g^gen den Eiti- 
flnft der Mite empfiiidliisher wSren: Anf dicidd Eilnpilhidlichkeit; 
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iMe VOA dem ahter dieien Verhittnisaen rerlnderten Yitalitltasn- 
stand-der geaammteii Pflanse bedingt wird, ni&chte ieh demohnei^ 
achtet den grobten Werth cur ErUILrang der di^efiUligen Ersehei- 
nttngen legen, eiiie Mdnmig, in weleher mich folgende fkhet dw 
VerbaUender Saameii angeatellten Veraodie nooh mehr beatir- 
ken, weldke ebenfaUa bewdaen, wieaehrGehalt anWaaaer, wel- 
ehea aich hier gleichfaUa genau beatimmen lifiit, geeignet iat, Yer- 
ioderangen in dem ganxen Leben der Pflianze lier?oraiibringen. 
Treckene Sanmen, inaoweit aich die 'Trockenbeit 
deraelben mit einem der Keimang nocb f&higen/Zn- 
atand Tertr&gt, alao trockene lebende Saamen blei- 
ben aelbat f fir die h^chaten KSltegrade unempl^ind- 
lich, fur dieae Behauptong aprecben nacbatebende Beobacb- 
tungen: 

f'olgendejabrige Saamen, die aicb biaber an einem Tor den 
Einflflfaen der AtmoapbSre geaicherten Ort befVinden batten, wtir- 
den in Papier eingetrickelt am lOten November 1828 an einen 
an der Nordseite einea Hauaea gelegenen Ort gebracht, so dab 
aie alien Yerandemngen der Atmoapbire, nnr nicbt den leucbten 
Niedfuracblilgen deraelben, Regen imd Schnee, auageaetzt waren: 
Amarantbna aangoinena, Ammi glancifolium, Argemone mexicana, 
Bidena tripartita, Braaaica oleracea, Caldaaia heteropb7lla,.Canna 
indica, Cannabia.aatiTa et^gigantea, Cartbamua tinctoriua^ Car- 
dnna acai^liqidea, Centaurea jacea, Cbenopodinm album, Cicer 
arietinmn, Coavolyolua tricolor, Coreopaia tinctoria, Coamna In^ 
teua^ CoroniUa aecnridaca, Coriandrum aativum, Oucubalaa Tia- 
coana, CacamiaaatiTua, Melo, Cacprbita Pepo, l^racocepbalom 
peltatnm, Ervum Lena, tetraapermnm, Galium Aparine, ChMajr- 
pinm berbaceum, Heliantbua annuus, Heaperia africana, Hibia- 
coatrionum, Teaicariua, Impatiena Balaamina, Layafera trimeatria, 
LepidiuikixnderaleetaatiTum, Lopesia mexicana, Lupini^ aQiua, 
IMjimoaa Lopbantha apecioaa, Medicago laciniata, Lyi;hi|ia dioica^ 
;^olaccella »laevip, Nicotiana Tabacnm et matica, Nigella damaa- 
cena , Oenanflie pimpii^elloidea., Origanum Majerana, 
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album, Panibam c&^illarb, Fhageolns vulgaris, Pisnm satiTum, 

Poaalplna, Reseda odorata, Stimex sanguineus, Satureja horten- 

sis, ScabiosiiprOlifera, Serratula arvensis, iinctoria, ScandiiCe- 

refoliunol, Sidia Abutilpn, Sonchus oleraceus, Tagetes patula, Tha- 

llctram aquilegifoliniQ, Tropaeolum majus, Vicia Faba. 

. ■ * 
Alle diese Saamen,^ nachdem sie untei^'den oben angegebenen 

llmstai^den T^^JenerZeit (dem l& Norember 1828 an bis sum 
1. Bfarz 1829) alien YeranderangwderTemperaturpreisgegebea 
worden waren:, batten ihr KeimtittgatenuSgen bebalten. Andere 
Quantitfiten derselbenSaamen, die sich mit den obigen an gVeicbem 
Ortbefanden, wurden einen^Tag um den andern ron da entfernt 
und in eine Stube von -I- 12bi8l4^ temperatur gebracbt. Ob- 
gleich ste bis zum 1. MSrz die Einwirkung so yerscbiedener Grade 
hoherer und niederer Temperatur erlitten batten, keimten sie 
doch eben so gut wie jene, ah ich selbe in die Erde legte. Wobl 
Terdient hiebei erinnert zu werden, dafs der grofsteTheilderMnt^ 
terpflanzen dieser SaameU) namentUcb der exotiscb^n- einjabri-^ 
gen scbon bei •; — bis-^ 1 ° d€r Atmosphare, alle aber, unsere 
einjieimiscben nicht ausgenonunen , bei 3 bis 4 ^^ &it^ 2a 
Grunde gehen. Jedoch auch nocji hShere Kiiltegrade, als siei dies-* 
mal der jiingste Winter mit sieb iubrte ( — '23^1 werden der Keim- 
krtft der Saamen nicht geftbrlicb : 

In eine forcellanschaale yon 1 Fafs im Durchmesser und 
2 Fufs Hohe ward am lO^Februar 18299 Nachmittags um 3% Uhr» 
bei — li%!i Temperatur, eine Alischung yon 6 Pfund trockenem 
gepulyerten salzsaurem Kalk und eben so yiel Schnee gebracht, 
die Torher jede^ einzeln die Temperatur der Atmo^pbSLre angenom* 
men batten. DiesenForGellaiinaj^f setzteich |n ein tbonemesi ahn- 
liches Geschirr, iniirelGhem sich auf gleiche Weise erkllt^er 
Schnee befand,der mit yerdtknnterSchwef elsaiire fibergossen WUrde« 
Dies GeKfs war yon solcherWeite, dafs der Forzellannapf an alien 
Stellen yon einer 3 Zoll dicken ScbAeeschioht umgeben war. Um 
3^ Uhr zeigte das Thermoniieter ia der inneren Mischung bald 
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— 39 bis 40 \ in der aufeer^n *-- 28 > Das Q^ecbilber sank end^ 
lich in die Kiigel hinab und zeigte sich w|rkIich^efroren. , 

Die iiinere Mlfichang ward nun noch erneuerf, so daTs znletzt 
das Gewicht derselben 20 Pfund. betrag, demohneraclitet erhielt 
sich diese soniedereTemperatiiriuphtlanger alaeinehalbeStunde, 
wiefolgendeUeber^ichtzeigt: ; 
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Oie'Temperatur der Atmosphire war zar Zeit des Yersuchfl, 
wie schon erwahut, •— • 11 ",5, Abends lOUhr — 13**,5, in der 
Nacht ~ 22 % den 1 Iten friih am 6 Uhr — 19 **. Leider hatte ich 
ein Weingeistthermometer nicht zuir Hand, um die offenbar noch 
mehr ills 40^ betragende Temperatur der Mlschung nSiher za be- 
stimmen. *) * 

*^ Merkwiirdigerweise gefror aber das Quecksilber in der Thermo-' 
meterfShre nicht mehr, als die Temperatur — noch 4* unter 
dem gewShnlichen G^frierpunkt des Qnecksflbers (— ^ 82**)> alsa 
— 55 bis. 3 6 ^ war, eben so wenig in glasernen Gefafsen von ge- 
ringerem Durchmesser und in einem Platina-TiegeU Ueber- 
haupt hielt der gefrorene Zusf^nd desselben auch unter den obi^ 
gen Verbal tnissen nicht latige an; kaum hatte man dieKugel^ itx 
welche das Metall hinabgesunken war, ^^^ der Mischiing ent- 
fernt, so stieg es schon nach wenigen Sekunden wieder herauf* 
Yersuche iiber den Gefrierpunkt des Quecksilbers anzustellen^ 
lag nicht in meiner Absicht, demohnerachtet scheint'mir aus dem. 
Obigen henrorzugehen , daXs der Gefrierpunkt desselben wohl 
noch immer nicht so genau und sicher bestimmt, wie man ge- 
-^ohnlich anzunehmen geneigt ist , oder viehnehr unter gevt^ssen 
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In diese innere Misclmng wnrdelidd am Anfange des Ver- 
icks eine blechene Buchse gesenkt, in welcher aich folgende ve- 
stabilischa^bstanzen befanden: 

aa) Trockene jahrige Saamen: Avena satira, Brassica oleracea, 

■ r ^ . ■ ■ • ■ 

Cannabis sativa, Cicer arietinum, CouvolTulas tricolor, Cjno- 
glossnm effiiiiuale, Ervam Lena, Hordeam Tnlgare, Lactnca 
satira, Lepidinm satirom, rnderale, Lupinus albna, Nigella 
damasceoa, Origanum M ajorana, Pi^aTer somniferum, Fha« 
aeolus Tulgaria et multifloms coccineas, Pisnm satiyum, Se- 
cale cereale, Sinqpis alba, Triticum satiTum, Tropaeolnm 
majns, Yida Faba. 

l)b) An Terachiedenen Tagen eingeweichte Saamen: 

«y 18 Gran achwere Bohnen am 6* Febmar eingeweieht, batten 

in aich genommen 15 % 6r. Fliigsigkeit. 
dito djito 7,Febr. 14 - dita 

dito ' dito 8- Febr. 10 - dito 

dito dito 9. Febr. 7 - dito 

p) 3 % ^tm achwere Erbaen am 6* Febr. eingeweicht, batten 

in aicb genonmien 4 6r. Fliiasigkeit. 
dito dito 7. Febr. 3% - dito 

dito dito 8. Febr. 2% ^ dito 

dito dito 9. Febr. 2 - dito 

y) ^ 6ran scbwere GeratenkSrner am 6* Februar eingeweicbti 

batten in aicb genommen 1 Gt. Fliissigkcft. 
dito dito 7- Febr. % - dito 

dito dito 8. Febr. % - dito 

dito dito 9. Febr. % - dfto 



nocb tn erBrterncten UmstEnclen Hhnliclieii Modifikationen wie 
der Gefrierpunkt des Wassers unterworfen seyn diirfte, deren 
nahere Ermitteluhg wir PHysikern lur Berii(^ksichtigung em- 
pfehlen. 
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cc) Ctekeimte Baameii: Erbsen^ Oerite, Saubohhen, hindcht- 
lich der Lange des Blttttfederchens uhd des Wiirzelcfuena in 
den Terachiedensten Zustanden der Entwidkelaiig. 
dd} Warzeln von Helleboms niger et viridia, Cicata Tiroaa* 
ee} Zweige folgender Straacher uudBaajne: Aescttlas Hippo- 
caatanam, Bjetnla alba et Alans, Baxus aempeirirens, Bigno- 
nia Catalpa, Comus mascula,' Crataegua oxyacantha. Carpi- 
nas Betulus, Corylus Ayellana, Fagus sjlTatica, Junipems 
commnnis, Juglans regia, nigra ct cinerea, Philadelphiis co- 
ronarina, Pinns aylvestris, Abies, Strobus, Frnnus Cerasus, 
Fyrns commnnis, Rnbns idaens, Bobinia Faendacacia, Rhus 
typhina, toxicodendron, Salix cinerea, Spiraea 'aorbiiolia, 
Xanthoxylon fraxineum. i, , ' * : ., 

ff) Blatter Ton Tradeacantia discolor, Calla aetbiopica und 
Schollia crassifolial 

Ungeacbtet ich wobl annebmeu durfte, dafa alle dieae in 
der metailenen B&cbse enthaltenen Vegetabilien, wegen der gnten 
Warmeleitungafabigkeit dieses Gefafses, sehr bald die soniedere 
Temperatur ibrer Umgebung annehmen wurden , so wollte ich 
micb, nmjedemetwaigeiiEinwarf zu begegnen, doch noth dnrch 
cinen direkten Versucb von der Ricbtigkeit meiner Yoranssetznng 
iiberzengen, nnd nabm einen scblecbten Warmeleiter, eiiie Kar- 
toffel, in die ich die Kugel einea Thermometera aenkte. Die Tem- 
peratn^ deraelben war in diesem Aagenblick -1-5% nachdem sie 
sichaber nnr eine Viertelsf^nnde in der Miacbnng befande^ha^ 
ten, dieser voUig gleich — 35 * 

Das Reanltat dieses Yersuches war nan folgend^a: 
Alle Saamen Ton Nro. aa, also die trockenen 
keimten, di6 von Nro. bb, also die eingeweicbten, 
aelbst die vom 9. Febrnar, welche nnr ein Minimnm 
von Flussigkeit in sich genommen, (dieBohnen7, die 
Erbse2, das Gerstenkom % (Bran), batten ibre Keimfa- 
higkeit verloren, und gingen bald, nachdem sie in 
die Erde gclegt worden waren, in Fanlnifa fiber. 
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Aacll allc fibrigeii Vegetabitiefl, gelceimte Sa^men, 
Wtirzeln. Baumeund Strftuoher waren iretodtet. i 

. Bei weniger bedeutenden' Kfiltegraden , wie bei der Tempera- ^ 
iiir der Atmoephare^ soheinen sowohl bei diigewdcbten als bei 
Hchosleimendeii Saamen gehrTieliadi^idaeUeYersohiedenheitea 
^tatt zu finden, so dafs eer wohl schwer halten diirfte, bier allge- 
meine Satze anfzustellen^ urie folgende Beobachtungen zeigea, 
die fireilich noeb ^fserer YervieUaltigung iind Ausdehnung fa- 
higaind: ~ * 

Gartenkresse, Erbsen, Sasbohnen und g^meine B6brien, 2, 
6 nnd 24 Stunden lan^ in Wasser eiageweicbt, wnrden am 31* O^ 
cember, Nacbmittags um S tlbr, bis zum 2. Januar 1859 der At- 
mospbare ausgesets^t. IMe Temperatur derselbeii war utn dieZeit 
dcB Versucbea -^e^iS, nta 10 Uhr — 7*,8, am 1. Januar Morgeug 
e Ubr ~ 9 , Mittags — 6 , Abends 10 Ubr — - 4 ^ den 2. Jaiiuar 
Morgens 6 Ubtr '-*- 4^^ Mit Ausnabme der Bebnen k^iinleit alle 
Saamen. Oekeimte Saainen^oii Errum'Ltens, Cioer arietinum, 
ATesa sativa, Fisnm satil^mv Tropaeolujoi mnjas, in rerscbiede* 
Item Entiinokeli»ig6zii9<ande, so dafs bei eini^n aicb die Cotjrle- 
denen eben o^eten^ odei^bei anderen die Wurzelchen &icb began- ^ 

lien in entfilleny ohhe.die LSnge des Saamens zu erreitbeh, oder 
aach diese Ikbertrafen tind aueb. das Blattfederi^en zatn Yor- 
achein kimi , warden getodtet ^ al6 iebi sie Tom 1 9tc^n February 
Kadimiltiiga um 4 Vbr, bi9 zumSlsten Mittags der Atmeaphare 
preisgegebem . ' 

> Aaeh fblgende Beobaebtiwgen dftrften hecb^^ ihebr als He be- 
reits aagditibirten im Stande seyn , das wirklicbe y6f handenieyn 
indiyidadler Yerbaltuisse aufser Zweifel zu setzen: ' 

Scbon Uiigtrt batte ich naebgedacbtV woher es wobl kommen 
mSge, dafs vdn 4eii Saamen so yieier bundert einjSbrigeii Gewacbsfe 
warmer Klimaten, die wSir in batanischen GSiten kultiviren, docb -^ 
nar aufserst wenige llberwintem and das nacbste Frtkbjabr wieder 
keimen, obgleiek docb ibeislens nar einHieil ibres Saamens ge- 
gammelt, der fibrige and bei weitem grobere in ibrenUmgebangea 
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ftusgegtreat wird. JNar wenige sdgt^n sfcli noch^dem Sd&melaeii 
des Schnee^g, and onter dieseii Torzagsweise Pflanzen, aas dter Fa- 
milie der Compositen- Arten yoa QaUngoiga, Bidens, Seneoio, aug 
d«r Familie der Solaneen (Datara Metel), einige Chcaiopodieeii. 
Noch ,ebe ioh im Begitz der aDgef&hrten Erfahniagen war, anchte 
ich Im Tergangenen Herbgt gleiebfallg auf dem Wege des Sxperi- 
mentQg hieriiber Anfldarang xu eilialteii* 

Am 15.^ November wurden die am Eingange erwaknteu Saai-^ 
men, an Zabl 65, ^nzeln in mit Erde erfiillte Mapfe auf . gewdha- 
liche Weige gegteckt, andere Qaaatiti(ten dergelben Saamen nur 
anf Napfe gegtrent und gammtlicbe Gefiirge im biegigen botani- 
gcben Garten unter f reiem Himm^l bingegteilt. AUe Saamea der 
Legvumnogeii, go wie die derCucurbitaceen, \rarenberdtgTor dem 
Eintritt der anbalUnd dauemden KUte und Ueibenden Seknee- 
decke, algo Tor Anfang des January in Finlnife Ikbergegangen^ die 
obHgen hefanden sieb in mebr oder minder feuchtem Zuatande, 
aber sammUieb no^ obne Spuren von irgend einer Entwiokelnng; 
erst nach dem Ein^tt warmer Wittervngf am 20* Mto^ beg»«nen 
eini^e zu keimen, Lepidium mderale, ^imq^ alba, denen in bei« 
den Yeirgocbg-^Beiben bia znm Ao&ng Mai aljie bei una einbeimi- 
fiQben.(BideQg tripartita, Centaar^ jaoea, Cbenopodium album, 
Galium Aparine, Ljrcbtais dioioa, Soncbng deraceua, Serratula 
tinctoriih afrengig, Sinapjg alba, Tbalictrum aquUegifolinm) folg* 
ten, Ton den exotigchen entwiekelten aiob aber in beiden Ycnn- 
cben nur folgende: 

Amaranthug gangnineug, (Soriaudruni gatinun,' Cosmng la^ 
teug, Hegperig africanug, Heliantbag annuu^ : Miootfaiia vustici, 
Tabacum, Nigella damagcena, Rnpiex ganguineus, Spinacia olerar 
cea, die Saamen aller ubrigen. waren sum Theil in Hnlaifg flber- 
gegangen, oder die wegenUicben Orgime dergelben, wie der Em* 
brjo gebraunt, und algo wabrgobeifkUahidwcb dijQ Einwkkung der 
Kalte getodtet. 

Ak Reanltat diegea letaterea Vevauchea ergiebt gieh daher, 
dafg alle Saamei!) dieniebtaufgegangenwareiH in denen gebSreui 
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-wie tt dU|eni Versmislf did Bbfane u. a.ila., welcfie dur^li dteFI^ 
l^^kdit zQft iiebeii<erwiicht in diesem veranderten Zustande ibrer 
Vitalital dem^Bfttflifs der Elite nipht zu widerstehen vermogen. 
Aaf ftliidicbe^llis)^ dUTfteti sioh auck noch zahli6sre andere Exotea 
verhaitdii, iailienlUeh di^^enigeti;' welehe wegen ihrer.zartenOber- 
haot, "vvie SLB^di^Legumiiidsen, das Eindringen der Wfiftirigkeit 
leioht gestatten. Unsere einheimiitchen schelnen wohl aber siimiiit- 
Hch niigeatSrt ibrer l^twiek^Ian^ aii die Eihwirkung dieser aufse* 
r#ti Sinfliirse der Feuch%keit utid |[llie gevrdhnt zu iejn; jedoch 
^ebt eg wahriBKc&eiiilich aifcli btiei" bestitnmte Grenzeit, iiber wel- 
ehe binaua keiiie Kemiung atatt fiiidetViind'dalier kaim ea wobl 
koinilien, dafs (jfewacbse, die sicb^nui* durch denJ^amcU ibrt- 
pflanzen, alsa einjSbrige so oft an Stelleu Tersebwinden, wo ale 
docb sonst sebr baafig waren, obgleicb wie bekannt audi' noch 
itablldae andere Utaabben hiebei tbatig seyn ktiui<en. 



AUe diese Vetaucbe beweisen aber entscbieden, dafs der €re- 
hidt an WaTsrfgkeit als die erste Gelegenbeits-Ursiidbe zu derVer* 
liieiituhg deir KeimfSbigkeit* der Saamen zu betracbten ist. Die 
bisber geltende und berrscbende Meinung ftber die Ursacbe das 
durcb Frost berbeigeittUirten Tbdea der Gewacbse wlirde ana die- 
sem Resultat nut* e!ne neue Bestitigung ib^er Ansicbten zieben, 
denn je mebr Wafsrigkeit, desto mebr Gelegenbeit fur das Zell- 
gewebe, bei der durcb daa Gefrieren bewirkten Ausdebnung derr 
Fi&feigkeit zerrissen zu werden. Yorurtheilsirele, genaue tJn-' 
tersucbungzeigt aber aucb bier das Irrige und Fdscbe dieser Be- 
hauptung. Die Zellen der elngeweicbten, selbstidurcb — 40Grad 
geiodtetenSaameii, und so wie die der zarten Embryonen, sind in 
ibrer Tolligen Integritat, nur erscblafft und ibres vorigen Turgor's 
beraubt. 

.Wir durfen dali<sr wobl annebmen, dafs die Saamen in 
ihrem trockenen Zustande aicb iu einem dem 
Scheintode der Tbiere-ibnlicben oder Tielmebr re- 
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latiT todtem Znitaiide befinden. Hud daft das W^r 
•er, vereint mit den ttbrigea liielHSj einw-itJ^endei^ 
Poteiizeu der WUrme iind Ltift, den Bretebutfgi' iodet 
KeimnngBproaers yerinittelt, Saamea alpO;, die^ be- 
reits eine Zeitlang die EinfMrirknng diegeir JSinflftfse 
erfahren, ode? bier aunicbat scbpn eine Qu^ntitat 
Wasner in flicb g^nommen' bftben, aU bereita sum 
Leben ervaobte zq betracbten slndv folgUob auo^i 
dnrob dieaem feindiicb • entgegen^tebe^nde AgenT 
tieti, wie hie? diircb die KJll*^ v^rniahitet verden 
k 5 nn e n, Baber idso die Uiienipfinidiiobkeit trookeaer SasDie Sir 
8Q bobeKUtegrade a)4 relativ todter und dieEmpfSngliohkeit anger 
feuohleter, ate aoldier, die in de? Ii?beii9-^n)twickeliing begrif* 
fen aind; ^ ^ 

Interessant aind in d^eae? Beziebnng auob noch die Veranche 
Ton Tbeodor v. Sanaanre, *^ welcher den Einflufa dea ent- 
gegengesetzten Extremea, der Wiirme, anf keimendeundnnge* 
kelmte Saamen, und das dadnroh berbeigefSdirte Auakocknen der« 
aelben itnteranebte, deren Tora^ichate Reanltate ala paraUeliai- 
rend mit den unaerigen wir bier anfiyiren wollen* Er bediente 
aich znm Anstrocknen dea Lealie'aehen Yerfahrena^ indem er 
die Saamen ^lit konzentrirter Sebwefelaanre jinter die Gloeke ei^ 
ner.Luftpampe bracbte, ni^d dann dieae anapump^* Ungeacbtet 
dnrcb dieae Yerfabningaart ein ¥^eit boherer Grad von Trocknifa 
eintrat, da der, zu welpber die Saamen ancb bei der hScbsten 
Temperatur de? Atmoapbare, d^ren EinQqfa er ancb Terauohte, 
gelangeu konnten, so ward docb unte? beiderlei Yerilialtnisaen die 
Keimfabigkeit der Saamen nicbt vemicbtet. Aber bei acbon ge** 
keimten Saamen fanden ancb bier, vie bei nnaeren Verauoben, 
indiYidnellj^ Veracbiedenheiten ^tatt Pnreb die kOnatlicbe Aua- 



*y De IMnHuenee dn dessecbemexit sur la germination de plu* 
. sieurs graines alimentaires par M. Th. de Saussure Memoir, 
de la Society de Physi^, et d'hjst. natur. da Geneve. T. Ill; sec. 
Part, p. l-^^5in 
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^lictaiiiBf TQitofenmaiilrli^ Airtea von g|Bfceiittie»fiiMtttt^ihrp fgrnm 
Vt^sgietajyiwiricnift, Wfibren4 mehrere anderefevcli»iia.nidb«8cl||4ig{» 
1iJlieben« £& stoben t>4 dief^er QebaiidliiBg Widc<m« .Brli««n, I4ii:; 
sen, Mais und Buehwuzen; Waizen, Roggen, Gerste.uftd^Koll) 
litten nioht daraater. Die leizteren hielten aucb ia den eraten 
Stadien ibrer Entwickelung' die Utarkste Hitze vm H^ 70^ C, 
(6& ^ SOi ^^ ^^ um^ren Kiimaten dnircb die Sonnenatiadilea dem 
Boden mitgetbeilt werden kunn, jedocb nar dw> wenit^sl^ ebe 
^ie jener boben TemperatiU} anngesetzt wnrdeo, rberelf;^ Hi einec 
gejinden Warme ausgetrocknet warden waven. -^ Die gejkeimtf^a 
Fflai)zen i^ nnserfettYerancben, welcbe den Einflviffi deci.f^^^ipiKlT,, 
^^esetzten Extremes der bocbaten Kalte erlitten^^ ex^bi^li^ pichtt 
* mebr lebend, sondem aUe obne Ansnahme getodtdt* 
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Wenn sicli ana den bisber erwabnten Beobacbtiiiigen ergiebf;,' 
dafs nicbt der Gebalt an Wafsrigkeit, sondern der verscbiedenje 
Zastand der YitalitSt, in welcbem sicb die Pflanzen in IbrenSer- 

» T f • ' , • • t 
, , ■ ' > * , s 

scbiedenen Entwickelnngs-Stnfen befinden, die Smpfaoglicbkeit^ 
derselben furdenEiuflufs der Kalte biedingt, so halte icb dafiir, dafa 
fencbte dem Winter vprangebende Wittemng nur dann der Yege- 
tatiou scbadlipb werde, wenn sle iiberbanpt so anbaltend gewesen 
isl, um die Pflanzen durob Einsangung eii^er zu grofsenMenge yon 
Fenchtigkeit in elnen kranklichen Zustand zu versetzen, oder in 
ihrer Entwickelang zn bemmen, was wobi nicbt gar zu baufig statt 
finden dilrfte, da bei der niederen Temperatnr, welcbe gewobn- 
lich Herbstregen beglettet, uberbaqpt nur wenig Fencbtigkeit von 
den Gefafsen der Pflanzen aufgenommen wi):d. Einen seltenen 
Fall dieser Art flindenwir jedocb Ton Mourgue *) beobacbtet: 

In einem gewisseh Distrikt, in dem es vorber stark geregnet 
uhd gestUrmt batte, erfroren bei bald darauf einttetender Kalte 

*) Observ, faite dans les environs, de Montpellier, sur ©ffet des Ge- 
l^es du mois de Janvier 1776 sur les Oliviers in den Obsery* s. la 
Phys, par Rower 17r6. T. VII, p. 335. 
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IMm^^ 9^ «lie OHtiiASonie, i^reiid Bie an der Liige niehUlinll^ 
ehen, lAier niclit ^mt diesen atmosphirkekeii BinftQJbM^^lidiii- 
gefl^chtcm Orteii ohne ScAadea eiiie Teni^Yii^uir ¥on *^ 6* 
teitrug^ti. 'i - ■',■■■ 

; ^. ■,^- b) Einflufs der Winde^ . , 

' Andeire^Btm^pMriscbe Einfliifse, wie z.B. Winde, feiclieinen 
dag^gen atif'die Pflanzen tinter tTmstandeii wirklich ents<Dhieden 
schadlfdi zii wirkeii. Buff on und JDu Hamel in iUrer schon 
mehrfacli erwalinten Atihandlnng^ nnd mit ihnen die meisten spa- 
tereii Schriftsteller, halten im Allgemeinen die Winde eher fur 
ntktzltch als schadiich, weil'sie die Feuchtigkeit der Atmpsphare 
und die der Ffianzen Termindem , und nehmen hievon sel][)st den 
Nordwind niclit aus: ^^Fruhlingsfroste bei Nordwind gchadeten an 
der Mittagsseite oft mehr als an der Nordseite, obgleich es hier 
kalter fiey.^^ Da ich nun in dieser Beziehung auf den grofseren 
Oder geringerenFeuchtigkeitsgehalt der Atmosphare undderPflan- 
zen aus den schon oft angegebenen Griinden keinen so grofsen 
W'Crth lege, so kann ich auch der oben aufgestellten Ansicht nicht 
beistimmen; sondern glaube Tielmehr, dafs die Winde, und na- 
mentlich der Nordwind, allerdings schadlich einwirken, weil sie 
meistens eine niedere Temperatur mitbringen, mithin die 6e- 
wachse einen hoheren Grad von Kalte erleiden, wie dies-unter 
andern die schon oft beobachtete strichweise Wirkung des Frostes 
zeigt, wo z.B* ein Waldstrich oder Saatfeld nur theilweise bescha- 
diget ist, wahrend die nUchststehehden Pilanzen wohl erhalten 
sind. Auch diirfte diese Ton Buff On und Du Hamel ebenals 
nutzlich gepriesene Wirkung der Winde bei lang anhaltendem Fro- 
ste den Gewachsen wohl am Ende verderblich werdeii* Es ist be- 
kanntlich durch zahlreiche Uniersuchungen von Ganteron, 
Mairan, Dalton, Parrot, Wisfar und Schiibler "'} be- 



*) Gauteron, Memoir, de PAcad. des scienc. An. 1709. t>. 451. 
^- Mairan, vom Eise (deiitsche Uebers.) 6.240^ -~ Dal ton. 
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» bedeutend sey, dafs im ADgemeinen die Oberfiache-eiBi^ £187 
hlcht selbst bei einer mittl^en ESlte toIi -r^ 6^ in 4 MonttUsn 
icht am % Zell duroh Uofse Verdiinstniig Tenftindert w^den 
»nne. Aber nicht nar das Els an sidh,. aondem aiioh gefirorene 
egetabilieaidOflstea afis, ^e folg^de3eobachtuiig seigt: 

Am 29^ December 1828i Abends 10 Uhr, waxd ein 101 % Gp. 
hweres Blatt der SchoUia erassifblia timl 2 % ^^^ Laage mid 1% 
oU Breite vor das Fenster einer ungeheizten Stube n| dec Ndrd«< 
eite eines Haoses-gelegt, /wo es von Winden wenig bestrielient 
erden konnte* Alle 24 Stnnden uniersiichte ick daa Ctewii^t 
Bsaelbeiii, welehes nachstehendeUebersicht angiebt: 



Zeit. 



Gewiclit 



Teinperatiir der Atmosphare 



Morg«nt 
6Uhr. 



Mittags 
SUhr. 



Abeiids 
10 Uhr. 






Mittel. 



JJl. 



^ den29*Deo. 

- 30. - 

- 31. - 
den 1. Jan. 

r 2. - 



101'/* 


«. . 


1 


— 66;a 


ioo'*/« 


— 6,8 


— 7,7 


— 12,6 


100%, 


— 10,3 


— 8,0 


—,9,3 


100*/,, 


— 6,2 


— 6,3 


— 6,3 


100 %e 


-4,8 


— 8,2 


— 3,6 



9,0 
9,2 
7,6 
3,8 



Yerlast = 101 % — 100*/,, s= 1 »/J Gran. 



DerVersueli ward nun bisendigt, da es sicb hinlanglich zeigte, 
afs die yegetabilische Strtiktur die Ansdlinstung des Eises nicht 
erbind^rte. Hieraua geht aber klar herror, dafft bei langanhal- 

Memoir, of tbe pliilos. soc. of Manchester V.^ iibersetzt in Gil* 
bert's Annal. der Phys. u. Gkem. l5*Bd, p. 440. — - Gr. von 
Kumford. Ebendas. 2% Bd, p. ;S68. und 5. Bd. p. 854^ 242. 
— Parrot. Ebendas. 17 Bd, p.507j 86. Bd. p.437, 27. Bd. 
p.438^ 45.Bd.p.S7d* -~ Schiibler in den naturwisdqnschaft- 
licben Abbandlungea einer Gesellschaft in Wiirtemberg. !• Bd. 
p. 2J1 — 18. 
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tendon 4?ro8t4iiid befUgMmihmd diBmsMbM^Aich hMMf wdhen- 
denWmden, Yegetabilien, nniietitIichAe9leiiiidZwMfe|;eriii^ 
r(en Umffloiges, xn Binem Gnde T<m Trockenlieit gebracht werdeo 
toRnen, der ilii^r spaterem Bntwickelung nachtheiMg wird, was 
nm so scbidlielber j^t, -da der ge^rene Zustand, in 40m sidi 
die gesammte Saftemassedes Baumes beflndet, es nicht eriaabt, 
den auf diesem Wege Tertirsaehten Abgang SEU^ersetsi^n. *} Un- 
inittelbarnachd^n Auftbauenist&berdieis die Wftrnie der Atmo- 
spUarenoch viel su gering, ids dafs sie die anfsangmden GeHfse 
zu binreichender Thitif^eit eiTegen.k5nnte, daher also finden wir 
mack so haafig nacb lang anbaitendea Wintem die Spttasen TonBau-^ 
men and Stnudiem in leblosem Znstende, wabrend die dickeren 
Stamme derselben nocb imTersehrt sind. Der Yerftsseriist weit 
. davon entfemt, die Ursacbe dieser Erscheinnng immer dem £in- 
flofse der Winde altein znzuschreiben, glaubt sicb aber aus den 
angegebeuen Erfalirungen binreicbend zu der Annabme berech- 
tigt^ dftfs in Behr vielen Fallen ainr Wirkung der Winde ist, was 
wir sonst geneigt sind, dem Einflufse des Frostes znzuscbreiben. 
Ancb folgendeBeidbacbtangdiiiftenoch m^briin Stande seyn^meine 
Ansicbt za reobtfertigen; 



*) Schon The^opKrast erklMrt auf ahnlicbe Weu'e die Wirkung der 

, Winde. Nachdem er die 0egenden beteichuet, aus welchen in 
Gxieclienland die filr die Vegetation ^ch&dlichsten winterlicheu 

• Stiirme zu kommen pflegen, f ilhrt er fort : 

Quae eveniunt baec fere sunt: causa autem, si quis unirer- 
salem quaerat, manifesta propem^dum est, quod calor yi frigo- 
ris exactus secum ezagit humoreni exspirantem^ Quod plerum- 
que lis partibus evenit, quae exstant supra teri-am: radices enim 
paxtesque inaey saepe etiam pars caudicis, immunes maleficii 
manent. ' (de causis plantar. (Lib, y« Cap. 12. edit. Schneider, 
pag. 346.) 

Auch Plinius scbeint das Vertrocknen als Haupt^Ursacbe 
des Erfrierens der BaumQ zu betracbten: 

Nee iniiranissimae arbores gelu periclitantur,' sed maximae: 

' vexatisque ita cacumina prima inarescunt, quoniam praestrictus 
gelu non potuit co pervenire hux^or* Histor. natur. L, XVII. 
C.S7. edit. Harduin. T. tert. p. 404. 
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In einem der vorgehenden Absislniitte habe ich cine Anzahl ' 
Verguche erwahnt, die ich anstellfe, nm den Einflnfe niederer 
Warmegrade auf tropiciche Pflanzen zu prufeu. Zu derseiben 
Zeit, am 11. December, ward ein Helioliropiuip pemTiaAnm bii 
•H i ^ der At^osphare an etnen Ort gtfebracht, wo eg den dunah 
heftig wehenden- Sfidwest-Winden ausgesetzi war. Schon nach 
6 Sttinden bekanren die Bliitter dieser Pflanzen'^ schwarze Flecken^ 
nnd fingen an, sich znsamnMnziiToIleii , Eracheinnngen,' ^^ hdi 
einem an, einem windstilien Ort gestellten Exemplar den^bea 
Fflanze erst nach 20^— 24Stunden eintraten. Also anch hier be^* 
schlennigte den Eintritt des Todes die Verminderung der Feocb- 
tigkeit, welche die bei einer so niederenTemperafur fast gar nicht 
Oder nur in sehr geringem Grade stattfindeude Thatigkeit der auf- 
saugenden Gefafse nicht so schnell zu ersetzen Termochte. 

• • • 

c) Einflufs der Abwechselung hoherer und^ niederer 

Temperatur. . ^ 

' Eiiie lange Erfahriing^ hat bisher mit zfemlicher Gewifsheit 
nachgewiesen, dtfTs hohe KsLltegrad^ ungleich hachtheiliger einwir^ 
kenf went! aie vOn sbhnell eintretendemThtawetter begleitet sind^ 
Oder ubeihaupt beidejixtreme, Warme nnd Kalte, in kf^rcenZwi- 
schenriiamen hiiiifig wechseln. DieElaaticitatde^Ptanzengefilfae 
wuirde ^ndlich er^o'bSpft und so dafa Zerreifaen derclelben schnel- 
lerdagewohnlichherbeigefahrt, meinten dl6 Aelteren; Von dem 
Ungmnde dieser Behanptung hoffen wir aber den Leser gendgend 
ftberzeugt zu haben, wir mochten hingegen ^annehmen; 4^s die 
lotensitat des Lebens durch die wied^hohlten Frosteuendttch reiv 
mindert wird, and so Pflanzen bei Frostgraden zn Grande gehen^ 
die ihnen anter anderen Umstiinden nicht waren gf fahrlich ge- 
nforden. *) 

^ *) Eine verwandte Ansicht finden wir schon bei Thfeophratt: 

Oelu autem terras maxime perniciosum est arboribus : radi- 
ces enimaggreditar* Minus autem gelu aquae. Utrumque yero 
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al« Mw^dieitii 9db^ all yend^ Die ra ^iesra V^ranchen 

b€|itimmle« Pfiftnzc» Jiefanden sich in Topfen, ond wurden an den 
^eigoietenr T9gen^ der Einwirkung ddr Atraosphare tkbergebcn. 
fti^ohte die KSlte hin, ^re Saftemagse tdllig sum Enilarren za 
bringen, ao fand ich alle in der heiTa^ Zone mraprlkugUch elAhei- 
Buaohe GewSdiae nach dem AnAhanen Temichtet. 

"^eniger empindlich xeigten alch NenliollindiBelie: Me]fi- 
lenca, Bf^li^oaideToa, Acaeia, Enealj^tna, Brnnia, Virgilia vi.a.m.; 
CaprPiaiuien EriGa* Fhyiica, Meaembrianthemum, Felargoniam, 
Oraaaiijtti^^^f ^^"i^ ancb aie vermoehten keiner mefarere Tage^ 
mbaUettden; wenn anch nnr geringen Kalte, zn wideratehen* 
Bedeatendere Erniedrignng der Temperatnr todtete aie in verhaitr 
p^flti^ffiig kflrzerer Zeit FreiUch fanden aich wohl einzelhe Mo- 
difikationen in den diesfiUigen Yersuchen, die ich aber hier wei- 
ter nicht uiffihife, da aie weder znr Bereichening derWisaenacIiaft 
beitragen, nocb.prakti9cb0 niitzliche Zwecke, etwadieXehre der 
Aoclimati8ation(fdl*demhelfen, ao Tiel Zeit undPflanzen ich auch^die- 
ft en Untterauchongen opferte. Ueberhanpt kann ich in dieaer Be- 
ziehung nnr der Ton K. Sprengel, B- F. Link, achonfruher 
ausgeaprochenen Mdnung beitreten, dafa ea una namlich niemab 
gelingen wird, eine Pfianze, die in ibjem Vaterlaiide keine Tern- 
peratar unterNull^eidet, znr Ertragung der Kilte zu gewoh- 
Ben. Die Erfabrung von Jahrhtinderten, ja von Jahrtaoaenden, 
qprichifiir die BichtiglLeit dieaer Anaicht. Scbon Columella *) 



*) Nach Martial (MartiaJ* lib. 8. ep. 14: 

Pallida na Gilicum timeanl pomaria brumam 
hibernis objecta notis specularia puros 
admittunt soles.) 
. war es «ine Erfindung der Gilicier, durch Fenster von Frauanglas 
(specularia) die Kalte von den Mistbeeten abzubalten, und die 
Sonnenstrablen durchzulassen. (Die Cilicier, Ursprilnglicli Ko- 
' rycidche Se^rauber^ hatte Tompe]us besiegt und iknen Pflanz- 
Orte in Galabrien angewiesen^ wo aie sich vorzuglich mit Gar- 
tenbau beschaftigten. (Vols zu Virgil's Landbau. 4* S. 773)* Co- 
lumella (Lib.II* C. 8. 52.) giebt den Rath, Gurken und Melo- 
nen dergestallt au bedecken, und sagt wie Pliniu8> (libr. 19* 
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r&A, utttet dem mildenflimmfelllMfem^hiAeii undHelonen an 
kalten Tagen va bedecken; Bohon OlusiiiB erwiihat in seiner 
' Besclireibiuig der Kartoffel (Papas Peraanorum), dafs sie bei den 
erstenReifenl^e u.dgi.; and hente noch, nach so langer Zeit, ist 
hierinn keine Veranderimg eingetreten; eben so eifriert der Wein- 
stock bei uitxeitigen Frosten jetzt noch wie an der Homer Zeiten. 

Bei alien Acclimatisations'- Versncben mit Pflanzen warmerer 
Kliniatenhat man meiner M einiing nach vor allem znerforschen, ob 
der liCbens-Cyklns der zu acelhnatisirenden Pfianze in die Zeit 
fallt, wo bef nns keine Froste eintreten, pder ndt andem Worteni 
ob die Summe der Warmennseres Kliina's hinreicht, sie in dieser 
bestimmten Zeit xnr BlUthen-Entwickelongand Fnichtreife zn 
bringen. Beis^ Nenseelandischer Madis nnd viele andere 6e- 
wachse warmer Zone, werden wir daber niemals beiuns imFreien 
banen konnen, ii^l die Zeit ihrer Fnichtreife schon in die Jah- 
reszeit treffen wtkrde , die bd una gewohnlich Froste ndt 
sich f&hrt 

K e s u 1 t a t. 

W^nn alle 41e eben erlSnterten dleKiitebegle^tenden VerhfUt* 
hisse, als^Fencfatigkeit der Atmosphare and der Pflanzen, Winde^ 
Abwechselang von Frost and Thanwetter, die yerschiedeneDaaer 
einzelner Kfiltegrade, den eigentKchen f&r eine Pflanze an sich 
t5dtlichen Kaltegrad sehr za modifiziren vermogen, so ergiebt sich 
hierans, date es der genaaesten Beriickisichtigung dieser Umdtande 
bedarf , tun izber die mehr oder minder gro&e En^fanglichkeit 
einer Pflanze gegen Einwirkang der K&ite za einigermaarsen ge- 
naaenBestimmaDgen zQ gelangen. Freilich vennag ich die bisher 
noch nicht erklirte Thatsache, dafs die Pflanzen hinsichtlich dea 
Grades, bei welch^m sie eifrieren, einesogrof^eVerschiedenheit 

» 

^ S.tS)^ dais fiir den Tiberius auf diese Art das game Jahr hih- 
durph Gurken gezogen wiirden. Seneca (ep.90. p. 866. ed. bi- 
pont.) fiihit unterden neueren Erfindflngen aucb diese Mistbeet- 

•' JPenster an. • 
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zeigen, nicht nttLer sofimbdhtt, m vi^lfiiDh icK mieh sBch mit 
DHtersncluiiigen dieser Art besthiftigte. • Bereits am Anfange die- 
sefAbbunfflHiigeii, pas.lO) hidienwirerwihni,diirgdarGhdenTer- <^ 
scliiedenen Gehalt der Pflanseiiiifite an Hans, Oel, Oanmii, &aa- 
reii, Schteimeii.dgL, derOefnerpiiBktdersdybetiim Allgemeinea 
nur wenig Abanderangen erleide. Weim daber eiBmal die Teior 
peratar des Inneren unter Nail herabgesunkeii ist, soUte man es 
fUr daa Leben der Fflanzen zieBdich gleidigiUtig halten , ob einige 
Kiliegrade mdiT Oder weniger eintreten, demohneraditet ist dies 
keines^eges der Fall, wie zah|reldie Erfahrnngen beweiaen: 

Am 18* Jannar setzte ich einige in TSfifen befindliche Exem- 
plare Ton Chelidonium majns and Benecio Tulgaris der Tempera- 
tar der Atmosphare ^^ 18 ^ aag. Naeh 10 Minaten warden aie 
Tollig erstarrt in -h5^ gebracbt, gie thauten anf, aber waren ge-^ 
todtet. Dieselben Exemplare batten sidL bis smm Anfimg Jannar 
im Freien befdnden, and zu verschiedenen 2(eiten. Tvge laog 
*-^ 6.bi8 12^ Kalte ertragen; hiertodtete sie also nur die Intensi-. 
tat der niederen Temperatar. Anf der anderen Seite, wie schon 
erwahnt, lehren zahhreiche anderweitige Beobachtungen, dafs die 
Kngere Daaer der Temperatar unier dem Eisponkt 8i|f das Leben 
derGewaehse meisten^gefiilirUcher als voriibergehenderEmflufs be- 
deatenderer Kaltegrade einwirkt, vnd dienen somit zam Beweise, 
Wie Tiel zahllose aaf Individaiditat sicli gr&ndende Yerbiiltnisse 
llier obwaltem 

Einzelne Erfahrnngen fiber das Verhalten gewisser Kaltegrade 
gegen Fflanzen sind daher ohne bedeatenden Werth, wenn-sie 
niclitniir T^n einer genaaen Auseinandersetzung der kUmatischen 
and ^rtlichen Yerhaltnisse einer Gegend, -sondern aacbi ¥on, einer 
naheren Erorterang: der Wittetangs-Beschaffenheit des diesfalli- 
gen Winters begleitet sind. Wenn manmir auch einwenden durfte, 
dafs alle die von uns bezeichneten Umstande selbdt in «in and 
demselben LandstricU, sich nicfat alle Jahre gleich blieben, folg- 
lii^h aacb dieBestimmnngder fur die dasige Vegetation schadlichen 
Kaltegrade ehen solcben Abanderangen unterworfen seyn wRrde, 
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80 ISfgt Bich dagegen freilieh nnr bemerken, dafa auch, wie bei 
Bestimmungeii fiber did Temperatar-YerbiUtiilaaeeinea Ortea,«iiiir 
wiederhoblte mehrjabrige Beobachtangen zur Baaia dieser Feat- 
setzQDg dienen konnen. 

Uabezweifelt mochte maa anf keinem andern Wege vermo- 
gen, bk dies nocli dnnkele Feld einigeaLicht zu bringen; in dieaer 
feat^n Ueberzeogung wiifd der Yerfaaaer aeiue Beobachtnngen, 
nebatBer&cksichtigilitgdergeiiaiinteiilJiilatapde, raittheilen, and 
zwar znikachat erortem: 

aa} Die Lage von Brealao, nnd aUgemeine Uebersicht der 
Temperatnr-Verhaltniaae daselbat. 1 

bb} Die aUgemeine Witteriing8-Gharakteri8tik4ereinzelnen 
Mpnate, Tom Jnli 1828 bia April 1829) nnd nShere Angabe der 
Thermometer- und Hygrometer -Stande, Beobachtungen, derep 
MitHieilung ich dem Kanonikua and Prof eaaor, Ilerrn Dr. Jung- 
nitz, Terdanke. f 

€c) Die Schilderung der Srilichen Verhaltniaae des hieaigeti 
KoiiiglichenBotaniacben Gartens, als TorzlkglicbatenBeobachtunga- 
Ortea. 

dd} Die Angabe der veracluedenenFroatgrade, bei denen eihe 
grofse Anzahl der in demaelben entbaltenen Pflanzen beschadigt 
Oder remichtet iimrden,and dann endlich^— da dieEntwickelnngs- 
geachidbte der Vegetation znr Bestimmnng der klimatischen Ver« 
lialtnisse einea Ortf a eben so wichtlg ist — ^ 

ee) die Angabe fiber das Ausschiagen der B&ume nnd Stria- 

, . I . ' 

cher, die Fruchtreife derselben and Blfithen-Entwickelung der 
im Freien befindlichen Vegetation des Koniglichen Botanischen 
Gartens vom 14^ Marz bis 2. October 1829- 
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aa) Lage und allgemekie Uebersipht der Tern- 
peratur-Verhaltnisse von Breslau. 

Breslau, die Haaptstadt Schlesiens, Hegt nnter 34"^ iSi" 
12'^ Sitlicher Lange, nnd 51 * 6^ 30^^ nordlicher Bteite, auf einer 
Ebene, welcbe gegen Mittag nnd Abend den Blick auf daa Gebirge 
Ton Neis^e, Glatz, Zobten and die Sndeten bis an die Grenze der 
Lansitz veratattet. Sie nimmt mit ihren sieben Yorsladien anf bei- 
den Ufem der Oder nnd ihreg Neben-Flasses, derOUan, dtle in- 
nerhalb der Stadt anf dem linken Oder-Ufer einm^det, einen 
KannTron 6000 Morgen ein. 

Die Seehohe des grofeen MaAtes bder Binjses betragf 385 Pa< 
riser Fnfa. 



Entfernung Breslau's von andern Stadten 

Europa's. / 

Lemberg . . .^ . . §3 
Liibeck ...... 83 



I 



Amsterdam .... 135 /^ 

Berlin ....... 43% 

Brannschweig • . . 75 

Bremen 105 

Briissd ...... 148 

Cassel. ...... 72 

Dresden. ..... 33% 

Frankfnrt a. M. . 86 
iFraDkfurtba.d.O. 32 
Hamburg ..... 82 

Konigsberg .... 82 

Leipzig • 45 



Miinchen 70 

Paris ....... 167 

Petersburg .... 215 

Prag. ....... t7 

Presbnrg ..... 69 * 

Stettin ...... 50 

Stralsund 69 

Stuttgart . . - .\ 95 

Warschau 51% 

Wien ....... 54 



Nach den Beobacbtungen des Professor nndEanonikus, Herrn 
Dr. Jungnitz, ist die mittlere ITemperatur von Breslau -+-6,62, 
der Doittlere B^ometerstand 27.9,76, wie folgende Cebersicht 
zeigt: 



A 
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Resuhate aus den nachstverflossenen 17 Jahren. 



Jabre. 



Mlttlerer 
Barometer- 
Stand. 



Mittlerer 
Thermome- 
ter-Stand. 

> 

freier. 



1812 


27."9,'"40 


-f- 5 ',21 


181S 


"27.9,65 


-+■ 6,63 


1814 


279,43 


M- 6,01 


1815 


27.9,74 


-f-6,52 


1816 


'27.8,87 


-•- 6,60 


1817 


27.9,72 


+ 7,00 


1818 


27.10,18 


-*- 7,34 


1819 


27.9,32 


+ 7,15 


1820 


27.9,75 


-+- 6,16 


1821 


27.9,86 ' 


-+■ 7,62 


1822 


27.10,68 


+ 7,84 


1823 


27.8,90 


+ 6,44 


1824 


27.9,67 


■+■ 8,32 


1825 


27.10,69 


-+- 6,46 


1826 


27.10,68 


, + 6,24 


182^ 


, 27.9,71 


+ 6,02 


1828 


27.9,82 


-4- 5,98 



I 



Mittell 27.9,76 



6,62 



HB 



^ 



Die hiebei znm Gmnde liegenden einzelnen Beobachtnngen 
werden taglich dreimal, friUi um 6 Uhr, Mittags 2 Uhr, Abends 
10 Ubr, auf der Stemwarte, in 50 Fufa Hohe iiber der Oder, an- 
gestellt, deren Niveau bier 311 P. Scbuh uber dem Meere liegt. 

Gewobnlich ist der Febniar der kaiteste, und der August der 
warmste Monat. Die Menge des jabrlicb in Bresliin fallendeii me- 
teorischen Wassers betragt im Mittel 23,9 P« Z., das meiste fallt 
imSommer, das wenigste im Herbst. 



V 



) » 



70 



bb) Beschaffenheit der Witterung zu Breslau 
vom Juli 1828 bis April 1829* 

a) Juli 1828. 

Der Jail fiHg mit Gewittem, die meSstens mit Regen begleitet 
waren, an; nnd die Zahl der ToUig beitemTage belief sich bei den 
Vielen elektriscb-woUdgen und traben-nur auf 3, die der halbhei- 
teren anf 10. Bie dem Breslauer Hotizoiit am niicbsten gekom- 
menen Gewitt^r, am Isten, Gten, gten, I4texi nitd 228teii gingen 
aber schnell uiid ohne Scbaden Tdrliber. Die herrscbendea Winde 
kamen aus WSW., SW., NW. und WNW. ofters atark, aber obne 
eigentlicben Sturm. Daa Barometer bebielt fast den ganzen Mo- 
nat einen niedereu Stand, . und nnr an eihigen Tagen dea eraten 
Drittels ^rreicbte eg das Breslaner Mittel = 27/'9/^^3. AUe Va- 
riationen desselben waren sebr unfietrlchtlich. Der bSdiate Ba- . 
rometerstand traf den 4ten und 5ten = 27.''1 1 /'^0 1 der tie&te den 
20sten = 27,"6,'''4, imMittel = 27.'V2, mit einer Differenz 
von 5/^'6; das aritbmetiacbe Mittel aller Barometerstande ist 
= 27."8,'^'2. Die hScbste Schatten-T^nperatur trat den gten ^ 
und9ten = -4-28**,5, dieniedrig8tcden308ten=:-4-9% ini Mit- 
tel x=-H 16^,25, mit einer Different Ton 14 V5y dasuritbmetiscbe 
Mittel aller Tbermometerstande ist =s -f>- 15 ^,10- Die letzten 
Tage dieses Mdnats fiel die TemperatUr^ termntblieh wegen der 
femen Gewitter and eingetret^nen NW- Winde bedeutend heiab, 
indem wir bei regnicbter Witterung frob nur -f- 9 and Mittags 
nur + 13 ^ iin Durchscbnitt zahlten. Da^ Hygrometer zeigte die 
grofste Hohe den Gte^ = 62^,6, die geringste den 3ten = 31 ^,4, 
im Mittel z=: 42 ^ ; das aritbmet^cbe Mittel aller Hygrome terstande 
d^s ganzen Monats ist =: 40 ^,9.^. Die Menge des gefallenen Regens 
betrug aaf einen Q. Fufs Flache 390 K. Zoll. Die Ausdiinstang 
anf der Gallerie in der freien Sonne 4 Zoll Iltobe = 400 K. Zoll; 
im pbys. Kabinet vor dem Fenster im Nordscbalten 3 Z. 2 L. Hobe 
=5 320 K. ZalL . 
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Oa V&reiid di^iR^ZMtt oft grSrit^theite 
guter 'Witt^ruBg w^chselten, die angemei^iefie warme Temperatur 
keine jgrofse Vamtionen evMtt^ iiiid-i:'f4o1cetiheit«ifid Faaditigk^ 
adt einigem Cel^mhiifs d^r leMeren, Bidi fast das 61eichg«- 
i¥icht hiettieii, 8<^ g^bSrt dlfeser Mdittfl, mit A«fitoahm« derletzten 
kohlen Tage, velche dnrdi abweehselnde Strich- uad Gewklc^- 
Kegen der Erndte bier Md'dfll Uiiderllcli ^aren, zu den frachtba- 
ren SiAnmer-Monaten. ~* 



• ) 



a) August 1828. 

Der Angast fitig mit regnibbter und tr&ber Witterang an, die 
^nardurch die ziemlich warme Temperatnr der ersten Halfte defij- 
selben etwas frenndlicher war, denn im ganzen Blotfate kamen 
etwa 2 Tollig beitere nnd 6 kalbheitere Tage vor, die ^brigen wa- 
ren trube, wolkignndrregnlclit, -besonders in der letzten jHtSliite. 
Bie Torherrgchendeii Winde W. nnd WNW. setzten gegen dasEnde 
des Monat&r in NO. and ONO. nm, bei fortdauemder trfiiber und 
regnichter Witterang; stftrmisch war es besonders am 16ten. 
Das arithmetiscfae Mittel der Windstande dieises Mts. war =s SO^) 
also im Ganzen windig, wodureb die grofee Fenchtigkeit nm eicd- 
ges temindert wurde. Das Barometer stand im Dnrchsehnitt an- 
ter dem Mittel, and erreichte die grofste Hoke den SOsten ±=: 
28.'U"'0, die Ueinste den ISten = 27/%''% im Mittel s= 
27.'%''75, mit eii^er Differ^nz von 8,'"6; das arithmetische Mit- 
tel ailer Barometerstande ist =: 27/'8/"83- ' Das freie Schatten- 
Thermometer stand am kochsten den i4teu s= -H 19^,8) am tief- 
sten den 2ten= + 8^,7, im Mittel =-4-14^25^ mit einer Diffe- 
reuz von 11 ^1 ; das a]<tithmetiscke Mittel allerThermometerstande 
ist = «+• 12*578; die innerhalb 24Standen vorgekommenen Varia- 
* tlonen an.selliigem waren unbedeatend. Das Hygrometer zeigte 
d^ hSchaten Stand am ISten ss 48^,6, den tiefsten den Sl^ten 
= 21 % im Mittel = 84 ",8 , mit einer Diffeirenz von 27 '*,6 ; das 
arithmetische Mittel aller Hygrometerstande ist '= 36 Vl ; die 
hiebei vorgekommenen Variationen waren sehr zahlr^cb an 
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beMtebllieE ; wobel Sftere Witfde wliraitftl^liep . KiMlnfs hat- 
ten. Die Menge des ^efallenen Regens betrug pyf einen Q. FuTs 
Fl&«]iQ397^d£]7ii8lie400K.Zollf die-Ansdunstiutgaaf der GaUe- 
rie in der freien Sonne 3 7*o\\ 7 I4;n[iett HShe odj^r^Sf Q,^. Zo)l; iin 
phy9. Kabinet Tor demFienpter tmN^or^sch^efi uadgldeh grdfsen 
Gefafse 2 Z, 8 L, Hohe = 280 K, ZoU, , ... 

S9n9tige 9ierkwurd|ge Meteore komen iit)rigen8 Uer nioht ror. 
Der Attgast dieses Jahres geliSrt also za den Teranderlich^n, win- 
digen, kiihlen, feuchten, mit yielen znm Tbeil electrischen Re- 
^en begieiteten anfreundliohenSbinmer-Mbnaten, derfiirdenBrea- 
laner Horisont keine beoaeijcfiaawisrtlie GewitterlierbeifulLrte. 



. 1*.. 1 £ I 



1 1 " 
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y) September 1828. 

, fier September zeiebaete aich wiederiuii durch trnbe, reg^- 
niehte^nnd windige Witterungaas. Wir batten ]biler nur ,4 ^ollig 
heitere nnd etwa 10 halbheiterf^ Tage. Die Win^ SW., WNW. 
und NW/ waren von mittlerer Starke, und ^iifser dem SOsten von 
k^ner stiirmischen Ar^ ; am atarksten also den SOsten £= 90 % am 
8chw«ic|i8ten den 4tenF7;4^; da^ arithmetisohe Mittel aller ]i¥ind- 
standi is t =2= 18^, Die freie Luft-EIectricitat trat an mehreren 
!]^agep sehr merklich hervor; den l|2ten NaclimittAgs um 5 Ubr 
dcmne^te ^8 von NO. her ein^epal, desgleichen am i4teu um 
8 llbr firiUi nnd am selbigen Tage Nachmittags gegen 4 Uhr, ao 
welchiem Tage die freie Laft-Electricitat bier sefar stark war, (in 
Slid-Deatscbland fanden zn gleicber Zeit sebr schwere Gewitt^r 
iind Hagelwetter statjt), an jlieiden Tagen regnete es. Ungeachtet 
^er ofteren freien Lnft-Eleotricitat bUdetea^ich in der Umgegend 
Ton Breslan keine eigentlichen Gewitter. Das Barometer zeigte 
im Darchscbuitt einen ziemlich hohen Stand; den hochsten am 
a08tea = 28/'2/"3, dentiefctenam 12tea = 27."7,"'0, im MH- 
tel = 27/'l0/"65, mit einer Differenz von 7/"35 das arithmeti: 
sche Mittel allerBari>meterstande ist = 27.^^10) ^^^64; bedei^tende 
Abweichungen kamen innerhalb 24 Stunden nicht vor. Das freie 
latten-Thermometer hielt aich gegen Mitte des Monats-in jeiner 
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ini IhiTdiiclmiU genmuneiieia flc4t4e^^ t(w 

-H 12 bis 14% fi^l aber yoa da an wieder um inelirere^radelierabi 
so A^Sn aacli die Fruh-Temperainr am Q Uhr im Dm^hschniil^ ]^is 
aum 26steny wo ea warmer wurdie, nar -f- 5 bis 6^ betrug* Bmi 
Tbermometer stand am hSqhsten den 12teiL nnd ISt^n s=s-4t.17% 
am tiefsten den 24stezi =s 4- 2 !*,8, im. Mittel s=3 + 9^i9r h^^.^^? 
DifT^renz irpn 14^)2; das arithmetiscbe Mittel aller Tliermometer- 
Stande ist ;;= -f- 10 ^,21 ; die Yariationen ^aren nicht betrachtiich. 
I^ Hygrometer hielt sich zn den gleichenTagesrStundenin einem 
gleicl^mafsigen Stande; am hochstep stieg es den 13tex9.»ss43**,3i 
am tie&ten fiel e9 denlsten ==: 18 % im JMU^M =: 80:^^6^, mit einer 
Diffeiens von 25^)3; das arithmetische JAi^tel allf^ Ij|[ygromfiter- 
Stande ist = 32^)19; die Torgekommenen Yariationen waren aiem- 
lich betracbtlich, aber nicbt sMiblreich. Die Sftpnge dep geMter 
hen Regens betrng anf einen Q. FufsFlaQbue i6P< E« ZoU; die freie 
Ansdunstung der Gallerie. 2 ZoU 3 Liaien HShe = 2^0 K. i^oU; 
im pbjs. Kabinets 1 Z. 7 U Hohe :f 170 K; ZqU-, 

Dieser September gehort an den feuditen, triiben und kalten 
Sommerr oder Herbst*Moliaten, dc^pgen Yorganger gldchen Nar 
mens sonst in Scjilesien venigstens olters freundiicher waren. 

«) October 1828. 

Der October nahm seinen Anfang mit regnichter mid kiiber 
Witteruttg, and entdete mit Sdinee und Kftlte, bei meiUicb iror- 
berrsqhehder Electridtat, aber obne BildUng eigentlicber Gewit- 
ter. Den' Istea Abends blitzte es einige M>d bei ^chwachem Don* 
her. Den 18ten fiel hier der erste Schnee, und von da an wnede 
idie Mittags- nnd besonders Friih-Temperatur um einige Grade 
geringer. ' Der meist aus WNW. und WSW. wehende Wind be- 
aclirankte die Zahl der beiteren/7age etwa auf 6^ die aber auch 
erst durch die Umsetziing des Windes in OSO. im letzteu Drittel 
des Monats Statt iand^n, der halbbeiteren Tage waren 4* Am 
lOten, ilten; ISten, I4ten, . I5ten, 17teu und 18ten LeLTSchten 

stiXrmische W. und WNW-Windef das aritbmetische Mittel aller 
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Windsrtiiiide ist =30^ also Im t^archschnitt windig. Dm Baro^ 
meter hatte im erstea Dirittel des M onafe einen demBreilan^r Mit- 
tel nahe kommenden fi^nd ron 27«^^9/^^5^ nnd stfeg yom lOten ab 
fortwahrend, jedoch mit Ausnahme der stttrmisch^ Tage voai 
ilten bis tS^ien, an welchen es scbnell und bedentend fiel. Am 
liBchsteii stand es den 28sten =3= 28-^'5/'^6 ) am tiefisiten den ITten 
== 27/'6/"0 , im Mittei = 27/'l l/''25 , mit cinef Pifferenz von 
12,'"6 ; das ^rithmetisclie Mittei ist == 27/'l 1,'"26 ; die wemKch 
sEahlrelclien und betraclitliclien Yariationen sind hiebei nicht mit 
Stilkfchwdgen zq fibergehen. Das freie Si^hatten-Hiennometef 
stand am hSchsten den 6^eii s=H- 16^)7) am tiefsten den 29^en 
£= ■+■ 2'',6, Im Mittei =5-4-7% mit einer Differenz von 19*;3; 
das arithmetisehe Mittei aUer Tliermometerstande ist =;-h5 ^,*80; 
die stattgefundenenYariatioiieik waren zienfUehbetrSGhtlieh* Das 
Hygrometer stand lun boehsten den l8ten=:35^49 am tiefsten den' 
26sten ±= 20 \8 , im Mittei =* 27 *',85, mit einer DifFerenz von li5 *; 
das arithmetisehe Mittei riler Hygrometerstinde ist =26^^14 > die 
s I Yariationen waren ebenfiUls fiehr betraehtlich. Die Menge des 
gefallenen Regens betrug anf 1 Q. Fafs Fiaehe 215 K. ZoU; die 
Ausdnnstnng anf der Oallerie in der freien Sonne 2 ZoU 2 Liniea 
= 220 K. ZoUf im phys- Kabinet vor dem Fenster im Nord-Schat- 
ten 1 Z. 3 L. Hohe == 130 K. Zoll. 

Der October geh5rt diesem znfblge in nnserer Gegend zn den 
rauhen^ stiirmischen) fenchten,. kalten nnd veranderliehen Herbst- 
Mdiiaten^ welcher noch einigls heitere Tage vom ^ — 25^ verbun- 
den mit SO. -Wind, am Sishlusse Kalte nnd^Schnee,^wie im De- 
cember, heranffuhfie. 

€) November 1828. * 

Der November begann mit tr1il\er nnd fenchter Wittemng un- 
ter W. - nnd WN W* - Winden , die aber bel Umsetznng nach ONO. 
und OSO. vom 3ten ab in mehrere halbheitere and einige heitere 
I'age ^berging. Die Temperatur sank bis znm 9ten nm mebrere 
Grade. ' Am 9ten wurde es etwas warmer, und das Thermometer 
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hielt sicli^ mit Avsnalime des 258ten big 27sten^ im Dnrchsciinitt 
^ bis i^ fiber dem Eispunkte. Der heiteren Tage "vrarep 5« der 
halbheiteren 7; die ftbrigfen wsren trUbe, rvfMd^^ windig, -«awei- 
len regenicht^ Die Torherrschenden Winde'kamen aus OSO.^ 
1NW.I, WNW., 8W.; am atlrkateii oder sttinnisdi den 298ten 
= 90"^; das aril&metisdie Mittel aller Wiiidat&iide hi =±=20^. 
Oaa Bironteter erreidtte die frSftte H51ie am gten s= Z7/%''^0^ 
diegtOfiite Tiefc am 12ten^ 27/'r,"'2, im BHttcl = f»J%*''6, 
mit einer Differens Toa ll/''8; das arithmetiscke Mittel aller Ba> 
Toa^terstande ist =: 27/^10/''9£f* Im Dnrdbiscliiiitt stand das Ba- 
rometei^ den ganien Monat tiemlich hock, nsdifiber dem gewokn* 
lichen Mittel* Die Torgekommenen Yariati^onen waren nidit sahi^ 

■v. 

reieh, aber ademlich bettftclitlich. \ Die freie Schatten-Tempera- 
tor traf am hochsten deA^29sten =s= + 8:^2, am niedrigsien den 
7ten = -+• 5 ^8 , im Mittel s=3 -f- 1 ®,2, mit einer Differenx v^n 
1/^,4; das arithmetische Mittel aller ThermometerSlindei8t= -f^ 
2\22; die Yariatkmen waren ziemlicb betrlcktlicb. Da»B^gra- 
meter bebielt im ersteift Drittd des Monais eiuen iiii Dutrchschnitt 
fast gleiehen 8t«nd mn 24^ naehher erareii^hte es etwa bis Aus- 
gang desMonats imDurehsclimtteiiien Stand von 1S% ^; amb^h- 
sten den SOftten sssS2'',3, am tite^steif den22stett»14% im Mit- 
tel 25 ^465 mit einer Different ron 18 "",3; das arithmetidchel Mittel 
aller HjjrglwneterstSnde ist ==: 20^03; die Hygromeier-VarialiiH 
nen waren Hhbedeutend , ind^m das Hygrometer besonders in deip 
arvreiteb Hilfte siemlTch glelchfSrmig einen hohenGradTonFeiiGh* 
tigkeit ntfeh^es.' Den 8ten fiel hier etwas Sebnee, nnd^eiterbiit 
folgten oftere starke Frvih- 1 und Abend-Nebel Der ge^ene Re- 
gen beti^^ anf einen Q.FnfsFlftche 125 K. ZoU; die Ansdfinstung 
% phys. Kabinet Zoll 7 Linien Hobe oder 10 K. ZoU ; im Sade 
deir Stemwarte 1 Z. 5 L. II5he oder 150 E. Zoll. 

Grofse Feaektigkeit mit vielen Nebelh nnd einigen stiirmi- 
schen Winden karakteririren diesen sonst im Ganzen der Tempera- 
tut nadi gelinden Herbst- Monat. 



y 



76 



S) December 1828. 

I . .• • . . ?. .. ■— ' • ' 

• . ' ' . ■ • ■' '■'■'. 

Der Deeanber fing mit dnlger KiUe an, wek^e sicll gegeo 
die Mitte des Moaats jedoch wieder veirforylm ktetenVijerteLaber 
wieder IierTo;rtra<^ und am SOiteii Ab^ada lOVhr im Nordschat- 
tien 13% Gnd unter Noll kam. Die Hit^erang aelbat war mei- 
sienstnibe^ vea starken Nel^eln begteitet, iA wuidig uad mitmi- 
ter stunniscli bei ben^cbend^m W.^ ISSK.. xasjL W$W. -Winder la 
den ersteren Tagen fiel einiger Sebnee, aber gegen die Blitte ban- 
fig Regent d^i gaMen Monat fand ^in hobjer Grad tob Eeuditig- 
k^t, . jedoch obne itierklicben Wecbael deratii ben atatt Wir bat 
ten.nar.2 heitere and 5 halbbeitere Tage;. stunniscb war es ani 
4^0% 19teii» 208ten nnd 22sten; das aritbmetisebe Mittel aller 
Windfirl|nde ist S3S 86 % also windig. Das Barometer batte im An- 
ffllige, gegen die Mitte and am En^fi einen ziemlicb boben Stand, 
and 9Ewar den bocbsten am 3ten :=3 28/%'^^2, den tte&ten am 
igtcn =p:27.'V8, im Mittel 27/'ll,'"10v mit einer Differeni 
Tpn 12i"%t das aritbmetisebe Mittel aller Barom'eterstande i^tss 
27/^1 l/'^l 1 ; ^e T4nrgekommenen Vadationen wueen dben so zahl- 
rmcb als betrachtlich. Das freie: Sdhiatten-Tbermometer aeigte 
die grS&te Wtone den 22«ten =: -|- 6 ^iS , dte geringste den SOstea 
~_,12%^ im Mittel s*-' 3 ^ nflt einor Different von 19 •; 
das aritbmetisebe Mittel aller Tbennometerstande ist sss -4^ 0^0 
Oder fast der Eispnnkt. Die Variatlonen deaselben waren ebea- 
falls sebr betrSlchtlhdi und aablreieb. Das Hygrometer Ii<dll|iolt 
^nendarcbaM.niederen Stand ron 18 bis 20^; am bpebsten ^en 
4ten = 30 ^, am ti^^ten den 2l8ten :;s 15 %5 ^ im Mittel ss 22 '*,7& 
mit einer Differen:; ron 14^)5$ d^ nritbrnetisdie Mittel aller Hy- 
grometerstande ist = 19 ^,9 ; 4ie Variationen wa^en unbedentendT; 
Die Menge des Regent und wenigen Schnee's, war 145 ]Bl.ZplI; fie 
Ansdiinstnng im Saale der Stemwarte 6/^^5 Hobe oder 65 ]£• Zdl, 
im pbys. Kabinet Q Linien Hobe od^r 6Q X* ZolL 

£in bober Barometerstand^ im Darchscbnitt gelbfde Tempe- 

* « 

ratur, mit Ausnabme der scbnellen, Kalte am Ende; viele starke 
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N^bel, Schneelflfsigkeit bei Sfteren Regensfshauern, und besoiiders 
anhaltende gfofse atmospharische FeuchiigkeH ilnd einigeSlArme, 
Torziiglich in der zweitenHlGrte,>eichileteQ diesen tr&^n im gaa*- 
zen milden Winter-Monat ans. 

I/) Januar 18£9. 

Der Jannar fing mit ziemlicjher Kalte von •^-^10 ° an, dte aber 
iahgsam wied^r bis znm lOten abnahm, dann mitr^inigenWecbselii 
bis znm 22sten znnahm, wo da8TheTmoiiieter^22 *^ in derNacht 
— 22^,5 zeigtek Yom 23steii ab yerminderte sich die'KUte ziem- 
lich regelmafsig, nnd gegen Ende des Monats kam selbe nur noch 
dem Eispnnkte sehr nahe. INe Witterung warabwechseliid ge- 
mischt, meistens trabe nnd yon mafsigem Sciiiiee begleitet. Bie 
Zahl der heiteren Tage war nur 4, die der halbheitereh /• Die 
Torherrschenden Winde OSO,, SO., WSW,, WNW.; der OSO.- 
Wind fOfarte die kalte'sten Tage des JanuarS herbei; das arlthmetl- 
sche Mittel aller Wi^dstlinde ist s:s 2T^; Stiinhe kameii nicbt yon 
Das Barometer stand im ersten Drittel des Januar nnter dem Bres- 
laner-Mittel, stieg daHn'an einigen Tagen etwas fkber 28 ZoU, fiel 
aber bald in ziemliiA ^eicbfBrmiger Abnahnte bis anf sts 27.''^/^^4 
am SOsten; am hochsten stand es den 14ten ^s 28*'^i/^^0, im Mit- 
tel sss 27/'d/"2, mit einer Differenz yon 9,'"6; das arithmetisdbe 
Mittel aller Barometerst&ide ist s 27/'8/''€l $ die Yariationen 
waren ziemlich merUich abec nlcht zahlrei<Sh.i Das Scbatten- 
Th^rmometer zeigte den hoebsten Stand am 29ten^ jeii Mitt^e 
= -+- 1 ^,0 , den tiefsten am 228ten ss= ~ 22 * 5 frffti 6 Uhn im 
Mittel s=: — 10 ''JS r mit einier Differenz yoA is^S; das arithmeti- 
Bche Mittel aller Thermometerstinde ist=i^ — 6*27; die Yaria- 
tionen waren zahlreich und bedentend. Das Hygrometer dagegen 
behielt im ganzen Monat, selbst bei znnehmender Kalte, einen 
ziemlich tiefen Stand, und zeig;te de& hohen Gtrad yon Feacbtig- 
keit der Atmosphare. Am hochsten stund. das Hygrraoieter den 
Isten and igten = 21 "^,6 9 am titfsten den ^ilsten = 11 % im Bfit- 
tel =: 16 ^,3, oiit einer Diffarenz^ yon lO ^,6f < das arithm^sche Mi^- 
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iek ist sss 16 VH* Bi^ M enge des aiur Aem xedassemn Schnee ge- 
wonnenen Wa89erp Auf einen Q. Fufs FKiclie betrns 195 K. ZoU; 
^e Ausdtastmig im Bade der Slernwarte 8 Linien Hohe := 80 K. 
Zoli; im pliys. Kabinet nor 7 Linien H5he oder 70 K. ZoIL 

Betrachtliche Fenchtigkeit, oft bedecktcr Himmel, mUfsiger 
Schnee^ siemlich hobe KSite xn Anfang des letzten Drittels, fiitar- 
ker AbfjEfll, demelben gegen das Ende, and ofterer Temperatur- 
Wechsel, besonders in der eraten HSlfte, xeichnen den Jannar ala 
ftiemlidi ranhen Wkiter-Monat ana. 

S) Februar 1829. 

BieTeranderliebe Witiemng dieaea IHonatB war meigtens tr&be 
and wolkigy ndtunli^r yopi achwacbein Bfigen iind ofterem Scbnee- 
geitoberbegleitet,>e4abwecb8elnder fan Ganzen niedriger Tem- 
peratnr. Wir hatteQ piw 6 zieipUch b^itere, tmd 7 halbheitere 
Tage; die fibrigen waren bisweilen windig, aber aofaar dem 18ten 
nicht atilriniacb. Die vorherrsd^enden Winde kamen aus WNW., 
W&Yf^ VVfn selteneraaaNO.nndOSO.; daaarithmetiacbeMit- 
tdl aller Windstande iat = 25 ^. Das Baromieter hatte im Anfange 
.mehrere Tage, wi^ ajacb gegen die IliUe deaa^U^en, einen z^m- 
lich hoh^n Stand; den hojchsten am llten == 28."4/''25 den tief- 
at>n am 238teiiss=27/'3/"0, im Mittel s= 27/'9,'"6, mit ciner 
J)|iffereAz Ton lV2; daa arithmetische Mittel alier Barometer- 
Stande ist as 29-'^10/'^53 > die YQrgekommenen Yariationen waren 
'bedentend and zien^lch zahlreicA. Daa fireie Schatten-Hiermo- 
iutel^r zeigtjB ropi Anfiinge dea Hpnata ein faat gleichformigea Stei- 
gen der KiUte wie im Terfloaaenen Jannar, die besonders in den 
eraten Tagen mit ziemlicb vietem Schnee begleitet war, Jedodi 
vom llten bia znm 17ten an wied^r merkUcb abnalim* Yom 17ten 
«b bia gegen B^e dfia Menata fdiwaidiit^e die Temperatnr m«)irere 
Male zwisden — 9 Wiid^— < 1 Grad, wdjhjek ii<;h m^tena nm ^--^ 
2 bia 3 ^ uAter d^m Eiafmnkte. Am tie&ten atand daa lliermome- 
ter d^n llte^a frgh j(5 Uhr == -t.21 % am bde|iaten den 22<ten %n 
Mihage p%:H-3",6^ im Mjl^el ss -— 9 ^ mit eincSr Differenz vm 
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24^96; dfts arithmetitdie Blittel aller Tlieniioiiietei8tiUid& ist ss 
*-^ 5 ^^59 der Yariationen warea .viele und bedeutende. Daa Hy^ 
grometer leigte fast dnTchgangig einen BehmiedeTen Stand, und 
also wjederam die stark Torherrschende FeucAtigkeit der Atmo- 
gphare. Die groikte Trockenheit faud den 27st«n = £8 %S\ die 
geringste den 4tea und 16ten = 12 H ^tatt, im Mittel = 20^4di 
das arlti^metisohe Mittel alier Hygrometerstinde ist gleich ss 
17°,22. Die Meuge des Schneewassers mit Einschlufs des mehr* 
maligen Regens betrug auf einen Q« Fnfs Mache 208 K. ZoU$ di^ 
A-usdunstung im phys. Kabinet 7 L. Hohe oder 70 K. Zoll. 

DIesen vorstehenden Angaben sufolg<B aeichnete sich hier der 
Febf uar durch holie Kaitegrade, ajber eben so auch dureh ^tere 
und schnelle betrachtliehe Temperaturwechsel, sugleich auQli 
durch grofse Feuchtigkeit der Atmosphare, einige Fruh-Nebel 
und mafsigen Schnee aus, gehort aber doch im Ganzen '^u den 
citrengen Winter -rMonaten. 

t) Marz 1829. 

Derlklarzfingmittrliber, w^olkigter und feuohter Witterung 
an, die mit wenigem Si^hnee, aber dagegen mit bedentendea Re- 
genschauem begleitet war*^ Der heiterenTage waren 67 derhajlb- 
heiteren 7- Die vprlierrsclieiiden Winde ^ehet^n, besonders in 
der ersten ^fs^ren Half te, aus NW. und WNW. , mitunter aus 
W. und SW., in der letzteren lAer hiufiger ^ub 80. und OSO., 
und mit Ausnahme des 7ten und lOten obne stiirmische Besqhaf- 
fenheit; das arithmetische Mittel aller Windstande ist = 22^* 
Das Barometer erreichte den hSchsten Stand am lsteii=s28*^%^'^09 
den tiefsten den 30«teii = 27."1/"1, im Mittel == 27."75/"67 
mit eiuer Differenz von |2/^^9; das arithmetische Mittel aller Ba- 
Tometerstande ist = 27/^87/^^7; di^ Yariationeu' waren unbe- 
trachtUch, "woraus der ziemlich gleichformige Gang des Barome- 
ters erheltet. Das freie Schatten-^ermometer zeigte eben so 
eine ziemlich ^eichmafsige {*riih-Temperatur von *— * 2 bis 3 ^ mit 
Ausnahme des Sisten, mto es &uh 6 Vhr = + 4^ stand, und 
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zeigte aucli erst Vom 6teR an bis gegen die Mitte des Monatis^ wie 
TOin iSten {lis 298teny und vom 268ten bis Ende MSrz eine M Ittags- 
Temperatur Im Otirchschnitt von =; -f- 3 ^; am hochsten stand 
das Tlieniiometer den SOsten =s«4-7^ am tiiefsten den 17ten£=: 
— 5*5, im Mittel =-+-0*r5, mit eincr IMfferenz von 12 ^S; 
das arithmetische Mittel aller Thermometerstande ist = •— O ^,26; 
die Torgekommenen Tariationen waren ziemlicli merklieh, aber 
tticht zahlreieh. Das Hygromeier anderte erst vom zwdten Drit- 
iel des Monats an seinen ziendich niedrig gehaltenen Feuchtig- 
keitsgrad durch zunehmendes Steigen; der hSchste Stand traf 
am 28tten = 38 \6t der tiefiste den 2ten = 16 'S, im Mittel =s 
27 V; das aritiimetische Mittel aller Hygrometerstande ist =s 
24*03; die Variotionen desselben waren eben so bedentend als 
^ahlreieh. Der wenige Regen nnd Sebnee anf einen Q. Fafs Fla- 
che betmg 40 K. ZoU; die AnsdOnstnng im |^ys« Eabinet 7/^^3 
Oder 7&.K. ZolL 

Die Tom Febraar beriiber in den Marz fortdauemde ziemlicb 
gleicbmafsige geringe Ealte von wenigen Gradeii nnter dem 6e- 
frierpnnkte. Mangel an Sehnee und Regen, and die dadHrch er- 
zengte yon der Mitte des Mirz anfangende trockene Beschaffen- 
faeit der AtmosphSre ohne beftige Winde, mit Ansnabme des stur- 
miscbeii7ten nnd lOten, nnd meistens tr&ber Himmel, bei zawei* 
•len SGhwacbenSpnrenfreierLoft-Electricit&t karakterisiren die- 
*8en Scblofs-Monat des Winters. 
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T h e r 01 o m e t e r s t a n d e. 



.Tage.: 



Ntchtr- 
rHienQoni. 



October 1828. 

Schatlen - Thermom^er; 
Ff , 6. I M. % I A. 10. I Mittd; 



1. 


-»^^,2 


• 2. 


-+-9,4 


3- 


■+■ 8,6 


4. 


-f- 5,7 


5^ 


-*- 6<4 


6. 


H- 6,3 


7. 


-J- 8,4 


8. 


-t- 5,8 


9. 


-»- 6,8 


10. 


-*- 6,0 


11. 


-«- 6,6 


12. 


H- 6,2 


13. 


-•- 6,8 


14. 


-t- 6,4 


IS. 


-<- 0,6 


16. 


— 1,3 


l7. 


-♦- 6,4 


18- 


— 0,5 


19. 


-•- 0,3 


20v 


-H 3,0 


21- 


-<- 1,7 


22. 


:to,b. 


23- 


+ 0,4 


24. 


-*- 1,4 


25. 


-<- 2,0 


26- 


-»- 3,4 


27. 


Hr- 1,8 


28- 


— 1,8 


29. 


— 3,8 


30. 


, —2,6 


31. 


-3,4 



4- 10,8 


H- 14,8 


H- 12,8 


-4- 12^8 


10,8 


11,5 


10 


10,8 


9,3 


i 9,4 


.8,3 


• 9>0 


■ ?,2 


; 9,8 


8,8 


8,6 


7,6 


12,6 


10,2 


10,1 


' 8,4 


16,7 


12,6 


12y6 


9,4 


10,2 


. 9,0 


9,5 


6,8 


9,4 


8,2 


8,1 


7,4 


10,0 


7,8 


8,4 


, 7,4 


7,8 


. 6,2 


7,1 


6,8 


7,6 


6,4 


6,9 


7,3 


8,5^ 
8,0 A 


7,0 


.^ 7,6 


6/5 


c 8,0 


7,5 


6,3 


•7,4 


4,5 


6,1 


3,4 


4,2 


2,6 


3/4 


1,8 


; 5,3 


6,9 


M 


6,8 


7,0 


6,0 


6,6 


1,4 


4,2 


2,4 


2,7 


1/4 


5,8 


4,8 


4,0 


4,5 


6,0 


6,0 


6,2 


2,8 


7,8 


4,8 


6,1 


■ 1,3 


8,3 


4,6 


4,6 


2,6 


8,4 


6,2 


6,4 


2,7 


8,0 


6,0 


6,2 


4,0 


6,0 


.6,0 


6,3 


4,8 


3,4 


3,5 


8,9 


2,6 


2,8 


• -+- 0,6 


2,7 


— 0,5 


-\- 1,0 


-H 0,3 


■+• 0,3 


— 2,6 


— 1,5 


— 1,0 


— 1,7 


— 1,3 


-<- 0,2 


-T 1,8 


— 1,0' 


— 2,0 


+ 0,5 


- 1/3 


— 0,9 
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Hochste Temperatur den 6t€n = -^ 16^7 
Niedrigste — den 298tea;=: — r 2,6 



Mittel = -+- 7,05 
Differenz i9~3 
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November 1828. 



rw% 


1 

Thermom. 


Schttten-TliemioineteT 


1 
• 


Tage. 


Nildrtr 


Ft. 6. \ M. 2. 1 


A.101 


f Mittel. 


."TT 


-l'/4 


— 0',8 


-4-2'*,0 


-+-1*,7 


-4-l'',l 


2. 


— 1/4 


-1-0,0 


-4-8,6 


-4- 2,8 


-4- 2,1 


8. 


-4- 1/3 


-4^ 2,8 


+ 3,3 


-4- 1,3 


-4-2,6 


4. 


-1,2 


±:0,0 


-+■ 0,7 


-1/7 


— 0,3 


5. 


— 6,0 


-4,0 


±. 0,0 


— 2,0 


— 2,0 


6. 


— 6,4 


-^4,8 


-2,7 


— 8,2. 


-3,4 


7. 


— 7,0 


— 5,8 


— 2,5 


— 3,5 


— 3,9 


8. 


— 2,3 


— 2,8 


— 0,8 


— 0,8 


-1,5 


9. 


— 2,6 


-1/5 


-4- 2,5 


± *'3 


-H0,1 


10. 


— 1/4 


-4- 1,0 


+ 8,8 


±.Qfi 


-4-1,6 


11. 


— 2,6 


— 1/5 


■+■ 2,d 


-4-2,7 


-4-1,2 


12. 


^0,4 


•♦• 1,7 


-4- 6,5 


-1-1,8 


-•-3,3 


18. 


iio.o 


/ -H 1,7 


-4-6,5 


H-4,4 


-f- 3,9 


14. 


-1-2,4 


-4- 8,6 


H-5,2 


-4- 8,6 


-4-4,1 


15. 


-*- 2,0 


-4- 8,3 


+ 7,7 


-•-5,4 


-4- 5,5 


16. 


-(-20 


-4- 2,6 


-4-6,7 


-•-8,2 


-4-4,2 


17. 


±:0,0 


-4-2,0 


-4-4,6 


-*<■ 5,3 


H- 4,0 


18. 


■+- 2,6 


-•- 8,6 


■4-7,2 


■4-4,7 


-4-5,2 


19. 


-4- 2/0 


-4-4,6 


-4- 5,2 


-4- 8,2 


-4-4,3 


20. 


-4-1,0 


-4- 1,8 


-*- 4,6 


-4-8,4 


'-•- 8,3 


21. 


-»- 2,0 


-4-4,3 


-t-6,4 


-4- 5,3 


-4- 5,0 


22. 


+ 8,8 


■4-5,2 


-+- 6,8 


-4- 2,3 


-4-4,6 


23. 


-»- 0,0 


-4- 1,8, 


-4-6,4 


-•-8,3 


-4- 3,3 


24. 


-4-1,0 


±2/4 


-4- 4,8 


-4- 2,3 


-4-3,0 


25. 


— 1,6 


±. 0/0 


-4- 2,5 


-4- 1,6 


-4- 1,4 


26. 


— 1/3 


— 0,2 


-4- 8,2 


— 0,6 


-4- 0,8 


27. 


— 2,4 


,-1/4 


-4-2,5 


-f-1,5 


-4-0,9 


28. 


-4-1,4 


-f* 8/8 


-4-4,8 


-1- 4,3 


■+■ 4,0 


29. 


-4- 4,6 


•♦• 7,2 


•+• 8,2 


-•-7.4 


-4-7,6 


SO. 


-4-2,0 


-4-8,3 


-4- 0,6 


- 1,6 


-4- 0,8 



Blittel 



2^,22 



HSchste Tempentur den 29sten=! + 8^,2 
Miedrigste •— den 7ten = — S'^fi 



Mittel = 



1,2 



Differenz = 14 
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December 1J328. 



Tage. 


Nacht- 


SekaMea • Thermoiiietei 


• 


Thermom. 


' yt.6. 


M.2. 


1 A. 10. 


Mittel. 


1. 


[ -■1",3 


-1,4 


^2,6 


1 -r 3,7 


— 2,6 


2. 


- 7,4 


-^ 6,8 


-f- 3,2 


-^ 6,4' 


-6,1 


3. 


— 9,5 


-^ 8,0 


-4,0 


— 3,6 


— 6,2 


4. 


-4,0 


— ?/8 


- 1,0 


■f 1,3 


— 0,8 


6. 


±. 0/0 


-♦- 0,8 


-1-2,5 


4-0,7 


-4- 1,3 


6. 


±1 0,0 


-t- 0,8 


-1- 2.2 


-^ 0,6 


-f 0,8 


7. 


— 2,3 


-1,7 


-*- 1,2 


— 0,6 


--0,4 


8. 


— 1,8 


r I'O 


-0,4 


"*" 0,0 


— *0,6 


9. 


-0'* 


±. 0,0 


-f- i;4 


-f- 1,7 


-4- 1,0 


10. 


±. 0,0 


-4-1,0 


-h 2,5 


-M,6 


-4- 1,7 


11. 


-4- 1,0 


-4- 1,6 


-+■ 2,8 


•+• 2,2 


-•-2,2 


12. 


•+■ 2,0 


-»-3,6 


-»-4.0 


•+■ 3,0 


-»- 3,6 


13. 


-t-l,5i 


-1-2,3 


H- 3;0 


+ 2,2 


■f 2,6 


14. 


-t-0,8 


-»- 2,0 


+ 3,2 


-4- 1,2 


-4-2,1 


15. 


•^ 1,3 


- 0,4 


-♦-0,8 


— 0,3 


± 0,0 


16. 


-r- 5,0 


-r- 3,5 


— 2,4 


— 2,2 


— 2,7 


17. 


— 3,0 


— 2,2 


■+■ 1,3 


— 1,2 


— 0,7 


18. 


-f- 0,6 


+ 1,8 


-»- 3,5 


-4-4,5 


-4- 3,2 


19.' 


■+- 4,6 


-4- 6,0 


-1-4,6 


-f- 5,0 


^ -1- 4,8 


20. 


+ 2,0 


+ 3,2 


-1- 3,8 


-*- 3,0 


-4- 3,3 


21. 


+ 2,2 


^2,4 


+ 6,4 


■+• 6,2 


-4- 5,0 


22. 


■4- 6,0 


-H 6,^ 


-»- 6,0 


-1- 3,6 


-4- 6,0 


23. 


H- 6,3 


-t- 6,4 


-»-6,4 


-4- 3.4 


-4-6,1 


24. 


-4- 2,3 


— 2,8 


-*- 0,6 


-4- 0,3 


— 0,6 


25. 


— 1,2 


-0,4 


— 0,2 


— 0,6 


— 0,4 


,26. 


-1,4 


-0,7 


— 0i2 


— 0,3 


— 0,4 


27. 


— 1.0 


— 0,3 


4= 00 


--0,4 


— 0,2 


28. 


— ,2,6 


— 1,4 


— 1,3 


— 2,5 


— 1,7 


29. 


— 7,0 


— 6,0 


— 5,0 


— 6,5 


— 6,2 


30. 


— 8,6 


— 6,8 


— 7,7. 


— 12,6 


— 9,0 


31. 


— 11,2 


^10,3 


-^ 8,0 


-^9,3 


— 9,2 



0*10 



Hochste l^emperatnr den 22sten = -4- 6*^/5 
Miedrigste — den SOsten = — 12,5 



Mittel = — 3 



Diflereni sas 19 
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1 


/ 


M'ivz %^29, 


\ 




Vmjma 


Nacjitr 


Sfihatten - TheruMmeter 


•, ■■' 


lage. 


TbeFmom. 


Fr. 6. 1 M. 2. , 1 


A. 10. 1 


Mittel. 


1. 


— 5,3 


-4*,0 


±:d',o 


— o::4 


- 1 •5' 


2. 


— 2,8 


-1,4 


— 0,8 


— 1,2 


— 1,1 


,3. 


— 3;o 


-2,4 


-1,6 


-+ 2,0 


— 2,0 


4. 


— 28 


-2.2 


— 1,0 


-2,5 


— 1,9 


5. 


-4.^ 


— 8,5 


— 1,0 


— 8,0 


— 2,5 


,6. 


— 3,8 


— 8,0 


±1 0,0 


— 1,3 


. — 1.4 


7. 


— 4,0- 


— o4 


-•- 0,7 


•+-. (f.O 


— 0,6 


» 


— 1,2 


-<- 0,2 


— 0,4 


— 0,2 


9. 


-T i3 


-0,5 


H-2,4 


'-+- 0,6 


' •+- 0.8 


Id., 


-T 1,6 


— 0,7 


— 0,5 


— 2,0 


— 0,6 


11. 


-$0 


— 3,5 


±: 0,0 


-T 1,2 


—■ 1,6 


12. 


-t3,7 


— 2,3 


-4- 2,0 


— a6 


— 0,3 


13. 


-^2,0 


— 1,0 


-^8,5 


-+- 0,3 


-<- 0,9 


14. 


-8,4 


-*2,5 


H^ 1,3 


-Hl,2 


i^0,0 


1& 


--2,4 


- 1,7 


— 1,0 


-^2,Q 


— 1,6 


16. 


— 6.0 


-M 


. — Si,0 


— 3,3 


— 2,8 


17. 


— 6,2 


— ^,5 


-0/4 


— 1,8 


— 2,6 


18, 


-*4,Q 


-t2,5 


•^ 1,4 


-0,7 


— 0,6 


19, 


-2,4 
— 3,4 


— 1,4 


. -+-8,2 


-♦t 0,3 


-t- 0;7 


20. 


-f 2,5 


-♦* 4,0 


-+- 1,3 


-H 0,9 


21, 


. - 1,6 


— 0,8 


-*-,6,7 


-+- 3,0 


-4- 3,0 


22. 


-+•1,4 


-«-2,d 


.-*4 6,0 


-+-2,0 


+ 3.1 


23. 


-- 2,4 


— 0,8 


,.-T $.6 


-4,7 


— 2,2 


24. 


— 7,2 


— 8,2 


' — 2,0 


— 2,6 


— 3,3 


26. 


-T 6,0 


. — 2,6 


-T 0,3 


— 0,6 


— 1,2 


26. 


— 1,3 


--2,0 


-H 3,6 


-♦* 1,3 


•+• 1,0 


27. 


— 1,8 


±L ao 


-H 2,6 


-1,4 


-+- 0,4 


28. 


— 5,0 


-2.6 


-+-2,3' 


- 0,4 


±. 0,0 


2a, 


— 2,2 


-^ 1,0 


•+• 6,0 


-+- 3,4 


•+• 2.8 


30. 


-»- 0,3 


+ 0.8 


■+■ 7,0 


-+-6,3 


-i- 4,4 


31. 


-h 3,3 


-t- 4,3 


-+-6,7 

• 


-+- 4,6 


■H- 6,2 








< ' . 


• — 0'',26 


Hi 


ichste Ten 


ipentnr den SOsten = 


S-+-7'' 


. 


NJ 


edrigste 


— dea I7teu = 


= — 5,6 








M ittel = 


= -J- ",75 




• 


Differen: 

• 


< = 12,5 


*" 



/ 



!> 
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cc) Oertliche Verhaltnisse des KonigL boia** 

uiscben Gartens^ 



, ^ 



a. Lage, Gestalt, Uoifang iind Granzea des 

Gartens; "" 

Er ist von d^m Uaivenitite-Gebanile elwa 1200 Sdhritt eat- 
ienit,^ auf dem fogenannten Da^i, im Norden der Domkirche und 
N<ffd60tei| dfsr JEreukircbe, awiichen der kleiaea Domgaase^ i»o 
ada Haupt-Kiafuig ist, und der S^rastrafse gelegen. Seiae ifS^- 
alalt jitdie einasimregelmUslgfai iadieLiiige geaogenenYiereckai 
indaoi der Ucioere DorehmeBser die |tichtnag Toa Sikdea nadi Naf - . 
den, der aaidaCB abar u^ehr ala aweioMl so giofte dla yoa. Westcp 
iiach Ost^a Isrt^ W» Ulalie dessell>en hill, mit Eiasehliifs d^ 
Wassersyicigel^ PMh der Jiftbaerschen Cliarte des aoch uaaaf^i- 
l^utBtt Qriu^slil^ks 20 Morgan i4Q(^adrat-Rufhen preabisdi, . 
iiacli Graners 9^tterem Flaa^ 18% Morgan, nach Liadenberg'a 
neqester AnamessHag 19 Morgrai 138 Q«R- [Vergleicht maa mft 
diesemFIa^&^Jiibalte, von dem jedocb beinahe ein Fnnftheil f&r 
den vorbsadBneii Wsssenp iegel abauaiehen ist, dea anderer bpta- 
nisij^er Oarlen dea preufs. Staates, so enthalt der botanische Qar- 
ten an Berttp (^^pid. Hort Berol. praefat. L), so weit er von ei- 
|iar^ Mauer nmgeben ist, 26 Morgan 30 Q. iBluthen; der an Kdnigs- 
herg 12 Morgen 142,Q.Riithw (Schweigg. Nachr. liber dea bot. 
Gart. m KSnigsberg, S.15)f der an HaUe 19 Morgen 140 Q*Hq- 
ikm^i simnitliah Magdebnrger Oder prenfs. Msafs. (Sprang* dcir 
bot GaHen der Unitrerslttt an HaUe, 8. L u. VIII.)] An ihn gran- 
aepi nordlleli dia sa ilMn vorftber fBhrende SternstraTse, Sstlich ^ia^ 
Acfcer-Besitaniig der Wittwe Geilaeh, siidlich a) ein Garten eben 
deasfdliea^ b) eipt fisrtan das ^m-Kapitels , c) die kleine Pom- 
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GtBSe) westlich der Garten des chimrgisehen Clinicams und der 
srair^Wohiiqpg des Directors gehorige Chirt^n, der; ^ith biS su «i- 
nein gleich n^her zn erwahnenden Graben erstreckt, von wo aus 
nordWarts der Garten der KonigLBacierei sidi an dem nocfa ubri-r 
gen Theile der Westseite des bot. Gartens hiuaiebt. 

/J. Temperatur, Boden, Bewasserung des 

(jrartens. 

* _ 

Das Grundstiick des Gartens war ein Festongswerk, welches 

' ^rst-geebnet verden mnfst^, nnd da dies erst ^it dem Jafarl6 1813 

geschehen konnte, so sind die Anpfl^anzdn^en toti-sSanien noCn 

'sehrjnng, und aursern mkhfn nocih keineh1)ed<hil^fndi^itElnfili& 

anf die Temperatur des.Garteiis: da femer die stiMchst slehen- 

de^n (}ebattd(B nnr niedrig riiid,^!ndem die hSU^ren^'uvfe ^^s St. 

Eiisabet-Hospital nnd die Doinkirelie; entfeVnter^t«|ieli, go 1st 

'der Garteif der Sonne sehr ansgesetet^ ^^ell^he 'Aili^f Sfters im 

freien Lande den Saamen von G^wachlien War 'ReSk bringt, die 

hiezu eihes betrachtlichen Warinegrades bedtitftn/ AiiS eben dem 

'Grande ist aber auch der Gaiteii gegen die kaheh Nordwinde nicbl 

-gehorig ^eschiitzt, welche im 'FrUiling na^lt dem bereita er- 

folgten Ansbruch der Blatter iiieht selten HOGh Scha4en anrich- 

ten. i)er Boden ist ein iAagerer'liandiger,Th6ri; in ekiigen Tlier- 

len des Gartens ist der Thon reiner nnd danniiid^lftfe meiistens 

vbn Oclier durchdrnngen, in andern wiltet ein groblsr Sand vor 

ilnd dieses zuweilen in dem Gra&<er, dafe'der l^tur dadaroh grcn- 

Jse Hindernisse in den Weg treten. • Eihe solche %tifrucLtb^re 

Adernini]^t4hren Zng fast mitten ^ddrchr den -Garten in der Rich- 

tuhgiifn Osten nach Westen, und es ist Wa&rscheihlich^^dafs eheVnals 

ein kleiner Arm der Oder diesen Lauf genomttien Mbe. ^ Wo aber 

derThon yorwaltet, wird bei troekener IVitterung ii^*Boden ah 

'der Oberfiaehe insgemein sehr hart, und istdddil* deni W-achsthuik 

za^ter, besonders jUhriger Gewachse, s^hjp dti^iiiilttig; Ameisen, 

^rdflohe und ahnliche Ifisetten Hiideh BibK ^|«Un hSufig ^in mhd 
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^6lleiiidb(t dte Z^t%hiBg desgen, was lii Folge'der BescMflWnlieit 
1^^ B^dens^sohon krakikeite. - INese Unbequentllchkeit wird ds^ 
dktrch noeh Termehrt, dalf« der Boden bis zum Ja(hre 1812 ofane Aii^ 
tosnt und daher Ton Quecken und Biedgras in alien Ai^htang^ii 

f 

' citirchzogen nnd utisgesogen war. Giebt es aa<;h ieinlge 6ewltfch8«$i 
ctenen djeser magere Thon-Boden selir angemessen ist, 8.B» die 
Arten ion' Astragalas, Alyssiim,'Crambe: so liedaif es doch llkr 
die mdsten sehr der V^rbesserung, uhd manolie *di€ einen klcke- 
ren, schwarsen, etwasfenchten Boden lieben, z. B. die meisieii 
ameHkanisehen Holz-Arten, ]@ieheii, Magnoiien, Vaccinien, Aza-' 

• • • . 

leen n. SrW. kSmien hier nur in Topfen gebaut w'erdeti. ' 

M^inFr^und^ der Chem^er Daflos, hatte^ie GUte, 4i4 
"Alialyse des Bodenszn ubermehmen, Aeren Resnltate noch meli^' 
f eelghet sind, das eben Geeagte' zu best&tigeik: ^ 

Es warden zu 'dle£(«ili Zweek 2 Unze|i^Btrde Ton dera Theiii^ 
des Gartens. entnommen, welcher die meljsfteil Binine nnd StrftU'^ 
ch^r entfaalt; «ine gleidie Qaantitat toii denBeeten der'perenni- 
repden G^waqbae.^ Die, yeranstaltete 'Analyse denrelbeh liefente 
folgende Resultate: 
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aa) Erde der Baume und 
Straucher, 

' Specidsclies Gewicht = 2,50 / 
Wassergehhlt im hochst gesat- 
tlgtiHl^ustatide wle 4U- 



bb} Erde der perentiiren- 
den Gewachse. 

Specifisches Gewiclit = 2,45 
Wassergehalt im li5chst gesat- 
tigien Znslluade wie4:l42 



^e'standtheile Ton 960 Gran (2 Unzen) im lufttrok- 

• kenen Zustande. 



• ^ 



Sand '• • 

Thon .»H . . . . '; 

Katterde ; . \ . •. . 

Eisen-Qxyd. . .... 

Yegetabili^he Theile/ .s 

Salzs. und scLwefels. Salze 
Spttren. 

Wasseir . . '; . . ^ 



825 

45 

8 

i2 

.45 



25 
963 
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Sand . 

Thon :' 

Kalkerde ... . . 

Eisen-Oxyd. . . . . 

Yegetabilische Theile . 

Salzs. und schwefels. Salze 
Spttren. 

vT asser • • • ° . • ■ 



810 

45 

5 

.9 

60 



81 
960 
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Unreh den Garlen fliefset der Llnge wuik der nodi carhaltene 
Tbeil eines Festungg-Gimbens,. welcher am wesiiidi^n Ende ein- 
t|itt and bald daraof fegenS&doateni dann aber ftftiui;eui9iii redi-i 
leu Winkel gegen Nor^oaten aich wendend, einen bedeatend^ 
SUbogen gegea den a&dliclieii Rand dea Gartena an bUdet. Im 
Nardoaten dea Qwlena endet er dann mil einem bUnden Saelte, ge- 
g^n Weaten aber geht ^r swiachen mehrerea QArten and paralld 
niitder Slernatrafae aiah biaaieb^end, bia anr Vordombrucke and 
dent Glirten der Freimaurerloge fori, wo dnrcb einen Oamiii 
aeiife Verbindung mil der Oder aufgehoben iai, die jedodi bei bo- 
herem Slande dea Oderwaaaera dareh eine Sobleoae nadli Beli<>- 
be» hergealelll werden kann. Dieae BinriditaQg ial von graraam 
YorflieUe, iiidein dadnrcb Ar ein adir bedeulendea Bed&ifiufa dea 
Gartens , fur ein .^eicb^ , yon mineraliacben Theilen freiea 
Woaser, welcbea i&ajUe Theile dea Garleoa leiobt gebradil warden 
lumn, uberftiiaaiggfpoffliat 



y. Eintheilong des Gartena und Zahl der 

Land- Gew^chse. 

Burch den vorgedacbten Lauf dea ehemallgeii Festungagra- 
bens wird daa Terrain des Gartens dem grofstenTbeiie nach in eiaa 
audiiche and nSrdlidie Halfte geaebieden. Wir belrachlen nuip 
zaerst die fiudlidbe Halfte, wdcbe die Ueinere lal. Von dem 
Eingange des Gartens an, welcber aich aaf der Stidaeile simi^hal 
der Wohnung des Gartoei^s befindet , gehl eine AUee dureh die 
ganzeBreitedesGarteiia, indemda, wo sie an den Gralien atSfst^ 
eine Blacke &ber denselben fiUirt. Links Ton .dieser AUee, dies- 
aeits des Grabens^ liegt die Westgrenze dea Gartena betricbttidi 
welter hinaus, als jenseits desselben: dadurch entsteht diesseits, 
mit Einschlafs des zum cbirnrgisdien Cliaicam geborigen Giri- 
chens, ein ziemlich regelmafsiges Yiereck, woven diezanachBt an 
die Wohnnng des Gartners grenzende Hajfte hober liegt.unddem- 
selben zum Gemiise- und Obst-Garlen dient, der tiefer^und gegen 
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denGrabeti tu UegenieXbeil abet, safaer $wei UeiiiereiiGewl^A- 
h&usem, die Bf ifttbeete, die AuMaatbee^ die 8teUi%eniia4 eitte 
ErderhoIiQng snr Anfnahoi^ von Banspflittaeii) welete die freiie 
Laft vertragen kSnnen, enljiait* Gegen den Graben an iai det 
Garten durch einoi Bretterzaon {eschlosaen, hlnter welchem ill 
Tdpfen die aarteren Alpengewadise aieh befinden, wo ale den 
StraJUen der Sonne entsogen, aleta einerlhnenangenieK8en» kuli-' 
len und feuchten TempeFatur gmefaen* Degenige aftdlich votn 
Graben befindliGlie TJieii dea Garti^ia, ureldiet ^et^hia Ton der/Ein-^^ 
gangs-AUe bia aom Winltel dea Gxabena liegt ^ liat gldehfatti: 
eine hober and ebte tiefer li^ende Hilfte: Jenewirdaum Anbao; 
TonBiinmen und Stranekem bennlit) die theila znm Gdbranche deir 
Gartena, tbeils zi^n Yerkanfe dienen: daa tie&re Stiiek aber so-: 
nSehst dem Graben ist aeinea aaadig^i unfimcbibaren Bodena. hat*' 
ber blofa mit Nadeiholx bepflmxt. Von dem Winlcel dea Gr^ena 
an liegt, eineraeita von diesem und einer gleieh an beacbreibenden 
Vertiefniig, andererseita vender aiidfichen und Satlidien Grenae 
dea Gmriena eingeadiloaaen, der TheO desaelben^ vekher ehemala 
die Sackisohe Inael genahnt wurde: er dient jets! au eineat Obat^ 
Garten und einer BaoniBchule, wo bereita die edelaten Sorten>Mi 
Kork-u.Stein-0b8t, ao ^ie eineAnsahl|anget vexedelterObatbau- 
me aicb befinden. Hier werden aneb im Schatten dea Brellei^ 
launa, welcber den Garten audwirta begrenat, Gewicbae der walk . 
digen and anbaJ^ineii Gebirgsregionen loit Yortheil knltivirt. Ea : 
aetste dier, da die Featnngawerke noch bestanden, der Graben 
von aeinem gegenwartigen aackfSrraigen Ende aoi in einem Winkcl 
noeb aiidoatwarta fort: diesenTheildeaaelbenhatmaa im J.^1817iii 

' eine.etwas sompfige Vertiefnng verwandelt, worin aicb Wasser- 
jteaslns Ton Teraebiedener Tiefe befinden , die aoa dem grofaen 
Wassergrabeu durch Rohren leicht bis zu beliebiger Hohe gefiUlt 
werden k&nneii. Hieir werden theila Gewaobae* die oinen aumpfi- 
gen Boden lleben, M^nze-, Iris*, Segge-, Ampfer-Arten u.a.w.^ 
theila eigentliche Wassergewichse gebauet. Was zweitena die 

' nordiiche Haifie dea Grabens betrifft, so liegeu hier die grofaen 
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Oetrachshanser^ derenZahl gichiiberhauptaufSbelaufC, und es 
werden hktr auch die Stauden und Strftucher dem grSfeten Theile 
liaeh, die Sommergewichse^ber simmtUch caltivirt. i>as iibrige 
Yerr4in ist bis zar 5stlicheu Graaze des Gartens in Gruppen voa 
Biameh iiicd Stradchern, TonStaadCT- and Sommer-Gewachsen 
getheilt, zwischen deuen Wege sich schlangenfSrmig hindnrch- 
wihdeh. Der mit Lavendel oder Graanelke eingefafsten Piitze f fir 
Standen- und Sominer-Gew.^^se befinden sicb im Garten ^ber- 
baiipt'17, deren 11 zu Stauden-, 5 zu Sommer-Geviraeliseii and l 
siAif Ar^iei-Gewilchsen benutzt werden. Diese Platze f&r Stau- 
den sind in^erhohete Quadrate von 2 rhein. Fufs Durdimesser ge- 
tlieilt, mit dazwiscben liegenden Gangen von 1 FnfsBrefte, und 
auf jedem dieser Quadrate ist eine Gewachsart gebauet, deren 
syslxmatischer Niune, aufBlech gemalt, sich am vorderen Rande 
des Quadrats befindet. Soleher Quadrate enthait jeder der einge- 
Mslen Piatze im Durchschnitte 150, 6o dafs die Summe der Stan- 
den des freienLandes, sich aufetwa 1600 belauft, dieohne syste^ 
i&atischeOrdnung, bios je nachdem sie einen schattigen od^r soani- 
gen, einen feuchten oder trockenen, einen fruchtbareli oder ma- 
gem Standort verlangen, im Gnrten verthettt sind. Die Felder 
fQr SMnmer-Gewichse hingegen sind in lange Beete oder Rabatten 
eiogetiieilt, auf denen so, viel als mo^ch die systematische Oril- 
nung beobachtet vird. Die Artenzahl dieser Sommer-GFewacbse 
belauft sich auf etwa IOOO9 and reclmet man zu diesen and den 
Stauden noch etwa 500 harte Siraueher und Baume, so erhellet, 
dafs.nach einem ungefahren Ueberschlage etwa 3000 FiDianzen im 

freien Lande gebauet werden. *") 

* 

*} Nali^re Nachweisungen fiber den botanisclien Garten *und die in 
demselben befindliche^ Gewachse, finden sicH in einer Sclirift 
des Verfassers : Der Konigliche bctauischc Garten zu 
Breslau. Nebst einem Plane. 1830. Bei Max und 
C o rap. " . • 
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dd) Angabe der Frostgrade, bei denen die 

Pflanzen im Jahre 18|f erfroren. / 

/ 

BeTor wir nun das allmahlige Yerscliwinden d|er Vegetatioii, 
in Folge der Einwirkung des Frostes, nSher angeben, gei es una 
erlanlit, einige 'Beinerkungen Toratiszu'schicken, nm alien etwai- 
geii Mifaverstandnissen Torzubeugen. Nur schnelle Yeranderitri* 
gen in der Tarbe ond den Lebens- Yerhaltnissen der Pflanzen , die 
QAfliittelbar nach einer kalten Nacht oder Tag erfolgten, wahrend 
^rarheralle Theile derselben voUige Integrilit zeigten, glanllieii 
wir ds dnreh Wiii:iitig des Frostea berbeigefuhrt ansehen zudlkr- 
fen, nnd nnterschieden didier diese ErsclieinuDgen wo|il von den 
allmahlig eintrejtenden in dem Lebens-CyUns der Fflanze uber* 
hanpt begrfindeten Abaterben derselben. Zahlreiche Binme und 
Straueh^r Tei^eren ihr6 Blitter, noch ebe Einwirkiing desFrostes 
den Abfiilfderselben bescUeunigt. Unter dieae gehoren in unse- 
ren Geg^nden folgen jle sowoU in^ ala aufilandiache, deren Blatter 
schon Ende September und Anfang October ihre grnne Farben iii 
eine gelbliche oder rothlicbe verandem, nnd dann gewohnlich ge- 
gen Mitte des letztgenannten Monats abfallen. So zeigten Tom 
l--*id* Oetober 1828 die Blatter folgender Baume iipd Strai^clier 
diese Farben - Verandernng : 

Aesculus ;PaTa, Hippocastanum, macrostachya, Acer campea-^ 
tre^ platanoides, saccbarinnm, striatum, Amygdalus nana, Aristo- 
Ipchia macrophylla, Berberis vulgaris, e.margim|ta, Betula alba, 
Cejtis australis, oecidentalis, orientalis, Corylus Avellana, Colu*^ 
tea orientalis, arborescens, Cornus alba, sangninea, alternifolia, 
Carpinus Betnlus, orientalis, Ostrya, Evonymmt atropurpureus, 
europaeus, Fraipnus excelsior, Guilandina dioica, Juglans nigra, 
cinerea, Lonicera ts^tarica, Ligostrum vnlgare, Fbiladelpbus coro^ 

narius, grandi^rus, Flatanns occidentalis, Fopulps alba, balsami- 

• - ^ ■ ' ' ' .^ ■'>•■*»■ . 

fera, dilatata, tremula, Prunus avium, domestica, persica, Cera- 
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sns, spinosa, Pyras Midas, commnnis, Qaercus Robur, pedan- 
Gniat$, Robinia higpida, viscosa, Rhus Cotinns, typhina, Bibes 
floridam, aureum, recBrvatum, Bubas fruticosus, idaeus, Sara- 
bucus nigra, Sorbus Ancnparia, Spiraea crenata, cana, hyperici- 
folia, oblongifoUa, carpinifolia, salicifolia, sorbifoiia, Syringae, 
Ylbumnm Qpnlus. 

« 

Vollig entbiattert ohne Eiimirkang des Froates, vorzuglich 
an wenig vor dem Einflafs des Windes geschfitztea Orten, wa- 
ren um diese Zeit, am 15* October, foigende: 

Tilia alba, earopaea, Gleditecliia trlacantjioa, • Juf^ns alba, 
Xaafhoxylonfraxineam, Crataegas Gnia Cbnri, Betula lugra, Blios 
typhina, GpHiadina dioica, Vibomit m Opalwi Bobima Caraga- 
na, Aeer Negondo^ Elaeagnus anguatifolia^ 




a. Foigende Pflanzen^ sowohl ein als mehrjf 
zeigtea am 18. October 'friih nach --*«0,l$^ nachtl. 
Temp, die mehr oder minder oben bescliriebene 
partielle Einwirkung des Frostes: (Mehrere eia- 
, jahrige gingen auch vollig zu^runde.) 

Ambrosia paniculata, Amaranthus curvifolius, spinosas, Atri- 
plex Tirgata,^ Centaurea moschata, Zannoni, Commelina pallida, 
ConTolTulns elc^ngatns, eTdlvnloides, Cnphea procnmbens, tisco- 
sissima, Datura Metel, Stramonium, Tatnla, Enpatorinm puncta- 
turn, f'orskoliatenacissima, Glycine apiifolia, Helianfhus annnns, 
Impatiens Balsamina, Nicandrii anomala, physaloides, Perilla ocy- 
moides, Fhaaeolus Tnlgaris et coccinens, Polygonnm Gymosam, 
Bicinna commnnis (diezarterenjtbigerenBlltter), Senedd iale- 
rianaBfolias, Sida cristata. Salvia hispanica^ Solannm lycopersi- 
cum, tuberosum, Sonchus chinensis, Spihnthes Acmella et olera- 
cea, Tagetes patula, erecta, Ximenesia encelioides. Zinnia paiici 
ll^ra, Tiolacea, rerticillata, Zoegea leptatnrea. ' ' 
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/8. Die wiederhohlte niedrige Tempemtur des 22stcn 

und 2dsten, obgleich nur von derselben Intensi- 

taty wirkte auf folgende bisher verschont g;ebl2e- 

bene Pflanzen schadlich ein: 

Bignoniii Catalpa, Csnna indica, Coreopsis tenniiiili«, Qatura 
liteTis, Datisca cannabina, Ficiis Carici, Gatega orientalis, Glycir- 
tUta ^abra, (ecliiiiata noch gesund), HeliatithuK taberosus, tni^ 
«heUlidiua, HemerocaUia alba, coenilea et^Wa, Ipomoea purpii- f 

tea, coccinea, BMra Plebeja, Horns papyrifera, Podalyriatairtfa- 
lis, Phytolaeca decandra, Polygonam emargittatam, Scabiosa plii- 
mosa, Siegesbeckia orientaKs, Silphinm contiatnm et perMiiitniii^ 
Solaniim nigrum, miniatuiii, melanooerasum, Pediianam,' YeiMH 
tiia noTeboracensis, Viola suatis, Xanthium orientale, spinosom. 

y. Am 28. October nach — 1,8^ nachtlich^r 

Temperatar : 

Aeroglodlin ebenopodioides, Anthemis tritobata^ Asclepiaa 
syriaca, Aristolochia Gtematitis, macropbylla, Bidens frondosa, 
leucatitha, Celosia cristata, argentea, margaritacea, spicata, Cen- ' 
taurea Calcitrapa, Calystegia davurica, Cnions Acama, Euphor- 
bia eyath^^hora, Glycirrblza echinata, Oompbreiui globosa, Ooor* ' 
^na coccinea, liiacina €.Tariet.y Heleiiiiim tatamnale, quadri^ 
dentatuin, Helianthns nuiiltiflonis, HeteroG^ermuiii pinnatniA, He- 
raclenm sibiricam, ampUfeliiifa L^eyr., HyoscyamM niger, pal^ 
lidus, Lamiun fl^mosniii, Lopeaia mexioaaa, Niootiana rnsllea^ , 
Tabacmn, macrophylia, (die daateben stehenden N. Tincaeflora^ 
nyctaginiflora et Lafigsdorfii noch gesnnd), Piniottiii dindestinuBi, 
PKaStosa amerii^a, Polymnia Iltedallo, Rloinos oommttms (die 
grSfseren BUttter), Salvia dominiea^ Siiphittm keioiatooi et ver- 
ticlliatnm, Solanum melongena, Spiraea AraHoas, SoHdago mexi- 
eana, rigida^ flexicanlis, Stadiys lanata, Vitis irinifen, Trt^^oluni 
majos, Ximenesia eneelioides* 
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S. Am 31. October nach — ^ ^4° nachtlicher 

Temperatur : 

aa) Das Laub von.folgenden Banmen und Strau- 

' chern erfroren: 
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Amorpha fruticosa, Ailanthus glandulosa, Betula papyracea, 

Celtic )C€idehtaUi,,.Toiiriiefbrtii, Carpinua Ostrya, Cy tisas. alpi- 

nnf) (d^r so %Ghv reryfapAte Laburnum noch unbeschadigt}, Cis^ 

mui orientalis, Colutea arboresccna et orientalia, Fraxinns oiy^ 

^ phyU,.,, excelsior (c. v^iet. cr«pa,>mplicifoU., aarea^ pani, 

fpU^;PtL)^^seens(, Hydrangea radiata, arborescena, KSilreuterapav 
ilie^lnta, Moirus alba, Periploca graeca, Fyrua communia et Mains 
(thjeliiieise), torminalis, .Pranus Ceraaus (theilweise), domesti- 
cs^: p^ii^a, Fopiiliis griieca, Biius glabra, Robinia hispida, vis- 
cosa, Pseudacacia (^.Xi^riet., engustifolia, nmbraculifj&ra^ torr 
taosa, sophoraefolia), Rubus idaeus, Sambucus nigra, Salix ba- 

bylonipa, ^ Sophora japonica. Spiraea laevigata, hypericifolia, tomeih 

f 

tosa, Tiliaparvifolia, Viburnum Lantana, Yitex agnus castus. 

Uf) Das Ltub von folgenden hiugegeh 'noch . 

. unbeschadigt: 

Amygdalus campegtris, communis, nana, Acer obtosatani, 
Betula populifolia, AlnHs glutinosa et lacintata, Berberis vulgaris,, 
Cai^inus orientalis, , virginiana, Betulus, Cornus sanguinea, bmu- 
cula, jSeanotbus americanua, CorGhorusjaponicus, Cpronilia Eme- 
rus, Clematis^ Yiticf^a, orientalis, Cytisus capitatns, Labunmm, 
ni^iofMii8,i se^sil^lius, Cprylus Avellana, Gpluma, Chrysanthe- 
miUnJndicum, Fagjii9.Ga8tanea,.8ylvatica,, Hibiscus sjriacus, Ur 
gbsttum vulgar^, Lonicera mcemosa, periclymenum, tatarica, xy-. 
lostc^um, sylnpbprlcarpps, Mespilus germanica, nigra, germanica, 
pter>ifblia,,pyracan^a, Prunusvirginiana, Mahaleb, Piatanusace- 
rifolia, occidentaUs^ :Pbiladelphus coronarius, grandiflorus, Ptelea 
trifoliata,. Pyriis Cydonia, Rhamnus catharticus, Ribes alpinum, 
aureum, Gfrpsf ularia, uva ^riijtpa, Rhu&; cotinns, radicans, Robinia 
lialodendron, Rosacanina, gallica, lutea, rubrifdia, spinosissima, 
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Rubaa Bemperfloremi, ^lUuBbacoB EbnloB, Syrlnga valgsris, per- 
sica, chinensigy Spiraea opulifolia, Staphylea trifolia, Tilia alba, 
Vibarnum Lantana. - 

€c) Die Blatter uHd Stengel folgender ein- and 
mehrjiihriger Gewachse erfroren: 

* Anethani Foenicnlnm, Anthemis baphthalmoides Jacq., Aster 
ehinensis , Bidena frondoaa, Garduna marianua , Centauroidea^ 
Centanrea romana, Cannabia aativa, gigantea, Gonyza chilensia, 
Cosmmt bipiuiataa, Coiydalia fongoaa, Enpatoriam ageratoides, 
Galinsoga pandfloxa, Gnaphalinm andnlatnm, aphaerifiain, Inala 
bifirons, Iris haematophylla, Hedyaamm coronarinm, Helichry^ 
aiim brai^teatnm!) Hyggopus nepetoides, Leonnraa TiUosug, Lope- 
sia mexicana, Malta pemtiana, Oenothera grandiflora, !l^omanzo- 
vli^ roaea, Parietaria penaylvanica, Fartbenium Hygtenophorug, 
RuMecUa digitata, Sahria lanceolata, Seneeio elegana, Sophora 
alopecuroideg, Solidago altiggima, Symphytum orientale, Tordy- 
limn maiimnm, Verbesina Coreopaid, Zygophyllam Fabago. 

a. Am 5. November nach — 3^: 

aa) Todt oder mehr oder minder beachidlgt: *) 

Althaea roaea (viel gelitten), Corydali'a fdngoaa, Coryhia 
Columa, ConvolTiiliia tricolor, Belphinium Ajacia, Elaeagnug an- 
gbgtifolia, Encomia punctata, Iberia ombeUata, Lupinua lateug, 
coemluB) Leonnma Tillogna, Laratera trimeatria, Molnccella gpi- 
nosa, Oenothera grandiilon, Periploca graeca, Platanug acerifolia, 
occldentalig, Bhna Toxicodendron, Reaeda alba, odorata, Scabioaa 
atroparpurea, Steyia purpurea, TuaaUago alba, Yidia obliqua, 
auaria. . 



*) Unlet die BascHSdigten geKSren namantlicH diejenigen, de- 
ren Jflngere BUttas wohl arhalten, die dlteren aber vemicli* 
tet sind. 
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major, Cheiniitlra8 gnecns, gncilis, maritimos^ qaadrangokrit^ 
Chelidouium majus^ Cnicus tnberosas, paononicns, CorydaU^ 
aarea^ lutea, Crepis biennis, Clacnbalag catholicos, Cytisas hlr^ 
SBtus, capitatus, nigricans, Dianthns polchellti^, Dracocepha? 
lam Botrys, Daucus maritimus, Dorjcnum latifolium, Erodiam 
cicntarium^ Erysimum dieiranthoides. Euphorbia diyersifolia, 
I^agascae, Lathyris, segetalis, taurinensis^ testidornis, FagnsCas- 
tanea, Fra^ria monophylla, Galega officinalis, Glauciam lutetim, 
Hieracium porrifoUum, Hyssopus officinalis, Lamium garganicum, 
flexuosum, Ligastmm mlgare, Linaria genistaefolia, dalmaiica, 
italica, repens, Linum perenne, Lonicera Xylosteum, racemosa, 
sympboricarpos, Lysimacbia nammularia, Marrubium astrachani- 
cum, supinum, hispanicam, Matricaria Fartbenium, Medicago 
carstiensis, Mercurialis ovata, Mespilas nigra, parrifolia, pyra- 
cantba, .Monarda clinopodea, Bf omordica Elateriam, Nepeta Ion- 
giflora, Onopordon Acantbiam, Origannm creticum, hamile. Pa- 
paver croceum Led., nndicaule, Fencedannm alpestr^, Flantago 
Fsyliium, Fblox aciiminata, subulata, Folemonium mexicaniim, 
coeruleum, Foa annua, caesia, Potentillae omnes, Poterium San- 

4 

gaisorba. Primula infla^a Lehm., veris, acaulis, Prunus Mahaleb, 
rirginiana, Pyrethrum achilleaeflorum, millefoliatum, pulreru- 
lentum, Kanunculus tuberosus, Rosae, Rubns semperflorens, gte^ 
cidentalis, fruticosus, Rumex scutatus, Ruta grareolens, Salria 
clande^tina, grandiflora, Sambucus rotundifolia, Seabiosa/ alpini, 
gramiuifolia, gramuntia, isetensis, laevigata, lencantha, Scaiidix 
fumaripides, Sedum anacampseros, acre, album, Forsterianum, 
hybridum,.portulacoi4e8, Rbodiola, roseum, sexiangnlare, spn- 
rinm, 8tenopetalam,^Telephium, Selinom renetum, Senecio abro- 
tanlfolius, vulgaris, Seseli gracile, Sonchus oleraceus, Stacbys 
scordifolia, Staticcf Armeria, Steliaria Holostea, Teucriom Cha- 
maedrys, Thlapsi bursa Pastoris, saicatile, campestre, Tritieum 
dasyanthum, Urtica urens, Valeriana Phu, rubra, Verbena ftrinoi- 
jles, Veronica polymorpba, Xanthium Qipittosum. 






I 



101 



dd} Folgende der vorsiehenden, Fflansen noch in, 
^ Biathe: 

Wenu BeebaGhtungen der Bliithezeit der GewSchse Ton eini- 

' get Bedeutung zur Aasmittelan^ der Temperatar-Verhaltuisse eU 

nesOrtes seynsollen), 80 ist es allerdings auch Ton Wiclitigkeit, 

. nieht nur auf die ersten Blatheni sondem audi auf die Nachkomm- 

Jinge zu achten, da ihrfrscheinen doch ebenfallg nur von derTem^ 

peratur der Atmosphare abhingt. Wir glanben daherdie Bliithen-^ 

Entwickelnng der Gewachse, in Beziehung anf ibre z^itlicbe £r- 

• schdnung, am beaten unter folgende 3 Rubriken zn bringen; 

aaa) Die primare Entwickelung; die eig^ntliche Blfitbe- 

zeit der Gewachse , zn bestimmen von dem Aufbrechen der 

ersten Blntben an den Haupt-Aesten. 
bbb) Die aekundare Entwickelung; Bliiben derNeben- 

Aeste, Oder der seitli^hen oder endat&ndigen Yerzweigungen 

eines zasammengesetzten Blfithenstandes. 
ccc) Die tertiare Entwickelung; bl^ende moist nnmit- 

telbar aus der Wufsel hervorgehend^ Aeste, nach dem Abwel- 

ken der Haupt-Aeste, z.B. Blfithen-Entwickelung nachwie- 

derhohltem Abschneiden der Hanpt-Stengel, 

Der groffitc Theil der im Herbst, vom October bis Decem- 
ber, bluhenden G^wMchse gehort, mit Ansnahme einlger Aster- 
und Helianthus-Arten, den letspteren beiden Entwickelangs-Pe- . 
rioden an, und aus diesem Gesichtspunkt sind auoh die nacbfol- 
genden Beobachtungen zn betrachteni ^ 

Folgende blfihten im hiesigen bqtanischen Garten 

am 10. Novembe^r: 

■ f 
Achillea leptophylla, Millefolium, Ajuga alpina, Alsine me-^ 

dia, Alyssum incanum, Aniirriiinum majus, Anthemis rigescens, 

tinctoria, Arabia alpina, Aster novi Belgii,. Astragaliis vimlneus, 

Ballota nigra, Bellis p^ennis, Centanrea atropurpurea, Cerastium 

Tulgatum, Cheiranthu&graecuB, oiaritimus, quadrangularis^ C]|e<- 
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lidoniom majns, Crepis biei^iiJi, Dianthas pulchellng, Eigraimiini 
cbeiranthoi^es, Euphorbia Gecardiam, Hieracium porrifolium, 
Linaria genistaefolia, Lamiam maculatmn, puTpareum, amplexf- 
caulci, flexuosum, Myagrum dentatum, Matricaria Parthenium, 
Nepeta longiflora, Origanam creticum, PapaTer croceum Led., 
Poa annua, caesia, Phlox acuminata, aubulata, Poleraonium me- 
xicannm, Potentilia opaca, Poterium Sanguisorba, Primula inflata 
Lehm., veris,^ Ranunculus montanus, Ruta graveolens, Satureja 
mbntana, Scabiosa gramuntia, iaetensis, Seseli gracile, Sedum 
portulacoides, Senecio vulgaris, Sonchus oleraceus, Stachys scor- 
difolia, Statice Armeria, Tanacetum vulgare, Thlapsi bursa Pa- 
etoris, campestre, satatile. Verbena erinoides. (70) 

..,'♦'. 

7. Wahrend der reguichten und sturmisehen Witte- 

rung des Monat November verloren die unter y) 

erwahnten Baume ihr Laub, als: 

^ • . ^' " " 

V 

Betuh populifolia, Fagus Castanea, Lonicerae, (aurserSym- 
phoric), Mespili, Pmni, Rubi, Sambucus rotuudifplia. 

Gegen Ende November und Anfang December emledrigte sich 
die Teiiiperatur abermals unter Null, am Sten sogar — 9,5 ®« 

Yen den unter y) angefuhrten Gewachs^n lebten 
(d. h. mit erhaltenen Stengeln) ifm 5r December 

noch folgende: 

Adiillea teptophylla, ligustica, Alfiin^ media, Aiyisum inca- 
num, sinuatum, Ballota nigra. Antirrhinum majus, Astragalus pi- 
lo»us, virescens, Artemisia maritima, vulgaris, Ballota vulgaris, 
Cerastium vulg^tum, pensylvanicum, tomentqsum, repens, lana- 
tum, Cytisus nigricans, capitatos, Cnicua tuberosus, Dorycnnm 
Itftifolium, Euphorbia cyparissias, helloscopia, Latiiyria, aegeta- 
lis, Fumaria officinalis^ Gsleopsib Geleobdolon, Iberis ^femper- 
virens, Lamium JBexuosum, gargaiiicum, albiun, Linaria geniatae- 
fo&, Marrubium vuigare, supnum^ Malva rolundifolia, Matri- 
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cal4a iaodttra, Pitxtheiiiiini, Medkago sttiTa, Origttmm «retlcitiii, 
viil|;are, hamile, Potermm'SangQisorba) Rdiae noimtiUae, ([galliea, 
Bpihosiasima}, Rnta fpraTeolenSv Seneeio TUljgarifl, Scutellaria pe< 
regrina, Stellaria liolostea, Teucrium Scerodonia, Chamaedrys, 
Thymus SetpyUom, Acinoa, Uriida urens. 



d^. Am 16. December bliihten noch folgende 

Pflanzen : 

■s * * ' 

Alsine media, Cerastium repens, Tnlgatnm, Iberia sempera- 
rens, Frimula acaulis, verii, Rata gr^veolena, Seaecio Tu^aris, 
Thlapai Bursa Fastoris. 

Die Stengel der erwahnten Pflanten erhielten sich noch bis 
^ Anfang Januair, wo emeate und bedeatendere Kalte •— * 11^ sie 
vemicktete. Dies^r njedrigen Temperainr e^lag anch Seneclo vul* 
garia, Urtka urens, und nur an sebr geschUtatea Orten erhlel* 
ten skh einige wenige outer der bald daranf e|nfidlenden Sdinee- 
decke^ 

Eine sebr grobeAnzablkrantartiger perennirenderGewichse 
behalten wahrend des Winters mehrere griine BlStter noch nbrig, 
aUe aber sind stengellos, Thatsacben, Ton deren Bichtigkeit kb 
micb dnrch in mehreren Wintem wahrend der Daner der Schnee- 
decke und bald nacb.dem Versdiwinden derseHben angestellten 
Beobachtungen ^beraeug^e; daher abo die Zahl der immergriknen 
Gewachse weit grofser ist, als man blsher anzunehmen sich Teran- 
lafst sah. Jedoch findetnur in wenigen-Familien nnd Gattungen 
eine bei alien Arten derselben durchgreifende Uebereinstimmnng 
in diesem Yerhalten statt. Femer hangt die Ansdauer der' mei- 
sten nkht nur TOn ihrem Alter, sondem anch Ton demZnstandeder 
Entwickelung ab, in.wekhem sie die eintretende killtere Jahrea- 
acit fiberraacht. So erhaiten den grSfsten Theil ihrer grunen Blat- 
ter alle zweijihrigen einheimischen Gewilchse, w^Iche so eben die 
erste Halfte ihrea LebenS'^CyUus zurHekgelegt faaben, wie a. B. 
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Verbasca, nnd trenehledeiie Craciferea, Daibeilirefeii^ Ctaipoti- 
ten Q.fl.w., undanchalle mehijihrigeB Pflanxen im eraten Win- 
ter, die ent dag zwcite Jahv zam BlAhen geluigen, wiefleiclifallg 
mehrere. aus den letzgenannten Famiiien. Sind jedoch peremii- 
rende Umbelliferen alter als 2 Jahr, ab Terlieren aie wihrend des 
Winten aJle ihre Blatter, und aproasen nach dem Yerlanf deasel- 
ben unmittelbar ana der WurzeL Ferner erhalten aich aiif ahnli- 
che Weise, namentlich unter der 8clifttsenden1>ecke dea Schnee's, 
mile einheimischen einjahrigen Gewichae, die gegen Ende des 
Sommers und Anfang des Herbstea gekeimt haben, wie Alsine, 
Thlapsi, Holoateum, Draba, Lamium pnrpnreum nnd amplexi- 
canle, Senecio Tnlgaris, Poaannna n.a., nnter den perennirenden 
wil^wachseuden die m^aten Griaer^ alle Potentillen, Spireen, 
Arten von Genm, Gypaopbila, Aater, Artemiaia, Plantago, Tide 
Labiaten, Jnnc^en, einige Farmkrilater u.a. w. Alle diese 
insgeaammt bilden den griinen Raaen, der aich an- 
mittelbar nach dem Schmelzen der Schneedecke 
zeigt, nnd nnr in der Auadaner einea Theilea der 
Blatter dieaer.Gew&chae, keineawegea aber dem.et- 
waigen Wachaen derselben. unter dem Schnee ist 
'der Grund dieaer Eracheinung zu auchen, wie die 
angeffihrten Beobacbtnngen hoffentlich genUgend 
beweiaen. DieArten der Famiiien der Orchideen, Folygoneen, 
Ghenopodieen, Urticeen, die meisten Aaperifolien, Leguminosen^ 
Banunculaceen, verlieren jedoch wabrend dea Winters alle Blat- 
ter, und treiben im Fruhjahr wieder nene. , Ich fuhre zum Belege 
1 . 

dieaer Behauptnng folgende namentlich au^ iir.elche ich in dieser 
Hinsicht naherbeobachtete: 

Aconiti speciea omnea, ^Agril^onia odorata, Agroatis mexi- 
cana, Althaea narboni^aia, Anemonia apeciea omnes, (A.virginia- 
na, Pulsatilla, patena, etc.), Ancbusa ochroleuca, offidnalia, ita- 
lica, ^nthericum Liliago, ramoaum, Apocjnura venetum, andro- 
aaemifolium, Ariatolochia Clematitia, Aaclepias ayriaca, amoena, 
ittcamata, nigra, cfibirica, Yincetoxicamy Aaparagi, Aaperula re- 

/ ■ 
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pens, recti, tiaetoria, Aate«|;Uiii8 gdegllMrniiy fft^^ 
ceiiB, Atragene americana, Atr<q^a BeUadeima, anomala. 

Beta trigyna, Bni^iinitn 8€0][^sMieraefoliii»^ Imgifoliain, 
Bnphflialipiiin heliimthoideg, graBdiflpimu 

Campanulpi latifolia, Tradbtelidm, npttnraloidea, grandiflani 
jQi^ia maiylaii^ica, Catvianclie eoemlifa, Centaarea macrocepha- 
la, Ckiel<me barbata, LyQ9% pabisaeeaB, rpiiBctiitai Cimieifuga foe- 
tida, Clelnatifl erecta, Yitalba, aDgnatilblia, ConvaUaria ractbiiMia, 
FriygOAatom, nraltiflora, ateUata, verticiUata, ConTalviiliis ae- 
piiim, arrenaia^ daviiiiciis, GoreopaU laneeobta, teniufolia, trip* 
(eriav CmcianeUa moUngiaoides^. CyBOgtoaaum latifolium R.Br., 
itaraiBenm, nmbeUatoiii* 

Belphiniam grimdifloniaii, intermedium, Dictanmiia albua, 
Dodartla onentaUa^ Dracocephalum virgiiiicam* 

Echinopa daTuricus, homilia, Tiscosm, Erya^um campea^ 

.V. 

ire, Botirgati, dichotomum, planum 9 Enpatmnm ageratoidea, 
purpurenm, cannabinnm. 

Galium boreale, lUbnim, ruliidioidea. Geranium albanum, 
liTidom, macrorliiion, TlaaaoTianum, Glycifrbiia glabra^ ec)ii- 
nata. 

Heliantliag^asper, exaltatua, macropbylloa, miasuricaa, mel- 
' lis, multifioraa, pubeaeeni, trachelifolins, tuberoans, Hedyaarum 
exaltatam, *} Hemerocallia alba, coemlea, flava, falva. 
-Inulae fere omnea. 

liiserpitiiun Haileri, latifoUiim, ailaifolinm^ Lactuca aaligna, 
^Lathyms incurvns, Leonnriia Marrubiaalnim, Cardiaca, tataricas, 
Lespedezajbncea, Lysimachiaquadrifolia, verticillata. 

Merciirialia p^rennia, Melittia grahdiflora, meliaaophyllum, 
Menthae apeciea Qnmea* 

Nepetae apeciea plarimae. 



\ 



''') Helleborus viridis ▼eriiert seine BlStter immer gegen Ende des 
December, zvl welcher Zeit aber die Bliitben- uud Blattltnospeu 
schon in volliger Entwickelung begriffen sind. Hellelyurus niger 
aber basitzt immergnine Blatter* 
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OiiobM Mlvrdcotwi, JsdigfTo lateiif, praeUhnms, tta- 
berofiug. 

Paeoniae qpedes oibbm; PftrUieiiiiim Integrffeliimi, Parieta* 
riae, Phaefiua americaBac fhlox, Polynuiia UredaUa, Podophyl- 
hin ^tataiB^ Pdjgnnim l^iaiorta. 

' Blieiim hyliiMiiiB, palmaliun^ mdiilatiilB, liiqpaiiticiiiii, 
Endbcekia digitata, hbl^ lacfnlatai farpnraa, triloba, Emnex 
alpinua, aeutatoa, aangainena. 

Saltiae fere Muusa, S^aaria ofBcinalia, Senecla aaraeenl-. 
etis, Serralnla argnta, SconoaenefereoiimeSfScatettariaalbida, 
alpina, altiasima, Coluauiae, galericnlata, haalifoiia, laterifloia, 
nigrescens, peregrina, acordifolia^ Silphium connatain, vertjcii- 
latum, p^eUatom, laciniatnBi, terebinihaceiiin, Sisymbriain 
altissimtun, feonchna marilimaa, palnstris, aibiricna, tataricaf, 
Sophoi^ a|ope<^aroide8. 

Thalictri iped^ omnea, Teaciriaiii Scorodonia, Tradeacan- 
iia virginica. 

Verbena panknlata, Veronica eancaaicai longifoUa, sibiri- 
ca, VialAe pleraeqne. 

Zygophyllom Fabago. 

t. Verzeichnifs der Baume und Straucher, welche 
im bot. Garten im Freiea ge^togen werden. 

9 

Za nShei^r Erorter^mig der Beaobaffenheit dea hiesigen Kli- 
mala laasen wir jetzt daa Verzeidmifa der Batmie und Stra,iicher 
folgen, die im hieaigen koniglicben botanlachen Garten im Freien 
ohne weiteren ScbntSi als ihnen hochstena Umwickeln mit StitA 
zu gewahren mag, gezogen werden, nebat Aagabe ibrer etwaigen 
Empfindlicbkeit gegen Einflilase niederer Temperatar : '^) 

♦) Die Bftnme und Straucber, welcbe hie«elbst wftbrend des Win- 
ters mit 8troh Oder Rohr umwickelt zu werden pflegen, sind mit 
einem f bezeichnet. 
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£ Erfroren nie. 



Acer campestre L. ^ 

(erreicht sowohlStraiicIi- 
ak Baumform) 

— dasycaTpiim Ehrh. 
-t--—* monspessulanam L. 

— r montanum Ait. 

— Negando L. 
~ obtnntmn. 
*— pensylTanicom L. ' 
^- platanpides L. 
*-^ Pseudo - Platanns > L. 

— saccharinum L. 

— striatum da Roi. 
— - tataricam L. 

Aeaculus Hippocastanam L. 

— flava Ait. 
•J- — > macrostachji Mx. 

, ' I Effrieren leicht. 

T -^ . pnmila, J , 

}Er£riert sowolil eiogebundeii, ala nnein- 
gelmnden, oft bia auf die Wunel, so 
aQch im letzten Winter. 

A -11 n • ") Leidet sehr oft, und nameutlich im vergan- 
Amygdalas Fersica. i ° 

J geseti Winter, 
f — communis. Wie die vorige. 
-— < nana L. 
— - campestris Bess. 
**-* pumila. 

— sibirica. 
f Anona triloba L. V 
t Aralia spinosa L. J 
Aristoioichia macrophylia Lam. 
AibntliBs gfaittdulosii L. r Leiden niemals. 
Ainus glutinosa W. 



Dauern immer aus. 



Dauern nie aus. 
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Leiden iiiemak. 



Alims laeiniata. 
— - glaaca Mx. 
*— incana W* 

— sermlata W. 
Arteknisia Abrotaamn L. 
Atragene alpina 

— . siliirica. 

•^ americana Sima. j ^ 
f A triplex Halimua L.^ . 

f Auci^ba japonica L. \ Halten im Freieu nie aug. 
\ BaGchari8hali]iiifolia.J 
Betuia alba L. 

— thiticoga Pall. 
-^ lenta L. 
>— nigra L. 
-*- papyinces Ait. 
•— populifolia Ait. 
•— * pubeacena Ehrh. 

}War au liohen Stimmen herangewachseif, 
die aber im vorigen Winter beinahe bia xur 
Wnrzel erfror^n. . 
, _ A- 1 DauertdhneSehntzTonWandenundEin- 



Dauern immer aus. 



hiiiien iii Stroh nicht aus. 



Bnxiis sempervirens. 



1 Leidet i 
J Winter. 



nnr selten, aber viel im Torigen 



^-« arbOrescena. Ungieich empfindiicher. 

Calycanthua floridna. 1 » u^ • i 4 * w ^ 

'' \ Litten nur im letzten Wmter. 

— ' glancus W. J 

•— praecox. Eiirieict haufiger bia auf die Wurzel. 
Cupinua Betulua L. 1 ' 

*— (^strya L. \ Leiden nie. 
-— Tirginlana L. J 

Erfror bis auf die Wursel im letaten 
Winter. 



•— orientaiis. 



} 
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bnxifolia L. 1 

•> 

rtifolia L. J 



Daaem nicAt au8> 



f Celtia auatralig. 



} 



J letiten Winter. 
Celastms scandeiis. ) Yerliert selten Bur einige Aeste. 

t - 

f ^- myrtifolii 

Leidet oft, so ide fie Yarietit der folgeii- 
dea foL Tariegatia. - 

— occidentalis. ^ 

— orientalig. f Erfrorcn Hie. .•; '> 

— TournefortiiLam. J 

1 #^ 1. 1 XI. .^ . 1. 1 Empfindlich; Utt Bamentlich^iiB 

f GepaaliuitliQS oqcideiitaus. > 

J let^t^n Winter. 

Ceratonia Siliqaa. Erfriert gchoa bei — 1 Us 2 > 

f Cereia Siiiquastntm L. *| 

f — canadensis L. # Sehr empflndUiob* — 

f Chionanthus Virginicns L. J 

Cissus orientalis. Litt selten, viel im vorigen Winter. — 

^ ^ Jonge Stimmchen to|i % ZoU Dicke er- 

Utrus mcdica L. I f^^^n bei diesfiiUig angestellten Versn- 

•— aurantinm L. f chenilineriialb24Standenbei— Ibis 1,5*^9 

J und binnen 4 Stuad^n bd *-* S ^. 

Clematis orientalis L. 

— Vitalba L. 
— - Tirginiana L. 

— Yiticella L. 
f -— « Yioma L. Empfindlieher. 



Erfrieren nie. 



t Clethra alnifolia L. \ 
-{- Coriaria myrtifolia L. J 
f Comus florida L. Erfriert oft. 

— • alba L. 

— -* altemifolia L. 

*--« mascala L. 

•— paniculata L'Her. 

— sericea L'Herit. 

— stricta Lam; 



Halten nicht aus. 



Erhalten sich immeir. 



/ 
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Oolalet iiriboresceiit L« T 2fi#eileii, :^ie im ktzten Winter, er 

cruenta L. / frieMa Ae Spitzen. 

r ^ 

jedocli im letzten Win- 

sl^neebedeckung viel. 



GoroniUa Ernema L. 



Litt nor seltenV je< 



I 



Leiden nie. 



-]- «^ flauca L.' 

f — argehtea L. S* ildAeniii€ltt^^4^ a|i8* 
•J- — Talentina L. J 
Coryl^a Avellana L. ' 

•— Columa L. 
• '-^ Toatrata Alt. • 
Crataegug Aria L. 

— coccin^a li. • > 
'' — - cordata Ait. 

— crua galli Ait. 

— flava Alt. 

— gkiidhilosa BL 
• -^ : ddorata Boae. 

-*^ otyacantba L. 

— punctata Ait 
' — pyrifolia Ait. 

-— tanacetifolia Poir. 
^-^ torminalia L. 

— - Tirginiana. 

j- — pyracantha. Y Utten oft, mid erfroren im vorigen 

f Cupreaaua disticha L. J Winter fast bis auf die Wurzeln. 

+ , -M semperrirens. ^ 

- , ^ , • 5- Halten niclit aos. 

t — thyoides L. J 

Gytisas alpinns Schm. 

-^ austriacus L. 

-— rutheniciis. 

^-« Labarpum L. 

— hiraatas L. 

— - aessilifoliua L. 



Litten TieL namentlich CL Labamum 
und C. alpittua-^ ^ 



Ill 



«Im«« 



CytisUB nigricaiig In 

— - Vifloras L'Her. 

, . . . . 

_ suplnus L. 

— eapitatuB Jacq. 
elongittus Kit. 
Ba^ne Meseremn L. 

-^ Laureola. 
BiernUa humilis L^ 



Hielten immer aud. 



f Diospyros Lotag L. 



1 Litt oft, 
J voUig. 



nnd erfror im tetatea Winter 



' Erhalten aicA jauner. 



Elaeagnua angnatifolia. L* Erfrieren of t aehr Tiele Aiestf . 

Fmpetraiff nigmm L. "^ 

f Ephedra distachya L. 

f •— monoatachya Ir 

Erica herbacea L. 

Evonymns europaeua. 

— atroparpureus Jacq. 

— latifolias Scop, 
-* Terracoana Ait. 

FaguB sylratica L. 

Erfriert im botan. Garten ftstjiideii Winter bia 

auf die Wnrsel, obglelch es in Schleaien an 
•-^ Caatanea y m^hreren Orten, ja aelbst 16 Meilen nordiich 

Yon jBrealaii, grofaejihrUchFr&cliteUdFer&de 

Baome dieaer Art giebt* 

*) t Fotherfilla alnifolia. Hilt niekt axiB. 

Fraxinua excelaior. **) "I »» i^ * 

^ \ Haiten immer aus. 

— oxyphj^ M.T.B.J 



*) l^icus Garica wird durch Niederlegen der Aeste und sergfSltiges 
Bedecken derselben freilich wohl durch ' dan Winter erhalten^ 
wir erwfthnen desselbenabernicht, wie mehrerer anderer auf diese 
Weise geschiitzten, weil man von ihiien doch nicht sagen kann^ 
daff sie unter diesen Umttiinden die Temperatur der Atmosphare 
ertriigen. x^ 

**) Empfindlicher sind die Varietaten diesei Baumes^ pendulay aik* 
rea; crispa. Letztere erfror im letzten Winter vSIlig. 
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Fraxinus nigra Dii Roi. 1 
-— ' parvifolia W. # 

— ^ pnbescens Walt. J 



Halten in|iii[er aiifi. 



V 1 

Erfroren nie. 



4- — - Ornus L, "I Erfrieren faat jeden Winter bis anf 

— rotundifolia Ait. J die Wurael. 

. 1. .J. 1. mw 1 Verlor im letsten Winter mehrere. 

— aimplicifoha W. i 

J Aeate. 
Genista germanica L. 

— aniglica L. 

— sagittalis L., 
— - tinetoria L. 

— sibirica L. 
Gingko biloba h. 
Gieditschia' horrida W. 

— - triacantlios L. 

— inemlia L. 

j- Gymnocladoa canadensis Lam. 

f Halesia tetraptera L.! -, , ^ „. , _ _^ ^. 

: ,. , I Senr. empfindlich: enroren oft«bi8 

f — diptera L. y -,.„,, 

I / . . . f aufdieWurzel. 
7 Hamamelis Tirg]nica.J 

Hedera Helix L. Litt^nie, und 

-- nef r i ^^^ 8clten; die jihrigen Aeste wic im 

J vorigen Winter, 
f Hydrangea arbpreseens L. Danertans. 
f — nivea Mx. 4. Y Eilroren oft, nngeachtet sorg- 

f — qaercifolia • 8artr. J fiUtigeii Einbindens A Stroh. 
t Hibiscns syriacus L. Erfror im letzten Winter voillg. 
f Hippophae canadensis L. Littzuweilen, aber^mals 

— ■, rbaipmoides L. 
Hypericum Androsaemam L. 

— - canadense L. 

— hircinnm L. I Erfcierjen fast immer bis auf die 

— KalmianumL. | Wurael. 
-p* piDlificum L. 



I] 
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Litten nie. 



-{- Kfilrentera panicQlata In 



-}- Janninmn officinale L. 

i- — frnticuis L. I Erfrieren Cut immer bis auf di« 

Ilcxsfuifolmm L. | WarzfsL 

Itea virginica L. 

Juglana regia L. Yerlor im letiten Winter viele Aeste. 

•^ alba L. 

— ^ cinerea L« 

-— nigra L. 

> 

^— porcina Mx« 

Jnniperas eommnnia L. 

b} sueeica. 

— - Sabina L. 

b} tamaiiscifolia. 
-— virginiana L« 
f Kalmiae species. Itaoieni nicht ana. 

^ Litt bisher nnr aufserst selten, je- 
J doch im letzten Winter bedeutend. 
\ Lauras Benzoin L. Erfror im letzten Winter. 

, , e. • T 1 Litt imletsten Winter, obgleichTomSclinee 
Lavandula Spica L. }. ' ** 

J ^bedeckt, Tiel. i 

lagustrum Tlilgare L. Leidet nie. ^ - 

Erfriert imbot. Gartenfast inimer bia 
. auf die Wurzel, obgleich es in an- 
Liriodendron tulipifera L. }• dem Garten Breslau's und der Cm- 

gegend ansehnliche jahrlichbluhen* 
de Stimme dieses Baumes giebt. 
Lonicera alpigena L. 
-— Caprifotium L. 
— < canadensis Bartr. 
-— dioica Ait. 
-^ etrusca Sayi. 
-— Goldii Spr. 
— • grata Ait. 
— - nigra L. 

8 



Erfroren nie. 
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-* 



Erfroren iiie« 



Lonicera oilentalis Lam. i ^ ;r 

^ Filhsii Fisch. 

-— Peri€lymettaiii L. 

**- tatarica L. 

-— • Xyloatemn >L. 
Menispetmmii canadeiise L. 
MegpilasChamaemespilus L. 

— * Cotoneaster L. 

— - germanica L. 

— grandiflora Sm. 

— nigra W. 

— parvifolia W. 
— - sncculenta. 

. -^ tomentosa W. 
Moras alba L. Verlor tiel^i Aeste imwnrigen Winter; 

"^ • * I ^^^^^ ®ft » *" Mnfigsten , die letztere, 

« "^ * I die fast immer bis auf die Wurzel eiiriert. 

f — papyrifera L. J 

Myrica cerifera L. Bauertaas. 

Ononis rotnndifolia L. Erfror aaweilen. 

Periploca graeca L. 

Philadelphus coronarins L. 

»— inodortis L. 

*— grandiflorus L. 

Pintis Abies L. 

— - alba L. 

— • Cembra L. 

— ^ canadensis L. 

— Fraseri Pursh. 

— Larix L. 
^-^ nigra Ait. 

— sylrestris L. 

— ^).rabra Mich. 

— Strobus L. 






Litten hie. 



/ ^ 



/ , 



\ 
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'i 



' Dauern nieht aag. 



\f( i 



Pinus T«eAi U Utt nk. 

•{• — Cedrus L. 

-J* — Pines L« 

-{- Pistada Lentiacna L. 

f — Terebiatbmi L, 

•J* — • vera L, 

Platanus oocidentalia W. Erfirornie. 

~ orientalis L. Erfrorimletsleil Winter TolUg. 
i" — acerifoUa ^ Verliereii oft and aoch im lelitea 
-}- — cuneata W« J einaelne Aeate. 
Popnlusr alba L. 

— candicang Ait. 

— canescens Sm. 

— balaamifera L. 
— « dilatata Ait. 

— . graeca Ait. 
; — heterophylla Ait. 
«--- monilifera L. 

— nigra L. 
^— ritremiilB lu * 

PotentiiU f mtic/iaa h* 
^ranvia e^|ia9i&m Sbrh. < 

— Mabilebli.. 
-^ mgrft.Ait. 

— marltilna W. 

— Padua L. 
pensylvanica Thunb. 

— • ' pnmiia L. . 

— rabra W. 

I. 

-— semperflorens Bhrh; 
*— ^ aerotina Ehrh. 
— • , aphaerocarpa Sw. 

— V spinoaa I4. 

— virginiana L. 

.8 



^ Erfroren nie. 



1 



LittenhSaQg und namentl^i€h imletzten 
Wittter. 



f Pl*aiiii8 Armeiiiaca L. Erfriertbliofig Iii8%uf 4i« Wimel 

)Litteii hSaflg und nament 

~ domestica' j 
f, — Lauro-Cerasua L. Dauef t nlckt iifi8. 
Ptelea trifoliata L."^ - ' .' >/ 

Pyrolae 
Pyrud Amellanehier DTutRdi.^ 



.r •• ; ' 



rifoliata L."\ _, « , ■ 

J. Erfroren me. 

species. J • ^ » /n:.; . * 



./i<-i i 



•*^ alpifia /W» • 

— arbutifolia Ehrh. 
• — baccata L. 

*"-- communis L. 

• — Cydonia L. ' 

' — Mains L. 

— pnbescens. 

— nivalis Jacq. 
-^ PollTeria L. 
•^ salicifolia L. 
— ^ spectabilis Ait 



'I »!» 



t -i ■>*: 



> i 



,d 



♦ . ■ . 

' - » Mi > 



>jj»^'jir. i I 



■to « « * ft* 



i 



/ 



litien nur zuweilen an einzel- 

•» ■■• •. '• . < . ..i ^ .. • • 

n|n Aesten/namentlich im letz- 



t<Jii Winter. 



< 4 






< •' 



t 



f - 

Quercns Robnr W. 
— - pednnculata W. 



^ Leide| nie; die^ ilbt1g€«a»Q. mbra^ 
tinctoHa, cooctwea,>'Oe^ri8 u^s.w. 
erff ieiren hrafig bin anf di«^Wtitvel( 
obgleich in mebi^etHBii « Gegenden 
SchlcgSens, selbst ndrdHdi TonBres- 
lau, z. 9. in MallmitK bei Sprottau, 
ansehAliche Stamme dieser Arten 



sich vorfinden. 
Rbamnns alpina h. 

— Frangula L. 
*— cathartica L. 
^^ saxatilis La 

— tinctoria Kit. 
t RJins copallina L. ^ Erfroren ^eimTorigen Winter nurein- 

— Cotinus L. / zelne Aestb. ^ ^ 



Erfrier^n nie. 



<« . 11 I ■ ■ ! ■ 



• ll 



*l> 



» X i 



u 



Litten nie. 



■J- — xadicans L. 

*— « fi} toxicodendron 

-J-**- glabra L. 
Hibea anrenm Parah. 

"^ aiplntim L. 

< — Cynosbati L. 

-— diacantha L. 

-^ floridnm Herit. 

»-* gracile Mx. 

•— Grossnlaria. 

— uva crispa. 

— nigrum L. 
-— oxyacanthoidea L. 
• — palmatnm. 
-^ petraeum L. 

— prostratam Herit. 
— - recurvatum Mx. 

— rubnimL. 

— triflonim W. 
-— * Tiacosiasimam Purah. 

Robinia Caragana L. 

— frutescena L. 
•^- pygmaea L. 

— viscoaa Veiit. 

— apinosa L. 

— Pseudacacia, mit ihren Abarten 

angastifolia, inermis, aopho- 
raefolia, spectabilia, tortuo- 
aa, umbraculifera. 

-< hispida L. 

^ Halodendron Pall. 

-', Chamlagu Herit, 



EMroreii' me im Torigen Winter nnr 

« . ■■ • --• 

eiizelne Aeste. aber 



(:' 



,^r 



I 






i 
i 



Verlierenfast in jedem 
Winter einaelne Aeste, 
namentUch in demletz^ 
teren. 



Rosa adenophylla W. ^ "^ 




— alba L. 


. « .-.?«•>•• i.»ri 


— dpina L* 


I * •••• ';-'). (^J| 


— Andraei^ii Steiri»' 




-7- arvensia L. 


' .- t '1 f<!v'-n-;;^ 


— camtacKatika Vent. 


'-■-■■: ^ 


-^ caniaa L. 


..; •>'- . ••> 


— cadcaaica M.T.B. 


.: ■ ■ n'n 


: 

~ centtfolia L. 


■ / ■ 


*— cinnamomea L. 




— collina Jacq. 




— ' dimorpha Bess. 


■ ■■■ ■ : u : 


— Bghntcria L. 




*— floribunda Bess. 


■ . * .': " ■■■■ .; 'J 


~ fraYinifolia Boikb. 


a 


— ([allica L. 




— • hibernica Sm. 


1 ' . 
- • t 


— horrida. 


> Erfrieren iiie. 


-^ humilia Bess. 




— - KosiMciana Bess. 


1 


— leucantha M.v.B. 




r- liicida Bhrh. 


/ ^ ■ 


— myriacantha De; C. 




•— oxyacaAtha M.v.B. 


/ 

• 


— parvifolia Ehrh. 


/ 


— pensylvanica BIch. 




~ pimpinellifolia L. 




— proyinciaHs Ait. 




— pukheHa W. 


t 


— pulvarulenU M.V.B. 


■ 


—^ piiiml* L. ' 




— pyfuaea M.T.B. , 


f?. 


— reversa Kit. 


1 


<^— rubrifolia. 





iCi 



.<>. I 



■. i 



~ ( 
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Etfiroreii nie. 



Rosa ruliigiBlofla. 

— sepincola Sw. 
*— « sptnosissiiiijEi L. 

— suayis W« 

» 

— tanrica M.,t.B« 
•— terebmthacea Bess* 
— < tomentoaa Sm. 

— uncinella Bess. 
— * villoaa Snu 

— aulphwca L.^ jj^ 
-^ maseosa L. J 

Hiibua idaeua L. 

— - frUti€08U8. 

^ — odorataa L« 
^-— occidentalis L. 

— gemperfloreng L. 
isMdiceK illaii«nijaiig« imr' 

effirlvrtoft, nndaameutlich imletzten Win- 
ter VoUig. 
SalTia officinalis L^ , 

— grandlflora L. ^ 
8ambu€U8 canadensia h. 



ieren haufig bis anf die Wuriel. 

Erfrieren nie, zuwdlen aber bis auf 
die Wiiibeln var« R« fimtic. lor. 
plenis. 



^ SviiX babylonica, 



) 



Erfroren nie. ' 



*— nigra L. 
— ' p) fadnatfl* 

— racemosa L. 

— rotundifolia. 
Solanum dulcamara L* 

}Bereit| ein ansdmlicher Baom, der fm 
letaten Winter bit aof dtte Wmeki 
erfror. > 

Sorbus americana W. 

— aucnparia L. ■ -,^^ 

S Litteli me. 
^-* domestica L. 

*— bybrida L. 



/ • 



^ 
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Spartinm seaparinm L« 

Spiraea acutifolia W. 

m- alp ina _Pall. 
*^ Amncns L, 

— cana Kit. 

' — carpinifolia W. 

— -> chamaedryfolia. 

-— * creiiata L. 

— , hypericifolia L. 

— infiexa. 

•' ^ . . ' ". ' ■ - 

— - laevigata L. 

'^r- oblongifolia Itit. 

o-^ opulifolia.N 

•-^ aalioifolia L« 

-<^ sorbifolia L. 

-— nlmifolia S€op. 



; I 



,t*i ■ t 



■>• -. 



i 

' P: 

t Littenlie. 



*t./ <■ 



i: . {.I ■ 



^ ■■< ■ « 



«■.•<*» 



-J- — tomentosa L* 



} 



Erfriert Bebr <rfll;.tlieilirdie,'.i]md im lis- 



ten Wiato- ToUig. 
Staphylea pinnata L. ^ 

*-« trifoliata L. 
Sjmphoria glomerata Purah. 
— racemosa Pardh* 
Syrioga chinensis L. 
— persica L. 
' — Tulgaria L. 
l\uttarix germanica L» 

'-— gallica L« 
Taxiis baocata Ij. 1.. 
ThiQa ocddentalia L#J 

—7 orientalig L. 1 
Tilia pubescens L. J 



Erfiroren nie, and litten nar flelten 
einzeliie Zweige^ empfipidlicher ist 
die Abart laoiniata deTv^.penica. 



Litten nie* 



Litten viel im letzten Winter. 



Tilia parvifolia Ehrh. 
-* grandifolia Ehrh. } Erfroren nie. 
— alba Ait 
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. -^ sukeriNiftlHoiidb^ . .^ j. i 

VOiBriiiiiiliidtatatiint .L. ' 
-*- laerigatiuii Ait. 
'^«^ ' . Liiittiis li. 
*-r- > aitidiim Ait./ i Erfiroren nie. 

— pmni&liat li. 

— Opulas Ja. 
Vinca minor. 

J rgeren Wlptern. 
•J* Vitig Labrocica L. 1 • 

t -^ mlpina L. ' ' > ' Letd^h fhelfiv^lM; oil, bbschon geaclutot. 
f -^ Tintfera L. J"-* ' •'*' ^ « ' 

f XanthorrliiM apiifiaik Hcifit 1 ^J 

„ ^, «', • # Erfrorcn nie. . , . 

Xanthoxylon fraxineum L. J' ' . > 

• ' ■ ■ i . * ' ■ > 

M erkwtirdig nnd weiterer Nachforschting noch bedfirfend, 
eracheint ein ana den yontehenden Beobachtungen sicb ergeben^ 
des Resnltat, dafanSmlich die Abarten vieler Pflanzeil sicb em- 
pfindlifjier geged. die BUnwirknng) dea IVoatea seigteii^ ab die 
Hanpt-Arteii, wieVarietStenderEacbe, Sjrringa, Rnbua n.m.aw: 

Im letztrergangenen Winter 18 '%^. batte im Allgemeinen die 
Baiiidi-Vtegetatieii Jceinen grofa^ren Scbaden genommeD, als in dem 
ToniS^^^y obgleicb digger dem erateren an Daaer nnd Heftigkeit 
Mreit nafjiatand. \ Voiii 12.NoTember(l829)bi8 9* Febniar(l830) 
danertedieniedereTemperatarfoH, ohne sieh auoh eih einzigea 
Mal^lier Null zn'erheben. Yon dem letzteren Tage bia 11. Mftrs 
wectiadte aje zwar mittheilweiaec Ten^eratmr ftber Noll, emie- 
drigte Kick' aber an reradiiedeaeu Tagen noteb an 10* unter dem 



lU 



Gefrierpnnkt. *) Jedoeh sehfitite die Vegetetkm vw dci'.Kn- 
ivirkung des Fiosteg die nngenteine Menge SdkiiB«^ ifnfeher Md 
bei dem Eintri^ der . niedereiji .^enpctratnr fid, isittd lexth nament- 
lich gegen Ende Decembers so vermehrte, d&Ta ep dea Boden iin 
Durchschnitt 27 Farisor ZoU hoch l^edeckte. Ebett io wie im 
Torigen Winter hUlteii Bobiaia Pseudacaidft^ Bbfmi ]Wf yrtfera, 
Myrica cerifera, Buxufl aeiiipfnndreiia, Laireiidula apiesy CimMegaii 
pyracanfha. Hydrangea nivea^ Diospyroa Lotaa bedeutend gdil- 
ten, die in ersterem aber achon stark beschidigtsn Bignonia 
Catalpa, Kolreutera panicnlata waren gana temttlitci, wie aach 
Lanrus Benzoin, Amorpha fmticbsa, Capvesana .diaticlia, Plata- 
nu8 acerifolia und Cdtia occidentalia aebr beaditidigl. 



!.;««: wlAoderweiti^ Beohaciibingea der vorstehen^ 

den Art:- 

:: 9m(iE^de de^ J^v^ 1^ ^i<ae|te sieh im i Allgemeinen vor- 
zuglich zu Beobachtungen liber die Empftidlichkeit der Fflaazei 
gegen die Einwirkung der Kalte, deui di.e ni^dfire-Temperatar 
dfirchschritt alUnahlig, >irie ai|ch die c^ei) beigefqgten Thermo- 
met^iirstjinde pachweisen, beinahe alle Grade Ton -^ Q,5 bis 10 mit 



■•«■ /> ■ r 



:'• ') « 



I.. 



♦) Die mittlese T^mperaUir des November. . , ^= ^ — 1,86" 
Die hochste — den 6ten • ♦ • . = -4- 5 
Die Bife^rig#te^— ' ^h itmn J . '- .' Sts •— S,*" 

-Die mi^tlere Temperatar dea Pac^fiber. • • ss — ^,89" 
Die hocHste -r« den 208ten . , . £=^ — 2** 

t)ie niedrigste -^' den 27steii' V J 1 ti± *-^ 18,4® 

Die mittleee Temf^Atur dei Januar * • . * ass ^r^'^^lf* •' 
Diebochste — den BUi^ . • . • csj,^— 0>8" , 
Die niedrigste •— den 29sten . . • 1 =t: — iS^2,5" 

Die mittlere Temperatur des Pebru«r </ . \ sh'-^ fe,l6^ 
Die hdcHsfift ~ den tStfseB. . .- • Sas- -+• J,8" 
. Die niedrigste — den 4ten «.••=: — ^i^. 

Die mittlere Temperatur dei Maries . , . . = — 0,99 " 
Die bdckster w dea ^Osten • • • •£=^4*1^^ 
Die niedrigste •— . : den 5teti • • • . f =:*-* 1^0^ 




-irri'it^i If ii . 
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Yersckledenheiteii Aet Vfliasen te^J^^t i im l UdMk lUeAwn. Uer 
Herfeat des }il^ 1829^fchigegen tei^^iMk HikmiifmAget^bh 
8ti^: Nach einer mittleren Temperatur von ^2)S^ dcp 18* Obto- 
b«r ganklii der dafaiif Mgenden Ntel^t A4k^tltmmimi(ft Wi^ 2^8 "* 
uHleF N^ t&i «rliob ifidl Uttth im LMrf^^t^Iligieti ao'^eilig^ Mb 
die mittlere Temperatur deaaelb^n mat -^ ^1 ^ b6tn%. Nii^ 
froste voa afanliclier InteMitit. fffUfprteii nvn; faft fb^ anm 24sten 
deaselbea Mpnats. W4hrc^ diefter Zeit ;wareii alje Fflanzen 
auf dnmdjafchonin^l^iierera^N wordea, d|e 

imHerbst 1828 xu Terschiedenen Zeiteaaadi^^Qi^^— r0f8^ 
— 1 ^ nSchtlicher Temp^rata? xu Gruiide gegangen waren« AU« 
etwaigefi auf jeneQebbachtungen ^estiitzteiiSchl^se ^berd|eEmr 
pfindlichkeit derPflanzen gegenbeatimmtet^rostgrade batten irrige 
Resaltate geliefert, denn hicbt *— . 2 % aofideni^ spbon weit gerin- 
ger wie ilie ebeii genannten Waren hinreichend, acl^adlicbe Ein- 
fliiaae zu Sufsern; also am dies durch ein Beispiel deatlicher zn 
zeigen, nicbi bei •<-- 2 ^ istarb Riciitus communis, vflt man aus den 
Beobachtuugen im Herbst 1^29 wohl zu schliefsen berecbtigt ge- 
wesen ware, sondern scjhon bei ^*- 0,5 ^ wie dies die Ton 1828 leh- 
ren. Aus diesem Yerhalten geht m^er IMjeumttg nuik unbezwei- 
feltberror: dafs wir erst einer Reihe mehijahrigerBeobacbtungen 
bed&rfen, ehe wir nber die EmpfindJicbkeit der Fflanzen gegei^ 
verscbiedene Kiiltegrade etwas entsch^idendes festzustellen ver- 
mogen. Yielleicht sind diese wie ich glaube fur die Zweige der 
Oekonomie wicbtigenMittheilungen imStande, aucbAndererAuf- 
merksamkeit auf diesen Gegenstand zu lenken. Je zahireicber 
dieafiillige Beobachtungen an versdiiedenen Orten angestellt wer- 
den , auf desto grofsere Genauigkeit dfbrfte das aus alien bieh^r 
gehorenden Erfahrungen zu ziebendeResultat Anspriiche macben* 
Indem icb also den Yersucb einer solchen Zusaounenstellung noch 
auf einige Zeit hinaus verschiebe, erlaube icb mir im Folgenden 
rucksichtlicb der monograpbischen Teudenz meiner Arbeit, Sbnti- 
che von AndetAgeinichteBeobacbtongeD, so viel mir decreu bekannt 







' im' — 

:gewaidei)^fiili4^ aas^flilireB^ wMjaw/ms den 

.ell&n^eraxteT4«alGMMe^^^ eben 90 weii% 

«b gegeiipirtig 4iie m^f^n «a dem 0|fc|D g^nWHteik Zweek f&r 
f3lii;aBh<^d(end llidt^: 

""i /IJi4^f4i|imjrafWeftwir«iiQieiMtdie^^ CL BieTkander:*) 
JM ^n im Septeittber ;imd Octobei^ elpgeftHettett toltcai J(8dijki» 
l^m flidfettde PfiaiMieii sa Ciriinde: 

' ' Bei 1 bis 2 Orad Hber dem Eiflpunkt: 

Cacmnis gatiTiis, Melo, Cncarbita Pepo, Impatieng Baba- 
'lidna^ Mirabilis longGKora, Ocymum basilidiun, Portulaca biert- 
*cdt% Solumiiitiiberostm. 

Bei 5 Grad nitter Null: 
Asclepias syriaca, Lathyras odoratns, Lavatera trimestrM, 
Nicoti^naTabacum, Nigella damaacena, Fbaseolug coccineus, tuI- 
garis, B^udbeckia laciniata, Scabiosa atropnrpurea, Tagetes ere€ta, 
patula, Trqpaeolum majus. 

Ejnige Baame verloreii das Laab, als: 
RobiniaCaragana, Fraxinab excelsior. 

Thermometer 8 Orad nitter Null: ' 

Chrystothernvmsegetiim, Cim^lvulossepiam, Malracrispa, 
Trifolium MeUlotu8« 

Folgende Baume verloren das Laub: 
Acerplatanoides, Berberis vulgaris, Crataegus Aria, Prunus 
avium, Cerasus, Fyrus communis, Maliis, Syringa vulgafis. 

Wenn das Thermometer 26, 30, 31 Grad unter 
Null war, wurden folgende grofsere Oder kleinere 
Baume an Stammen und Aesten theils beschadiget, 
theils auch voUig vernichtet: 

*) Dessen Bemerkungen iiber einige (yewiicbse' und Baume. die bei 
grofserer oder geringerer Kalte um Abo bescbadigt od;er getodfcet 
werden ; ih den KSnigh Schwed. Akad. Abhaudl. fur das Jabr 
1778y iibertetzt von Kastner. 40r Bd. 178B. p. 55 — 58* 
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AeMiilt6 Wff^^mkmwmi Aeer plataaeMai, Fisdiiiis excel- 
cior, Jngfaois regia, Philadelphita conmartiili, Praitiii C^ratu^ 
▼irgUbaS) Sambueiis Bigra, Sdttx i4iiii]ialii« 

Sehr interessant sind die Erfahrungen von Thou in, in' 
der sclion mehrmals erwahnten Abhandlang: (Sar Feffet deg 
gei^erprecoces qui out eu lien les 18) 19)et20- vendimiaire anXIY: 
(11., 12*, 13- October 1805)* *) Ber Herbst begann in diesem 
Jahr mit haufigen, abernichtankaltenden, aondem mit heitelrem 
Wetter abwechselnden Regen. Je^och am 17ten kehrte sich d^' 
Wind nach Norden, nnd es £ror am Morgen des 18^eh; ebeii abinl' 
19ten und am 20stexi stand das Thermometer bei Bonnen-Aufgang 
2%'' C. nnter NnU. Bie Oberflaehe aller VegetabiKen ^at mit 
eiaer 0,004 M- (2 Lin.) dicken SchicKt Glatteig bedecktv fcoch 
aii%egrabene Erde $ Lin. ^ das Wasser 3 Lin. dick gefrorro* Im 
Schatten fror es noch bis 7 Uhr Morgens, aber bidd, uAd nament* 
lich gegen Mittag, erwarmte sich die Atmosphare. Da eine solche 
niedrige Temperatur um diese Zeitungemeln selten Torkonunt, ^o 
befiinden sich noch eine.grofse Anzahl Gewachse im Fr^ien, Tor- 

■a 

Tliglich viele des sudlicherenEuropa's, Asien's and des gemjlfsigten 
AmerikaV, derAzoren, Canarischen Inseln tmd NenhoUaad, 

« 1) Folgende Pflanzen der kalten Zone hatten dadurieh gelit* 
ten, Blatter odfer Knospen Terloreni 

. Asaimm canadense, Cissns qninquefolia, Veronica decnssa- 
ta, iCercii canadensis, Flatanus occidentalis, Pontedeiiacordata* 

Fol|;ende nnverletst: 
Acer sacchaiinnm, Asarnm Tirginicum, 'Azalea procumbens, 
Ciilla palustris. Cassia marylandica, Cercodia erecta, Gaultheria 
procombens, Helonias borealis, HippophaS canadensis, Friinua 
nivalis Mich., Menispermum canadense, Robinia Halodendron, 
SiB4iim, dadyphjrUum. 
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*) Annales du Museum d' Histoire naturelle. T. VII. Paris # 

i8oe. 
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lolgoide CMMtelM de» ^cmUiigtM SoMii litten aitf die 
Qben «iijgeseigte .Weiie: ' 

AUanthug glandalotfi, Andromeda «6rratifi>lia, Braoajebii 
cinrihosa, Cissoa prientiilig, Circaea lutatiana, Diospyros virginic- 
na, Eehimn ean^icfoiB, Eucalyptus oUiqua,* reginifera, Gingko 
bilolia, Gleditschia monosp^nna, Glycine frntescens, Hibi^us' 
palustris^ Hortensia ros^ J^glang nigra, Laorus Benzoin, bpr- 
bpnii|,.ineli88aefolia8. Sassafras, Metiosideros citrina, N^peta 
crMfpik Fata^qnula americana, Bafnia triflora, RbusCoriaria, Bu- 
i^e^ Luaaria, Sonchus fruticosus, Styrax ofScinale. 

; Folgende volllg getSdtet: 

r Amaranthus hybridtts^ Coris monspeliensis, Globnlaria My- 
piun^ L^TendnliC dentata, M arrabiam Alyssom, Melissa cvetica, 
Nepcta crispa, Farietaria officinaUs, Ruellia strepens, Sibthorpia 
enropaea, Tribuhis terrestris, Verbena caroliniana. 

Unverletzt blieben: 
'Acer Negnndo, Aescolas Favia, Andromeda panicnlata, An^ 
tlrrfainum Cymbalaria, Aralia spinosa, Aster argenteus, AncnV^ 
japonica, Camphorosma monspeliaca, Carthamus salicifolius, Cen- 
taurea ^Cineraria, Celastms scandens, Ceanothns amer^canug, 
CneoramMcoecon, GonTolTuliis Soldanella, Correa alba, ]>raco; 
cephalum canariense, Eucalyptus oppositifolias, piperatns, Ficns 
rabiginosa, Genista oanariensis,. Hamamelis virginica, LaTstera 
micans, Lavandula multifida, Liquidambar styraciflua, Menifaper^ 
mum virginicum, Mespilus japoniciis, Napaea laeyis, Nepeta tIo- 
^cea, Ononis fruticosa. Origanum aegyptiacum, Oxalis iftricta, 
Plumbago europaea, Fomaderris apetala, Frunus armeniaca di^lois^ 
caroliniana, Fyrus Malus, sempervirens, Rhamnus Falinrus, Rhus 
Cptinus, Sophdra japonica, Verbena stricta, urticaefolia, 

8} Nacbstebende Gewachse der warmen und beifiien >Zww 
Terloren nutter Oder Kuospen, oder beides zugleich: 

Bubon gummiferum, macedonicum, Bryonia africana, Boptia 
daphnoides, Cestrum auriculatum. Citrus aurantinm) qpiedica, 



di«, Dstura mrlpwea, BcU|i]tii ereci^ Or e?iii ^^eriMAfUlifl, (Oar4^^ 

lasnuniim agDiieum, Lageratroemfai indici, Lmipim Bcid^llp^ljl]^^ 
drnn boerluma^folittin^ Morita papyrUeft, IttevBefifiliiiiidi^frati- 
€088, Parietaria.arborea) Firthei^Biii QjiteioiiliOK^ F«jMp|;9ii, 
oqpen8«.omite8eq^» . . .,, 

Bl&tter Terloren: * -« ' -^^ i^«- 

FhjsaliB tdscosa, Phytolacca decandrai dtolca, RnHlllii fAM 

nans, Salvia mexicana, Sanritalla viUoaa,' -Sohcliiis frdtlcoeraifiry 

Siegesbeckia orientalis, Spielmannia africana, Solfumm dJ^H^nni; 

Tribnlns cistoides, Yitex trffolia, Yolkamelia angdstiftlia. 

Folgende warden vSIlig getodtet: 
AUe Arten von Amarantbaa, Apbyicantlvea, B^sella, Bidens, 
Celosia, ConvolTulug, Cucurbitaceae, Dolichoa, Datura, Forsko- 
lea, Galinso^ Holcug, Fanicum, Faapalum, Fhysalia, Fhaseo^ 
las, SpUanthea, Sol^num, Tagetes, Tropaeolum, Zinnia, Euphor- 
bia hypericifoUa, Kylltnga triceps, Impatiens Balsamiiia, Lotus jar 

i^obacius, Lopezia mexioana, Rumex arifolius. 

■ . ' ■•.*., 

Unrersehrt blieben: 
Adelia Acidoton, Amyris polygama, Anthemls gtaadiflont 
Aillhyllis Hemtanniae, Aristotelia Hhquj, Arctn^ tri8i&. Aster 
tenellus, Asclepias fruticosa, Athanaala eritlimifolia, Baccbaria 
liereifolia, Bnplenrnm difforme, Calycanthna praecox, Cestmni 
Farqui Hor., diunium, Chelone barbata, Ghendpodipm Atripli-> 
cis, Colutea frutescens, Cobaea scandens flor., Conyia btf mifidia, 
Cosmus bipinnatus flor., Decumaria barbata, fityngiiim aaavedlens, 
tVngaria ehilensis. Geranium geifoltum, Gmq^alium f oettdun^ 
Jasminum glaucum, Jnsticia Adhatada, Xoelreutera pauUnoidea, 
Lauras Camphora, Malva capensis, limensis, peruviana, M elian- 
thus africanus. Mimosa Famesiana; M^ecfella spiiiasa^^ Mytica 
qnercifolia, Oenothera mollissiisia, rpsea,^ t^traptera, , Psdraiea 
f^andulosa, Rhus glauca, Roaa faracteat8,'div«rBlEbUat. Salvia 
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gehMb ilicifol^s,' Sl^a ihJliM, ^olaitiiiii querafttUvm, aviiciik- 
^ toiii, inarginaliiBl, Staehelhia dhama^tQce^ ^ St«Via setrata^- Ta* 
getbriitcida, TVirdhdnaiithiis camphofatas, Verbenji 'fl^liylliu 

' Wichllgitind'aaGh dite Eirfabningett Sari's *} ko Pisa, wd- 
che ri<^ in \Met ftltaiehung an die von Thouin aiKBeUiefsen. — 
Pisagenierstunterdem43^ 4S^ nordl. Breite nnr wenigeKlaften 
filler das Meer liegend,4)en Vortheil eiaer sehr gfinstigen Lage, 
Tom 091191^9,^ #B fi^7 ^,^^^^. offene Eben^ in welchelr die 
^tedJt-Kfgl, ^oridr^dienaheiiJPisiuier Berge, ^iiiem Zwei^ des 
Af^rn^^ vor den Nprd- and Nordoatwinden vSUig geseliutsKt 
wird nnd so e|n nul^eres JUUmii als selbst das sddli^here LiTomo^ 
besitzt* Wiihrend 34 Jahren erreichte die Kitte in 21 Jahrea 
nicht einmai —3* in S vblie •— 3*, in 6 zwischen — 3* und — 4*, 
tini nur in ziiirei -^ 5^ (1759 und 1820). Di^ Kalte des J. 178A 
welcheVolle 4 Woclien anhielt, verursachte bei ilirer langenDaner 
grofsen Schaden an den OliTenbanmen nnd Agramen; ersteren 
^eifrbren iriele Aeste und die letate^en, die man yergebens mlt Mai- 
ten, Strohu.dgl.zti schiitzeii suchte, mnfsten beinahe die dicht 
am Boden abgehauen trerden. Im' botanischen Garten erfroren 
sehr grofse Stocke ton Ciustus coccinellifer,. alie im Freien stehen- 
^tf'Exemj^re ron Jasminum. grandiflorum and Mimosa Farnesit'* 
na, ein Lauras Salmfras, und eine aus Tunis gekommene Cymirt 
acanlis, so wie ein m einer gegen Suden gekebrtea Mauer alsSp** 
lier aufgebundener Schinns moUe, die noch vorhandene Magnolia 
grigidilloia starb bissn den Boden ab ,< und von einem Cadus h^ 
tagonus erfror die obere Haifte. 

Nicht so nerheeiendf war die KiUte im Jal^r 1820, obschoa sie 
l^eichen Grad enfeidite, ,weil sie im Gahzen nur 7 Tage dauertei 
mid nur wanige Stundei si A auf diesein Grad erhielt, indessea 
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^ *) Sulla ^liaturalitapiioiia dalla. piante. Osservazioni del G. Guetano 
Sari Profies^ore diBotanicaj, eDirettoro del giardino dell J. eK. 
univer^tk diPiVa. ' Pisa 1822. 8. Ausziiglich in den Botanir 
tchtu Iiitteraturblfittem.^2.Bd. 1 He£u 1829* Fkl59* 
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wsMhisrWixkaBC anchgehr bedenteiid. : Binjaiirige Ilflanx^ii, 
ivdcl^e.hiler im Herbst keimen, den m^inter durdi herin wachgc^n, 
me Papj^ver Rhoeas mid sosEuiifeniBif i Xeranthennxm annuam, 
Heliisliiyamntiilgidiiiii, ReaiedaiMlentft, Lapinua luteas und piio- 
81UI, Cbrymttieiwni ecoiNiariaiii ii.8.w. haiten — 3® aus, erfro- 

ren aber b^ 6\ Felarcomam odoratiaaimiiBi, welcbes sieh ' 

schoik mebrere Jalure jelbst ausaate, ward durch diese iQUie bei- 
nahe.vSllif «iuigerottei, den Anemonen und Bannnkeln eifrorm 
die Blatter und.BlamenfaMrapen, den Agrumen die Frftchte. In 
den Kuchenf^rten gingen Artiachooken, Endlvien, Sellerie und 
Kohl; begonders Blamenkohl, sn Chrunde, upd selbat den wild* 
wachaenden Myrten- hnd Ra8marin«^trauchem erfroren die jttng- 
aten Triebe; daa gleiche erfolgtebei denLorbeerbaumen; Feigen-, 
Wallnnfs-, Pfiraich- and Aprikoaen-Baome uberstanden dagegen 
diese Kaite ohne aUen Nachtheil. 

Im bbtanisehfiin Garten erfroren Cactna paradoxns, Cjpema 
badiaa, HedjFGhinm coronariom, Hibiscus M anihot und Moscbeit- 
los, Lancisia pectinata, Mdaleuea ericaefoUa, Portulacaria afirai 
Passiflpra angustifoiia, Renealmia tinnamomea, Splifeieranthus indi* 
CU8, welche alle scLon seit einigen Jabren im Freien gezogen wur* 
den, upd imlabre 1819^ eine, frellich nnr wenige Stunden einge* 
tret;ene KaRe von — 4 ° ohne jNachtheil ausgehalten batten. Von 
diesen kann man daher anuehmen, dafs sie sieh da 
ansiedeln lassen, wo das Thermometer nicht unter 
— 4' sinkt. 

Yon Dahlia purpurea und coccinea, Jasminum grandMornm, 
Hibiscus speciosus. Magnolia graudifiora) erfroren nur die in 
Stockscherben stehenden Pfianzen ganzlich ; im Boden erfroren 
Jasminum grandiflorum, Justicia Adhatoda und Nerium odorum 
bis an den Boden hinab, trieben aber Im FrlihliDg aus der Wurxel 
frisch hervor; alte Magnolienbaume blieben unversehrt j an Rosa 
bengliajkasia und Thea erfroren nur die offenen Bli&ieu und jttng- 
9ten Triebe. Ohne den mindeaten Naehtheil hlthen folgende diese 
im Freien wss 
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Acorns grnnineiiB, Agipanthm ambdlctas, Amaryttis Beik- 
donna, formoBissiitia and undnlata, Amomum anguatifoliiim^ An- 
dropogon lagmoides and argentenm, Arbntni Andrachne, Bigosh 
nia grandifiora, Boerhavta arboreacena, Brannidiia cirrhosai Bud- 
dleja globoaa, €actu8 heptagonaa, Canna indica, CeatramFarqui, 
Clerodendron foiianatom, Coreopaia aiata undfemiaefolia, C^e- 
ras eaoulentna, Elephantopos acaber, ETjthrinaherbacea, Bopa- 
torilim deltoideum, Globba notana , Orindalia inuloides, ^aami- 
nam het^ropbyllum, Laarna indica nndBorbonia, M^deola aspa- 
ragoides, Metrosideroa lanceolate, MeUantfiua major et ndnor, 
Mimosa fameaiana undglandalosa,'Qmithogalam caudatnm. Pas- 
calia glanca, Fatagonala americana,^ Fassiflora coeralea et Intea, 
Fhormiomtenax, Foliantbes taberosa, Folygonom acetosaefd^anii 
Bojena hirauta, Rosa ninltiflora and macarthnea, Ruellia ovata ' 
and strepens, Schinns moUe, Solannm aaricahtum^ bonariense, 
Tarchonanthus camphoratas. Be! diesen Pflanaeu sobeint sonach 
«li^e Anaiedelang selbst bei einer, jedoch nicht an anhaltend bis 
^gd — • 6 * sinkenden Temperatar mSglieh. 

Noch fohrt Savi an: DaTsAnthylliaHermanniae o.barba Jovis, 
Arali^ spinosa, Bnxns balearica, Callicarpa amerlcana, Celastrai 
boxifolius, Ceratonia Siliqua, Corchorus japonicns, Chamaerops 
hamilis, Hex Tomitoria, Lagerstroemia indica, Nerium Oleander, 
Sisyrinchinm striatum, Stillingia sebifera^ Verbena triphylla, 
Yucca gloriosa and aloefolia, welchenach Goaffi (Memoir, snr 
lea vegeft. exotiqaes, qui peuvenl; £trd naturalistfes dans les Depar 
tqm. meridionaax de la France in den Memoir, de TAcadem, de 
Marseille. An. 1813) bei Marseille fortkommen, wo die Temper*- 
tur }n manchen Wintern bis anf -^ 7*^ sinkt, alle in Fisa gut 
im Freien, Nerium Oleander, Chamaerops hunulis und Anthjl- 
lis barba Jovis auch wild gedeihen. 

Den Winter yon 1821 aaf 22 hielten Cyclamen peraicnm, 
Cydonia japonica, Gnidia simplex, Caesalpinia Sappan, Aristotelii 
Macqai und Arototheca repena ohne Schuti im Freien aaa. die 
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geringel^te von -— 1 *,5 wmt j«diH& Infmekikeiid, «ni ter Buddlcja 
smlicifolia Blalter and Zwdge zn iodten. 

Sehr interessant sind in dieser Beziehung anch die Beobach- 
tnngen, welche Schfkbler in der lOten Liefernng derVerhand- 
lungen des Konigl. Freafs. Gartenbitu-Vereins zuaaniniengeatelU 
hat. Sie betreffen daa Yerhalten von 709 im Frelen belindiichen 
baom- and strauchartigen 6e\richsen In d^n CSrten zu Carlaberg^ 
Tfibingeii, Herrenhauaen, Mtuichen and Berlin. 

Die einz^lnen Pilanzen lassen sieh in dieser Beziehung der 
Skale des Thermometers entsprechend je nach der veilBchiederten 
Temp^ratur ordnen, weldie sie in der kilteren Jahreszeit ohne 
Nachtheil za ertragen im Stande siud. Wir theilen hier eine sol- 
che Zusammenstellung mit, wie sie Sch&bler, zam Tiieit aaf 
diese Beobachtangen gegrftndet, in einer jlingst erschienenen Dis- 
sertation lieferte. *) ' ' 

Bohnen, Garken, Karloffeln, yiele GewSchse 
sftdUcher Gegenden erfrieren, wenn die Tern- , 
perator sinkt bis aaf — B- 

Weinreben vedieren ihre BUtter bei • • • • — 1 bis 2 * 

Myrtas angustifoliap, Citros decumana, Thea ; 

Bohea erfirieren bei > • • . • • • • • ^— 1 bis 2^ 

Lauras Camphora, Mjrica qaercifolifi •' . • • — 2 his 3^ 

Myrtas communis, Citrus medica u. Aurantium, 

Theairiridia . . — 2 bis 4* 

Obstbaameverlieren^lHtterundBUithen . « .- — 3 bis 4"* 
Rhamnus spina cristi, Jan^erus thurifera and -^ . 

barbadensis, Anona glabra, Araiia arbprea^ 

Teacrium fruticans, maltifloram and flavnm, 

^rica arborea erfirieren bei . , ,. .. . . . — 3 bis 4* 

Camellia japonica, Cytisus graecus, patens, Ciyaa, -— 3 bis 5 







*) Untersucliirngen iiber die Temperatur-Veranderungen der Vege- 
tabilien von Wilhelm Neuifor praes. G. SehUbler. Juli IM^n 
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Ceratonia s^iqna, ffcrium <Ne8iid«r^ Stfmx offi- 
cinalis, Yucca gloriosa • . . • . . . . *— 6 bis 6 
Clematis cirdiosa, Froniis luif panics, Melia Aae- . 

darach^^Cassine Fer^aa, Anona triloba, jPis- 

tacia 3]'erebinthii8, Cistns creticus, Laiii^s no- 

bilija, , jlrtepisia arbfn'esceits . • • /• • : •> ^^ 6 bis 7 * 
Faiiica Oranatum, Qfiercus Saber, Jasim^um 

officinale, Justlcia Adhadota . ... » . *— * 5. bis 8^ 
Arbtitus Unedo, Hypericum baleariciim, Rham- 

,nu8 Tolubilis, Quercus coccifera, I^aurusBor- 

bonia und Aestivalis • . • • • • • • « ^ — 6 bis 8** 

Ciipressus semperyireinB, Clematis Yioma , • . ^ — 7 b|s 8 
Ficus Ciuric^ Hypericum hircinuip, Fbilljfrea 

atigustifolia . . • . . *..... . •?-* 7 bis 9 

BbamnuQ infectoria, Amygdalus yumila . . . . — 9 bis 11 

Pirunus Lauro-Cerasus, PinusPinea, Baccbaris 

halimifolia • . . . .... . . . . — ^ 8 bis 11* 

Jasminum fmticans . . . . . . . . . . — » H bis 17** 

Rosa pimpinellifoliia und andere \9EllrtIiche 

Rosen ....••. . . . . . . ; -^ 13 bis 15"^ 

PerifHoca graeca, Cercis Biliquastrum, Magnolia 

glauca' • . . .••... . • . . ; --16 bis 20* 
Bnxus sempervirens, Fraxiiius Omus, Moms 

papyrifera .•;•.. ..•..•— 16 bis 20* 
Vitis vinifera . . . . * . . • . • . • . — ^20 bis 21° 
Rhododendron ponticum, Cytisus Laburnum 'J \ . ^-^ 121 bis 2^3** 
Amygdalus communis, persica, Frunus Armenia- v 

ca, Ceanothus americanus, Rosa centifolia, 

Mespilus germanica . *. . . . . . ^» . -^21 bis 24* 

Juglans regia, Fagus Castanea, Clematis Vitdba, 

Keriajaponica . . . . . . . . . V '• — 24 bis 26* 

Prunus domestics, Cerasns . . • . 7 • . — 25 bis 26* 
Hedera Helix, Ilex aquifplium . . . • . . — 24. bis 26* 
Pyms communis, Mains • . . .... . i- 26 bis 27* 
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tragen nock • • • --^ 24 bis £7^^ 

Lii^iodenditin tnHpifera, Ctorpiimft B^tolos^ Fra- 

I xiaiw execihior • , .^ 27 bit 90^ 

Junlperiis eommuiiis, PittM BuiksiaiM und C|em« 

bn erlngea *••'•••..,.. -«>'S6r.bfo..40^ 
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ee) Angaben iiber die Entwickelung dcr im 
Freien im KonigL boU Garten hieselbst be-, 

findlichen Vegetation^ 
vom 14. Marz bis 2. October 1829. 

Die Tabellen, welche tidh sitiiifBtiieh am Ende des Werkes 
liefinden, enthalten die Namett der Yeg^etabilien, deren Entwicke- 
lung ichinderangegebenen Zeitbeobachtete; die Torletzte leigt 
eine Ueberaicht der venchiedenen Entwickelungszustinde Ton 72 
Biumen und Str&uchem in seitlicher Hio^ichi; die letite die Zahi 
der geaammten dieafiUigen Beobaehtangen und endlich folgt nocli 
dne graphischeDaratelinng der Entwickelung der Vegetation, liber 
deren Anfertigung ich noch folgendes bemerk^: 

Vom 14* Marx bia 20* Jnnl hatte ich fast immer von 4 su 4 
Tagen, und erst Ton letzterem Tage an Ton 8 xa 8 Tagen beobach- 
tet, go dafs im Oanzen an 36 Tagen die Entwickelung der Pflanzen 
aafgezeiclinet wurde. Um nun eine grdfli^re GleichfSrmigkeit 
zn erhalten,' reducirte ich die eraten Tiertigigen anf achttagige 
Beobachtungen, ao dafs ich anf diege Weise nur 25 Beobachtungs- 
Tage, Tom 14* M&rz bis 2« October erhielt. Von einem Beobach- 
tungstage zum andem ist zugleich auch die mittlere Temperatur 
berechnet, weil die Total-Summe der Wftrme der dazwischen lie- 
genden Tage doch die Entwickelung der Vegetation zunachgt Ter- 
anlafstc; die Warmegrade selbst zeigt die untere die Ordinaten 
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▼exbindeiide Carre aa^dle obere Carve die Zilil der so jeneir Zeii 
sum BlUien gerangteli P^nxen. 

Aas dieser gnpUschea Uelicyiieht ^rgiebt glch, diie bis An- 
fang Joli die Bntwickelujig mitderTemperator insieosUehgleiehem 
YerhUtaiCs steht, aber gpiter gegenEnde den Seauiieni doeh unger 
aebtet fortdaaernd bober WHnaiegrade < anverbUtmibniirsig ab- 
nimnit, ao dafs wir hieraus schUefsen kBnnen, daTs nicht nilr die 
Temperatar, sondem aocb miebr das Liebt, da die grofate 
Samme der bUkbendeii Pflanaen in die Zeit der Ungsten Tage ftiit, 
aaf die EulwickelaBg der VegetaUon von wei^entUcbem Einfiufa 
ist. Kfknftige Beobachtungen werden xeigen, in wie weil diese 
Erfahmngen sicb aacb nocb femer betft&tigeii. ' 



* ■ 

r 



.< ; 



/" 



\ 



Besitzen die Pflanzen die Fahigkeit, eiiie 
ihnen eigenthiimliche Warme zu 

erzeugen? 



Dem nnbefwgetien Beobac&ter der Nfttnr kum €• Immer 
nar hochet merkwlkrdig eneheinen, difs sicb bei dem gvofsen 
Wechsel der Tempentar nnd den zum Theil so bedieatenden Ez- 
tremen denelben, die vegetabilisdteii Organfavtieiieii mu erbdten 
TermSgen. Diesel Oegenttand beschliftigte schon in den iltesten 
Zeiten die Naturforscher; bei ihrer TolUgen Unbeli;annt8chaft mil 
dem Bau wdi dem Wesen der Yegetabilien aber nahmen iie nnr ra 
Analogien mit der anderenReihe derOrganlsationen ihreZnflncbt, 
betrachteten die Fflansen eben so wie die Thiere als lebende We- 
sen, und schrieben, da Leben ohne Warme nicht d^nUnir sey, 
auch den Pflanzen eine gewisse Warme zu, vermoge welchcr sie 
den Einwirkangen der }UUe m videratelieii im Stande waren. 
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So uFtheilen Aristoteles *) and detsen Schiller Theo- 
phraatns, **) Cicero, ***) Plinlus. ****) Anch Baco von 

- J / . 

^) Quoniam autem omne viv^ns htkhet .arninam^ iptum non ezictit 

sine naturali caliditate , sic ut diximus , plantis quidem per 

' alimentum et continens tufficiens fit auziliunt ad 

naturalisealidi conservationeniy deJuveat. Gap.III. In 

dem auch Aristoteles zugeschriebenenBuche ,yde plantis'' werden 

die Pflanzen doch als sehr abhangig von der Sonne erkl|Lrt. L. I. 

c«2. ; At plaata^naec teix^poribus anni indiget: Nam Sole opus 

habet et temperamento, et vere plurimum : et multo magis hisce 

iudiget, quo tempore foras puUulat. Est autem initium quoqae 

plantarum alimenti e terra quoddam, et rursus aliud fructuum 

generationis a Sole est. Sed et Anaxagoras dixit, qndd earum 

Kumiditas a terra est, Idcirco ad Lecbiniuni ajebat quod terra 

mater asset plantarum, sol pater. (Ygl. auch A.Henschel diss* 

deAristot. Botan.Pliilos. Vratisl.lSSS- ^•SS etseq.) 

**) Imbecillae enim atqife graciles (plantae) facile pereunt (n.fingore) 

' ceu myrtus : haec enim c^lerrime uritur, quia et ipsa et ramnli 

tenues tenelli sunt, et tota arbor minus calida est; proinde 

celerrisae gelatur. Contra laurus, quamvis rara^ tamen resistit 

duratque sui caloris potentia* Theopbrasti Eresii o^era 

edit, J. G« Schneider/, Sax. T« II* de causis plazit* L* V. c. IS* 

(alior. TulgblS.) 

***) Omne igitur,, quod viTit^ sire animal 8ive*terra editum, id Yint 

propter inclusum in eo calorem. — - Dieser inclusus calor kann 

mit dcm latenten Warmestoff der heutigen Physik nicht unpassend 

▼erglichen weirden* So legte er in denselben auch die Lebens- 

krafty indem er uumittelbar fortfUhrtx ex quo intelligi debet, 

eam caloris naturam , yim habere in se vitaleni per omnem mun- 

dum* pertinentem. Cicero de natuta Deorum. Lib. II. <;. 9- 

****) Mojlissima tilia i eadem Tidetur ' «t lealidissima : lurgumentnm 

aiFerunt, qupd citissime ascias retundat* Calidae et m/>ru8y lau- 

rus, edera, 6t omnes ^uibus igniaria fiunt. Plinii Histor. natur. 

<- edH.?Iiftrauin. Paris 1685. T.III. LXVI* c.LXXVI. — DieseAn- 

sichten erinnem an die oben ton l^'l^epphrast angefiihjrten, nock 

mehr aber an Seneca Natur. quaest. ^•^Z, woraus er wohl ge^ 

, schbpft haben mag. Daselbstheifstes: Duobus modis apud nos fit 

ignis:' uno, si excitvtiir, sic ut ex Is^pide peroussd: altero si at- 

tritu invenitur, sicut cum duo Hgna inter se diutius trita sunt. 

Non omnis hoc tibi materia praestabit, sed idonea eliciendis igni- 

bt^: sicutlaurus, edera et alia in hunc usum nota pastoribus. 

kine verwandte und aus dem vorttehenden wahrscheinlioh ent> 

lehnte Stelle finden wir auch bei Plutarch : Praeter >aec algidae 

et frigidae stirpes facile folia amittunt, ob paucitatem et imbecil- 

litatem calore compulso et plantam deserente: Oleam, Laiirum 
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Ver lilt M'iprielit^ den Pfltnis^n ^Jiidte awieMn CtefBhle boiierk- 
bare WSrme A^vwIhreBd er sie hiligegen den^Sderen, «dblit den 
Iliiiektoi'svgegt^t. *)' 

-Albi diese nnd ihnliche Remeikaiigea melirerflr^^Bid^rer 
SchtiBfttitelier ftber die IK^rme der Gewichse prteden tkl» niir aaf 
Venmidmiigeii, Mf mehr ^der ttiiider ttMingeUiafte) w^er Mif 
KenttaisBe der Phygik noch der Physfologfe gestfidite Erfahnm* 
gen; eitrt 8^ der 2eil, eh man WBlka% dae Weeto der dewichee 
anf dem Wege des Yemicheg zii erforadien, geleng ei tnehUer- 
Hber mehrlacht an verbreiten. Namentttch war man bemfUii, die 
Bfittelanslliidigjtnmachen, deren aich die Natnr aar Erhaltang 
der Vegetation in der ilirer Entwickelung so ungunstigen kilteren 
Jahresieit bediente, nnd sncllte dnrch mannigfach angesteUte 
Yersnefie^tlr SrUinttig ffieser Erseheinnhgen beiautragen. So 
glanbten Einige bewieaen an haben, ^A die Fflanaen nicht nnr 
iSUiig w&ren, erne eigene Temperatur an erzengen, aondern aneh 
dijeaelbe TennScliten nnabhingig Toil den Binflftaaen der Atmo- 
apli&re an bewahren, dafs sie sicli mittin nkht bloi leidend wic 
iinofgaaaaehe It5f|ieiir, aondern andi'thilfg Terhidten, '' Andere 
nahmen dieses WarmezengiingsTentt6gen nnr in eiaaelnen Theilen 
der Yegetabilien, nnd nnr in gewissenPerioden Sirer EntwidLO* 
Inng an, obne Hbrfgens ^ dieiOiiigen' Ersoheinnngen mit dem 
Erhaitenim Winter in Beaiehnng an bringen; nooh Andere ver- 
tranten dieser FSbif^eit ikberbatqpt weni^r nnd meinten, data 
die eigenthumliche Wirme der EH.e, welcbe sicjk di^n f ilmzien im 
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ac Cupressum semper virentem conserrat pinguedo et caTbify 
dcut et Hederam (Plutarch. 0pp. ed Reiske. Vol.VIII. p.571)* 

*) Calori animalium nulla subjungitur Negatiya, nisi insectorum 
(ut dictum est) obparvitatem corporis. Etenim in piscibus col- 
latis ad Animalia terrestria magis notatur gradus caloris; quam 
privation In Vegetabilibus autem et Plahtis nullu« percipitur 
gn^dus oaloris ad tacliim, nequein lacrymis ipsorum, ne- 
que in MeduUis rec^nter apertis. Franc. Baconis de Verulamio 

' Summi Angliae Gancellarii. Norum? Organuin scientiaxum. 
Aphorism. 12; edit, ttugd. Batar. 1646. I6» p; 187 et p. 192* 
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Wiat«r diifiA die Woneln M^ttfieile, nnt aUeiQ im Steqile •egr, 

AUe drei Terachiedenen Ansichten vmx iiji be^iMit y: iliucli 
eigehe-Beotecktaiigra sn pru£e». Ei schebit mir daher am awedc- 
mafiiigsteiiii miter dieneb^dfei Cteaiehtepniikteft dfe in Rede ate- 
hfmdtfiage^tt.fSrortaii, uman di^ Eeibltete meiaer «|igeii^Ua- 
toratfehQUgen hieran an kttftpfei ud endUfdi eatii^eideB su kSa- 
mil,; in wie wait iali det afatenoder der andtiraa Hfeianiig, i»dar 

keiner vim AUeo^ : Itaiittlreleii miah veradaftl fUito* 

» • ... . ■ 

1. Die Pflanzen sollen die Fahigkeif; besitzen, eiae 

.■.-■'" >. . ' ■ ■ ' ^ "■ ■"''..'• 

ihnen Qigenthiimliche Warme zu erz^ugeo, und 
si.cii $o gegeA die iMi^unstigen £i^ 

peratar zu seh&teen vermdgen. 

Uaier dan dlese Anaicht vertlreidigattdeii SchitttateUam mak- 
aeu wir vor allani Jf. ftanter: 

.a) Er ndmi dine IM^ 3 Zoll lange nAa^npflamie, aetata 
aisin ein Ueienie^ aait geofeinem Wasser gefiUlfea Gelafa, uad 
atetttediesealitBfaof ineineEiaaiiaclMuig.^ Pie Pfianse braiiolite 
laBgex« Zeit aimi iVte«en^ ala ilie H&nticlialliiautttitWaaaer nSr 
thig feUaMi haban wdrde. Beim AuftlMtiaii war ate welk* Aal 
aluriielia Wftiaa Terbietteitawh TnlpenafWi^Mii. 
« I '( b)i Siiiel^iijge rathe dreijiifarige Sebiitllisclie Eiefer brachta 

erineineEismischiingToiild^— 17^F. (--7, 66nnA6j 67**R.)v 
ill welcher der jungste Tri(;b bald erfror. Dleser blieb anch beim. 
Aoftbaueii welk, wahrend die jiiltereii Triebe fort vegetirten. 



*) Verauche an Thieren und Pflanaen uber ijire Pahigkeit Warme] 
zu erzeugen. Philos. transact, for the year 1775. , Vol. I-XV.J 
.P. II. p«446y Yorgelesen ien 22. Juni 1775. UeWrxetst in das 
Franzoeische,: Observ. sur la Pkysique etc.» par M. FAbb^ Ro- 
sier. T.IX. 1777* p. 294. In das Deutsche ; Leipziger Saihm- 
J«{igf njftm: Pbjrsp M. ^ati^g^sahiahta* h i7t9* p« 4dOi— 56. 
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c) dStf Witl wULMe Waniet: eliifr |mq^aiiit dt«i JHttium 
iren^lienen Hiferpftattzc gdirorett abbaU; in^Ieijie^ UUiftlMRi 
TeiiifcnitiirvoA22'> F. (^ 4, 44^ 1L> ^fiii«U)tiiit>todt; «i 
WimielabfflRbebirit flire Lebenikiaft. *yi . I^ 

Biitl^iuiil Wands Vw |w»g!eii B^ten^iaiiicd gaben 'f^tb 
che Bctnltiie; . i! > r 

d) ZwdBlilter efaierAolittrapliiuie, w<MrM dis efaie «tyei^ 
firor^ ulid iriedej^ anfj|etlMBtt,wdM tndeie » firiadi w«%-<teUte 
er In eih liaihc^ MMeniw CksOAi ion' i^*^ 15 ^ F; Tempemtar , fNl 
dafi nor die e&e Hiifte dcr Blittev da» MettU berti^ DieM 
FUEchfift feimrai 8€llr baU ud kwar die ren or) ftttier aia di^ 
TOtt ^); dieandfrta, weldle anter eiBem rediten Winlcdia dU 
HShe ateideii ud m die St"" F. (—4, 41* B*} effcttt^AiaMN 
epliireberBhflaD, enit ej^t^r. ^ Ancii ^«v«Mi die nTempanrliir dor 
AtmolpliireiiiiidevdetJttaBiiaeliiiiig gldill*wi»)' beobaahtete er 
den lutattliclieat Eifolgi ,■ ' '' . ''* ^ -=«' >• ' fi-:>'^;{l^i> 

e) Anagepreiitfn! Baft ran IMi mi fl%iM|ii(Wiiidrti«rffe daa 
Waaler bei SS^'F. (^ OB.), aondemetattfiii C9^ <*^ ^i'Sa^'^A^ 
wid .tttavten swiaebee d|eaem pivd dtol'Sd^ia^'C*^' tH 89^B.) 
iiviedereiil -.:: ^.•- • i.^ ^••'.^-^•^ \. i • • • ^. J .--^ ; - 

f) Wttrde dfaaer ge&orene SaCt in (eine kd*e Waabengi iroi 
38 o F. (-^1^ 78^ B.} gdiiadrt, URddeiiABIillereliieyfriaehen 
Baimenipftuise^ Mer der Sehofa ein0t IQefeir aiif denadbcn ge- 
legt^ so tliante er an denStdlen, wo er mil dew BUttem in^Be^ 
rftfarang stand, wiederanf* ' > 

g) Ein gefiPin^nea Blatt einer Bahnenplamis leigta naeh' daw 
Anfihauen im Gewlcbt iLeine VerSnderang. 

In einer iweilen Abliandiang beachreibt Hunter *) eine 
Anzahl Unteraaclmngen Mer dieTemperatarder BSume. in dei» 
Stamm einea Nnfabavmes, welcber 9^ Fads hodi war, ttnd7Fura« 

*) In 4ev augefiihrten deutschen Ueb^rseteung wird dieser Versuch 

falschlicherWeise als aneinar grtinen Eieheangostellt, eriAhlt. 
'^*) Fhilos. transact, forth^ Year 1778. Uebersetzt Observ. sur la 
Phys. par Rozicr. T.XVII. 1787. p. 12— «5. u.p.lie— 128. 
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im DiiJnig^ halter : imide 5 Sofii fiber ler Bide ein il t ZoH tlefes 
ijoA gebokrt Pev Stand ettei ilii Mini tmd April hinein ge- 
fcitechten Hbttmom^Mtn wkt uiibestindig, bdd hSber bdd . niedii- 
ger ds die Temperatnr der Atmoiphire, so dab tiidi im AUgemd- 
iieiietwts EnlicheideBdetidehtbeatiiiimealiefii; dierim Oetober 
und Novemlier seigte dis llieniMmieter inuner elne IrfHiere Tes- 
fmrgtur eb till Mideiea'konreqpvidlielides, welcbM in der freien 
LttffchiDg. Im Winter be! 29, 27, 24, IG"* F. (»-lv 83; 2, 22$ 
8, 56}imd 7, 11^ B«> gaben Themoii^or, die in Kerqliniwche 
widEnglindiiebe Pappeln, Platanen, Birken, Cedem, Erdbeer- 
Mun^ (Aibutus Upedo), . Iidiensblonie '(Thuja odeUentiliii), 
Xixni, Siecb^dmeB (Hex Aqnifelinm}, POaameiribiiime, Schoftti- 
edieVNerwegiidieimdWeittoathakieCevn^ undlneB^todteriier 
■rft ^n WimebiiiDA in d^ Erde befiMt%te Ceder raigeienkt 
imni^.bmt»r ei^ etiraalioliereTeDqpcSratnr als die in der Almo- 
ephare an ; indessen betmg der ITnterachied, .wie nnck in j enem M- 
iefr Binlite; gefwlMteli! mir ^aen ludben bia gansen Grad. Je- 
dM^'ikeUteerdlfpe^BMbaelitiingen nur bei dem ob»n gemuinteD 
NafiAi9n^'eiae)2Mt:|p|ig (iid|»n Tage} unonterbrooken ali> ob- 
gleieh anch bier nicht einmal %u regelmifgig beatinunten Stnndea; 
bel ^Uen :ilM^en imrden de an einxeliM^ Tagen gteuebt, ohae 
anf dieTemperatpt der Vorbergeb^ndcn RQdutdil an nehmaa. 

Ana dieaen Beebaditosgen aebliefrt nan Hunter, dab die 
Fflannen dnreh 4ie Kilte erat getodtet werden mUMen, ehe tie 
gefrieren konnten, daTs sie femer ein Vermo^n beaiiaen in sich 
aelbat Wlnnesn eraengen, die iwar in einem Tiel weiteren.Um- 
fange Yerihderangen nnterworfen aey ala die Wlrme dea nnroU- 
kommenaten TUerea, demidinerachtet aber mit der Temperatnr 
der Atmoaphare ingewiaaen VerhUtniaaen atehe. 

An dieae Unteranchnngen rdhen aich die Tion Sehopf, *) 
welche er wibrend aeines Aufenthaltea in Amerika im Jabre 1783 



♦) Ueber die Temperatur der Pflaatteh Ton Dr. P. D. ScliSpf, Hof- 
. Und Militair-Medicus zu fiairettth; im Naturforscher, 28s St. 
p. 1-^37. Halle 1788* 
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anslciitte. fo wOlb mdmre Blwae, (wdte, Mhwarse mid 
rothe Eidieiiv wflde KifMhen, Gftitanleir^ tothe Cedera, Hlkory 
Hn^BacheB), in wdcfce er am Abend LSdin bMirle, nnd dieae 
jnit K«rk oder Hols genftu Tentoyfte. AmJolgoiden Moif en bch 
obaehtete er nittelst eines klebien Therniometen, wekkee gum 
i^ tie OeSming Jiinein geiclu^en' werdim konnte. 9er Sivid dea 
TliemiHneterft war bei dieaeaUiiniea su Teraohledenen Zeiten in 
^BsebieA Tnfea dea Fehnwrnnd Min aebr yeraehieden, bei den 
neialen einige €hrad hMier da4ieaie nmgebende Almoafliire, wis 
xtiglich wenn aftarker Froat- adwelL in der Nadii voilier eingetre^t 
ten war, demobnerachtet aber niemala nnter dem Eispiinkt ende- 
drigt. Jedoeb febkn aneb bier die Teinperatnr-Asgaben der den 
¥er8licb Torangegangenen Tage, nnddie aa noibweiidigen Gegen- 
Verancbe mit todten abgeatorbenen Btmnen. Daa Mangel^aflW 
dieaer Untersacbnngen acbeint aucht der Yiprfaaaer sn ffSden, in* 
dem er benieAt,\ A^b ea, tun die Uraaabe dteaes Vtraddedenbd* 
ten anfirafinden, nnimteriiroeb^ier Beobaditipg^ an dena^lben 
Bii^Mn namenlUcb bei aidialtend^atarffiClr Kike bedfirfe. Dem* 
obneracbtet acbreibt er den Bfomen die ISbif^eit an, dnrcli 
c3geneWaime|erseiignngderdiid|ingendenEilteWideialandl€i^ 
sakSnnen. Jed^Msb nicbt nur der Kilie, aondem anob imai Einflnfa 
derfVlrmewiriktendieBianaett'eiitgegen, nidit unbedingt n«iinein« 
geafdurinkt nUimen ale dcaa Orad von Wbrme an, veleben tie aie 
nnig^bende LofMder Erde beaibfen. Urn diesie Ana&abt sn'bewei^ 
aen, aenkte er abeipnala TbemuMneter in adir treracbiedene Theile 
Teracbiedener Land*' nnd Waaaer-Pflinxeii, da in die Blaltatengel 
von Dracontiiim foetidmn, einer im Waaaer ^benden Bannnkel, 
Sdidago aempenirena, der Feteradie, Datura SIramcmiom, Spi- 
nat, Bettig, Arctium Lappa, Aliama plantago, Cactua Tunay 
n. m. a.; femer infriadigeapdteBen Bettig, in daa.bolile Blattei- 
ner Zwiebel, zwiacben tie Biatter mebrerer.vegetirenden Pflan* 
sen, da Yeibascum, Zea Maya, Lactuca aatiira, Gartenkreaae, 
auf friacbe Grasplatze, in friscb ge^pdtene Stanune Toh Kiracb-, 
Eicben-, Syaafraa-, Liquidambar- und Roaen-Baumen.. Aua 
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dkien isbenffllb wieder so Tereinaselt sngestcimien Beob«Ghtottff» 
konnte' sUh nun feeiUch tus den welter nnten ananif&litendfo 
Ghranden kein aadereB Jlesultet ergeben^ tb daf s die Temperatnr 
dieserPflsm^en nor seiten mit aerder Atmo8]^ire iUi€reuifltiramte. 
Die PflaftMn folgten dah^r, wie er meint, nicht wie Jeblose K«r- 
per older das Flflaa^e im Themaamelier^ dem fiigenpimi Jader Wtt« 
temng, sond^m naeh Maafagabe lllrerLebcaikiifte, OrpmisDKig 
nnd Beatinimung bealAien aie das Vernfigen, sieh wenigsfona dae 
Bfiltlang gegen die Infaere Sinwirknng Tan lilte und ffitse la 
aahftlsen iiitdein^€%ette Innere'lteniperatar xii bewaluran* 

U si ar *) nimmt daa Wfameenseiigunga-Yermogea der Fflsn- 
sen ftr erwieaea an. 

Nidit minder widitigahd ahnlicbe Ton Salemd ^} ge- 
macbte Yeraocbe. Br bohrie im Blai 1802 ein xjlindrischesLodi 
von 9 ZoU Itefe in den. Stamm einea Banmes ¥on 18 ZoU Dnreli- 
meiser, 6 Fafii boeh tfier der Erde, and ein ihnlichea in einSMek 
Ton einem geacl^agenen Banmatapam (gleichen Dnrchmesaers is 
^leicher Weite nitdllefe), wdcbes an der Luft auagetroeknetmr. 
Br steckte in beide JUnUe; iwd korceapondirende sehr .enifiadlt* 
che Weingeiat/lliennometor, nnd hing ein drittea ttudiches an 
dorMovdseileebier Mjaner iml Has 13iermometer^ welches in 
dem trockenen BanmiMinnm angebrackt wiir, seigte mit dem in 
frteier Loft gleiche Grade, daher er nach S-*-4 Tagen die Yexgiei- 
chnng einateUte. Baa in dem idienden Banm befindliche Thcar- 
inometer hiiigegen stand inuner lidher ais jenes, so lange die Tern- 
iperatdr der Luft imler 14^ (vermnthiich des 100 gradigen The^ 
mometino) war. 8tiqg aber die leiatere fiber 14 % so blieb die 
Warme det Baomea onter derWtone der freien Luft. Daa Haupt- 



^) Dessea Fragmente neuerer Pflanzenkunde. Brauniebweig 1794* 
P«§-79. . , 

^) Annales de Chemie. T. XL. Brumaire 1805* pag. 118 — lit 
Uebers. in Hermbstadt's ArchiT der Agrikulturchemie. SrBd. 
Is Heft. Berlin 1805. p. 154 — 1 GO. DesgU imAIlg.Joam.der 
Ghemie Ton Scherer. 5r Jalurg* is HeiU 'p. 686 *- 692. 
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Besidtst aU«r dieter wlHiend 6 Motaatea Mm^mm^ Mlttigi.liM 
Abends mgeiteUten Beobachtniigen bewies, dab die WamM^der 
FjOLanaeii nie anter 9, wid nie ftber 19 Qrad ivir, wiOimid die 
Temperatar der Lafi 1b eioteni und demaelben Mosat roll i 1Ad26^ 
weduielte. ' Jene Terinderte Bicl|^ auob nar sebr langtilm and nm 
wenige Oride, und Lielt sicb ofk mebirereTage^sn alien Stcmden 
anf demselb^nPankt, wihrend dieae binnen 6 fitunden xaweileii 
mn 10^ abidch. Bin lang aahaltender Biigeii venninderte die Te- 
getablliache Wirme am meisten* Den 7* Themidor hielt dn atar^ 
ker Eegen |4 Stonden an, der Weingeiat aaidk Un Theilnometer 
am S Chrade, wlbrend er in f reier Lnft am 6 Grade fiel. Daa Er- 
gebnifa dieaer Veraaohe fObrt den Verfaaaer sa der Annahme^ dafo 
die Piamcen eine innere flkr Thermometer enq»flndliehe Wirm« 
beafifsen, and ale aicb in dieaer Hinaieht'beinahewiethieriaelie 
Organiaationen Terhielten. 

Noeh mdir alff dieae Unteraacbangm acbebiei^IIermb- 
atSdt*8 Veranehe f&* die Annahme einer eigenenWarme in den 
Gewfichaen aa aprechent *) * 

Man liabe aich bisher die Pflanien wikrenA dea Wintera im 
Kaatande dea Scblaflea Torgeatellt, folglieh ihnen die aimatlge Akti* 
Titii dea tegetabiliaehen Lebena and deaOrganiamoa mehrentheila 
abgeapr0chen. Wire diea jedoch wirklieb der Fall, ao wlirde dar- 
ana fo^en, dafa die natjOriichen SSfle der Pflanaen wihrend dea 
.Winters, aehon dann, wenn die Temperaiar dor Atmo^bire ant 
S bis 4 Grad anter den Gefrierpankt herabgeaunken iat, in ihren 

* ■ _ 

Gef&fsen erstarren, and daaiewahrend derEratarrong imVolaraon. 
aasgedehnt wiirden, die GefiTse, in welchen aie yich bewegten, 
xeraprengen mOfaten, welchea ohnfehlbar in j^em Winter ein 



♦) Ueber die Fahigkeit der lebenden Ffianzen im Winter Warme 
2u erzeugen, von S. F. Hermbst&tdt. Magatin dey Oesell- 
wshaft naturforachender Freunde tu Berlin, i Zweiter Jahsgang 
1808* p. 816. Aucb theilweise in dessen Abhandl. iiber Zucker- 
gewinhung aua embeimischen Pflahzen, in Gehlen's Journ. filr 
Phys. etc. 8rBd. p. 598 — 94* ^ . > 
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totalei. Abfi^terben dextc^Ubcii .lierbeifiUi«9i wuvde. Ik dies aber;! 
wenn anefa bei eii^gen,- doch nkht'liei alien Gewichaen der EdI. 
sey^ gomMate.eiazureiisheiideriGnindfvrhimden aemv weldker 
ide b^ 4^>^ waxmbllLtigeii thieriBchea G^schopfeli aiich dieViMU-' 
senia'demSisiidseta&e, ana sich aelbst l^arme an erkeugenv irel^ 
ebe 1^ aoliefee^ d«b aie, ao'lange ihr Organismiis uhd JOhreilie-^ 
b^Bthiltigkeit usgcsitort: wirkten, in einen Zustand der tiMtaien: 
Eratarroag libergehea kSnnteii. Fur die fiithtigkeit dieac^ ; An^ 
aiciiti^richenfolgendeEifeibrang^: : 

Er bemerkteittLMonat Jannar 1796, dnfs der Safit aM Aliar- 
nen, 'die im WiatQr angebohrt waren, dann noeh in fiiissiger 6e- 
alalt hervordrang, wenn der achonausgeflosiiene Saft in nnterge- 
'd^taten Gefafisiengp Sia <BV8tarrt War* - Dadieae Ersehcjnongen ei- 
w^ offenbaren Beiireis au geben adbienien, dafs die Temperatur der 
Biiume h5her Beyn mfigge, als die der sle von Au^sen umgebendea 
Atmogph&re, mnd bieiraas anf eine Wamiezeagettde Kraft wiihread 
de9 Yegetatiottsact^ggeBchloBgea werden konnte, go brachte er, aiDr 
hierfiber Au&cblafg «a erhalten , in die Qefihiing einea firigch an- 
gebohrten Baamegr4ea Zn^eraborng (Acer 8aoch«rinam) die Ka- 
gel einea empfindlichen Thennometergy nmgab aelbe mit JB^ fMn-* 
va^, um.dm jonst aiufliebend^n Saft aatnek an halteu, ind 
hmg ein zweiteB korregpoadirendealliermonieter daneben frei in 
der Loft anf. , Zeiglenun das letztere •— 5^ R.^ go war die des 
ergteren -f- 2^ lU, uiid gelbgt dann, wenn die Temperatnr der 
Atmogphare anf — 10 ^ herabgank, war die innere Temperatnr del 
Baunieg nocli + 1 ^ J|* 

Die Banme gi^d eg indefegen nach HermbgtSdt nicbt kllein, 
welche jene Wirmeajengende Kraft begitaen, auch vielen ang dec 
Erde genommenen Knollengewachgen igt diegelbe big auf einen ge- 
wiggen Grad eigenthiimlich. Wiirden a. B. in Runkelrfiben, Mohr- 
ruben, Waggerr&ben, oder in Kartoffeln, die Kugeln ¥ergc]iiiede- 
ner empfindlidier Thermometer befegtigt^ und nnn die Tempert- 
tor dergelben mit jenei'^der gie umgebenden Atmogph&re vergli- 
chen, go seigten dieae Wnrzelgewa<dige gelbgt dann , wenn die 
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T^mperatuF dcr Atmosphilxe bemts mif — 6 bis 7" R. h^rabge- 
siankeii s^y, noch inimer eine Temperatiir von -4- 1 bis -4- 1, ^ 
nndsiebliebenungefroreii. Kiime hingegen die Temperatur der 
Atmosphareauf— r iQbis 12^ herab, so erstarrten jene Yegetabi- 
lien in derselben^ zeigten nun mit der sie umgebenden Atmospbare 
einerlei Temperatur, erscbienen im Yolumen erweitert, die Saft^ 
gefSfse derselben zerrissen, unduach dem Aufthauen quelle der 
Sfdi Ton selhst darauB hervor. Bei Obstfruchten, Aepfeln, Bir- 
nen a.8.w« verbalte es sich anders: diese stimmten in ihren Tem- 
peraturverhaltniasen mit denen der Atmospbare bs^d uberein und 
erstarrten sogleieb, wenn die Temperatur der letztere» aucfa nur 
auf *— 2^ lierab sanke. Es wird sioh, hoffe icb, weiter unt^n er- 
geben, daCs diei^e Beobacbtun^n. eben 8<i wemg fur die Warme- 
zeugende Kraft der Vegetabilien sprechen, als sich Ubrigens dem* 
obknerachtet an der Richtigkeit dera^lben Welfeln lafst^ 

(Die in dieser Abhandlung angefuhrten Angaben iiber das 
Z^rsfpcengen derOefafse ubergehen wir als bereits, wie ich ^enig- 
atensglffube, in dem Vorigen binlanglicbi widerlegt.) • 

Indem es aber nun schieu, dafs durch die Menge der hieher 
gehorigen llHt^rsjaehmigen die Annahme einer eigenthiimlichen 
Wiirme der (Jewachae keinea jBrnereii Beweises mehr bediirfe, 
Blinige auch au9 chemisch-physikalisehen Griinden diese An- 
aichten zu unters^tzenversuchten, wie z.B. Hassenfratz, *) 

^y Sur la nutrition des Tegetaux Annal. de Ghemid 179;2« Juin. 
Uebersetzt in Hermbstadt's Archiv fili: AgrikutturcheAiie. Ir Bd. 
IsHeft. Berlin 180S«p* lis. Hermbstadt, dessen Grundsatze 
der experimentellen Kameral - Ghemie , Berlin 1808 » p. SJSIdy 
scheint eine ahnliche Ansicht zu haben, indem er fragt: Ob die 
Pflanzeii nickt Sau^rstofFgas einsaugen, den Sauerstoif daraus 
bilden, und den Warmettoif M in ]f'reiheit fletz^n , od«r ob die 
Warme aus dem zerlegten Wasser abstamme, welches sie^ sei es 
mit den Wurzelfasern ans der £rde, oder mittelst der Einsau- 
gungsgefilfse aus der Feuchtigkeit der Atmospbare aufnekmen? 
was freilich erst noch durch Vers ache n&her auszumittelii sein 
jndchte.' Auch Schopf (am oben angezeigten Orte) sucht sich 
die von ihm als vorhandeh aageiiomiiiene Warme der Pilan:^en 
. auf ahnliche Weise'^u erklar en. 

10 
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trat Natl *) auf, nm daa Irrige der SehUiMe von SehSpf, Hunter 
imd Salom^ zu enreisen, und in der That sind seine Yeitmche so 
entscheidend, dafs sie wenlgstens bei Yielen den Glanben an jene 
eigenthiimliche Aeufsemng des vegetabilischen Lebens aehr an 
erschiittern Tenntochtem Nan Uefs, wie Hunter, Kohlaaft 
erst bei grofserer Kalte Q — 9 ^ R.) frieren, brachte ihn dann swei 
Stunden lang in eine "teniperatiir too 29* F. ( — 1, 33® R-X ^^^ 
legte in gleiche Kalte ein SttkQkdhen Leinenzeug, Korkholz, Tan- 
nenholz, eine unreife Feige , einBlatt Ton Pelargonium peltatum 
und odoratissimum, eine BlUthe Ton Tropaeolum minus, einen 
Zweig Ton i^inua sylTestris, ein Blatt iron Citrus Aurantium. Als 
alle diese Korper 2 Stunden lang gleieher Temperatur ausgeseist 
geweaen waren, setxte er ate mil einem Instmmente auf den ge- 
frorenen Saft Zehn Minuten nachher wurden die ^telien nnler* 
sucht, velche die KSrper auf diemselbeu eingenonunen batten nnd 
folgendes geAinden: Der Saft war unter jedem Korper 
aufgethsut, die Quantitit des aufgethanten Saftes 
richtete sich lediglich pach der Men^e der Berfib- 
rungspunkte, welche die aufgelegten Objecte dem 
Else darboten — gleichgliltig ob ea belebte 6e- 
vachstheiie oder todte Korper waren. Femer: AUe 
diese aufgelegten Korper waren bei eineni Kiltegrad TOjt 2ft 
22 und 24® F. auf dem Else wirkungslos. Be! blofsem gefin^ 
renen Wasset und Oel erlangte man daa namliche Resultet 
Noch bemerkt er in Beziehung auf das Aufthauen, dafs oft eine 
sehr feine Schicht der Oberfljldhe einer solchen Eiamasae schoa 
aufgethaut ist, ^he man es selbst mit mafsigerYergroberungsehen 
lann; wahrscheinlich liefs sich Hunter durchJVichtbeachtung die- 
ser Thatsacbe zu irrigen Schltkssen Terleiteu. 



*) Hat man bis jetzt durcb Venucbe u. Beobacbtungen eine eigen« 
thiimliche Wlbrme in den Gewttcbsen erwieseii? Von Hofr* Nau 
in Aschaffenburgy in den Annalen der Wetterauischen Geselltcb. 
tut die ges. Naturk. IrBd. IsHeft. p. 27 — S7. InsFrani.flben. 
im Journ^, de Phys.^ de Chem. et d'histoir. natur. 1811. p» 193* 
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Auch Blagden'i Beobachtmig, die Hanter snr Uater- 
stfttiiiiig seiner Meinnlig ftnltthrt, wf rd widerlegt, dmfg man nam- 
lich im Winter wolll feuchte todte Zweige, aber nlemala lebende 
gefiroren fSnde. Erttere briehen wie Gla^, ulid letxtere aeyen 
biegsam. Wodurch? „Dareli Wirme!^^ Nan bemerl;! dagegen, 
dafa lebende 2weige im Winter deawegen biegsam w&ren, weil ale 
achleimige hanige Sifte fthrijen, and daher allerdinga einea weit 
holieren Kaltegradea ram Gefrieren, ala andere mit wlaarigen Si& ' 
ten, bed&ften. Aaa elgener firfrhmng kann ich dieaer Anaiclit 
nur beilBtimmen; sdbat gerlngeKiltegrade, wie2f Sbiai Grad, 
wenn aie ii^nd einige Tage anhaiten, Termogen dieSafte aller 
Bauine, die der Nadelhftlier nicht anagenommen, ram Gerinnen 
ra bringen. Die letateren aoUen awar naeh Nan auch im Winter ^ 

biegsam aeyn. Jedoch kann man ufxih von dem iingegrfkndeten die- 
ser Behaaptong leicht ftbersengen, wemi man um jene Zeit in'daa 
HolflE dieser B&iimie einscbneidet Ueberall finden sioh kleine E^ . 
brystalle in demslllben, und die Zweige sind so sprode, daft aie 
bei der geringsten Bi^rlUining breohen. 

Da mm alle diese Biume nach dem Aoftbauen fort Tegetiren, 
erf^ebf aich anch daa Irrige der Hunterachen ob^n ange- 
f&hrten Msicht: dafa die Pflansen erst Ton der 
K&lte getSdtet werden miifsten, ehe sie gefrieren 
kSnnten. *) 

If an geht Seite 30 Naa m Prfifang der Yersache iiber , die 
Hanter, Schopf and Salom^ mit dem Thermometer ansteliten, am 
dip Grade der Wfirme bei den Gewachsen aa bestimmen, and zwar 
wieder aaf dem so lobenawerthen Wege dea Selbstfofrschens ; 

Am 4. Janaar 1809 war wahrend dea Tages die Temperatnr 
einen Grad hoher ala derEispankt, and daaerte so fort bis 4%, 
Uhr Abends. Er hatte dea Morgena in eine Bacbe ein Loch filr 



*) Auch folgender Satx von Fryer wird Hiedorch widerlegt : ^Kein 
belebter Kdrper kann gefneren.'^ Fxyer de vita in Blmnenbach's 
Medixin. Biblioth. 2r Bd. S. 458. L 

10* 
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den ThermometeT bohvea lasseii^ in ^in mideriBs ^j^\ go|9 er Wag- 
I ' sen £in Glasrohr, dem Bohr)och glekh dicks, M^arde mit Wasser 
gefuUt an' den Baum gehangt. Am namliolien lj|g^ braohte er auch 
in die Wurzel jener Bnche ein ThennQmeterv und ein anderes in 
freie BSrde, 2*/^ Schnh tief. Abends 4% Uhr fand er den Ther- 
mometerstand imStamm der Badie etwaa iinter Null, in derWnr- 
sdi26rad) in derErde2ys Grad ubier dem Eispunkt, das Ther- 

- mometer in der Luft 2 6rad>uiiier Noll, das Wasser im Glase hatte 
. etwas weniges., das im Baume kein Eiis- Also konnte man jetzt 
schliefsen, ist es im Banme wanner als in der AtmospMre, nnd 
nidit allein in der Wunel, aondern anch im Stamm* So habeo 
freflich Hunter, Scliopf und Salom^ aus ihren Versachen ge- 
•chlossen, nnd sind ^^n deswegen inlrrtbiimer verfallen. Die 
Temperatur der Atmoia^Iiare iijiderte sich gegen Abend schneller; 
so scbn^ll konnte nnmogU^^li die Teppen^nr des Baumes im Inne- 
renfolgen, denn das Holz nimmt wegen sein^ei^.^ringen Wanni^ 
Leitongs-Fahigkeit nur nach und nach dieTeqip^ratar der warmen 
wie die der kalten Atmosphare an. Daher war aber das Wasser 
im Glase schc/n-etwas gefroren, das Wasser im Baume noch roll- 
koQim^a fliefsend; daher auch das Thermometer noch warmer im 
Baum. Im Sommer, fiihrt Nau femer an, finde das&elbe statt. 
Morgens zwiachen 9 und 10 Uhr, wenn die Jli^^e schon ziemlich 
bedeutend ist, besitze der Baum noch die Temperatur der Nacht- 
kuhle, Abends um 8 Uhr, we es schon kiihl ist, noch die Tempe- 
ratur der Mittagshitze, und so finde man immer gei^n^ei^ig^ver- 
-fichiedene Kalte- und Warmegradye. In derlliat, wenn Hunter, 
Schopf nur ein einziges Mai fortdauernd, und nicht an einzelnen 

^ Tagen ohne Beriicksichtigung derTemperatur, beobji|chtet batten, 
wiirden sie nicht auf die Gedanken gekoipnien sein ^ die Verscbic- 
denheit dieser Winnegrade aus einer Fli}iiglf;elt der Pflauzen eiiKB 

• eigene Temperatur zu erzeugen und ^u erhalten, herznleiten. 

Jedoich auch auf anderemWege suchte«ich Nau noch Ton der 
Uichtigkeit seiner Ansichtenzu iib^rzeugfen. liSr nahm im hohen 
Sommer, bei heiterem schonen Wetter g Z uckergliiser , fiilltc sle 
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mitWaiiger did leg^in'NH. t^Was^erpflaiizen (Veronica BtcCa- 
Imnga), in NrO^. 2- frfaohe BKUCrr utidZ^eige, in Nro. 3. todtes 
SM«, in Nro. 4- Holaspahne, in Nm. 5^. Sfeihd, in Nro. 6. keinen 
SSrjper. Dieae 6 Giiiaer wurden mit Thermometem Tersehen in 
Eis gesf ellt. In alien mit so versehicdenartigen Ingredienzien an- 
gefCiilten Glfisem sleigte sloh Tdllige Ueliereinsliiitmang dei* T^m- 
peratur, alle Thermoiii^ter fleien nach nnd iiac|i iknkier nafaer irum 
fiispnnkt. IHe jr§cifgelieAde Teinperatur des Waflsers, welches 
er am andern Tage der warmen Atmosphire uberlicfs, gab keine 
Gelegenheit xu besonderen Bemerkungen. Die namlichetf Versii- 
che Vmrden ailoh im Winter gemaclit und Shnliclie Resiiltate er- 
iialten: das Wasser gefror in alien su gleicher Zeit. 

Nan piftft auch noch Slevogt's Ansichteii und weiftt nach, 
anf welohe 'fidsehe Beobaohtiingen dieselben gegrfindet sind. 
Sletogt *) meiht, dafs der Schnee anf Haidewanden^oder auf 
mit Yaccinium Tiiis Idaea/ oder Vinoa minor bewachsenen Stellen, 
wegen eigenthtiiilieli^r WKrmeerzengung di^serGe'wIlchse, fr^er 
schmelze als anderswi; fejrher, dafe die mk Siihnee bedeckteErd- 
flache nnter sonst glelebeh Umatanden gewdhnlicli nm dieStamme 
rasch YCgetlrender floharteh frCUher ala anxlerswo entbl&fst werdc, 
dafs selbst jange kanm fiugerlange FiohtenpfiSnzoheii, nnd die 
junge Getireidesaai den Schnee nm fli«h weg kx^ sehmelzen ver- 
mdchten , wie man im Winter an Pflanrangen dieser Art leicht 
beobachten^iLonne. 

Na^ lengnetdieseThatsacIieukeineaweges, bemerktaber mit 
Recht, dafs der Schnee urn rasch vegetirende Holzarten nicht 
eher als am todte Zaunstocke oder anderes Geholz schmelze, wo- 
von man sich leichjt Hberzcngen koiine^ w^an man Bohnenstangen, 
Weinpfahle, (Signaturplahle in den botanlschen GaHen), durrea 
Holz mit frischen Stammen Verglfphe. Durcrh Verauche beweist 

*) Dessen Beitrage lu Salomd's Bemerkungen uber die imiereWarmo 
der Vegetabilien, Tex^lichen mit der d«r Atmosphare von Sle- 
vogt in Heriubstadrs Archiv. der Agrikulturchemie^ 8r Band, ' 
Is Heft/ Berlin 1807. 
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er, dab dks M^ere Sfekmeken des 8€luiee*s nvr dnreh die So»- 
nenetrahlen hervorgebracht werde, welche sich nni jene Tegetmbi- 
liscben KSrper kondeiudrtciit and seigt lomit, dab die Eridiruiig 
dieses I1iliioiiieii*8 nor in eiobeheii phjaitodlsehen Grftnden » 
•achen aey. *) 

Auf ibnliebeii Vrfaidieii bernht daa frfihere Schttelseii dee 
Sclmee'a auf den oben tmi Slerogt genamilen Yegetabiiien, anf 
Fruchtaaatfeldeni, im yergleich gegen BraehlQlLer, wie Andcre 
bemerkt haben. Der Schnee liegt hier Tiel loekereri Jede Bewe- 
gang dnr Loft hilft wegen der dadardi bervofgebraohtai EndiAt- 
terong diese Lockerheit vermehren, dahiMr kSnnen ilni aueli die 
Sonnenstrahlen yiel leichter darehdringen and ■chmelaai. 

Eben so bedarf wdhl die Meinong Aeijenigen kanm einer Wi- 
derlegung, die ans der Kflhlnng, welche B&ame nnd CMbftaehe 
im Sommer gewabren, ein Yeraidgen der Gkwichse, Ktlte sm er- 
regen, haben dartihunwolien^ da dlese Yennlnderoag der Tempe- 
Tatar nur von den Aasdtostangen der YegeWbilite herriUirt and 
fkberdies etwa hochstens 1 ^ F« betrigl. (Bin Tlieniionieter, daa 
im freien Schatten aof 70^ F* stand, ftel aHf 69* berab, wenn ea 
iwiscben die Kronen stark belaabter Biome oder in achatlige He- 
cken gebraeht warde^} **) 

Indem ich nan xur Anzeige der Yersache von Balde **^} 
fibergehe, gerathe ich in ehie gans eigene Yerlegenheit ; ich weifa 



*) Auf dieselbe Weise wie Nau erklftrtt auchirilher schon Saussiire 
dieses Factum. (Seniiebier Pbysiolog. veg. T. S^me. pag SI 7* 
1801.) 

*^) Schrank's Briefe an Nau^ naturh.^ pbys. und okonom. Inhalts. 
ErlangeiA 1802. p. 169. Vergleiche auqh Sckilbler: Untersu- 
ckungen iiber die Temperatur-Verfthderungen der Vegetabilien. 
Julil829. p. 25. Der Verfasser teigt mit gewohnter Griindlich- 
keity dais die anHaltende Verdiinstung auf der Oberflilche der 
Pflanien fortwahreud einen AbkUhlungsprof els zur Folge ha- 
b^n miisse. 

***) Asklepeion oder Allgem. medis. ehirurg. WochenbUtt ▼•18. 
vonWblfart. Berlin den 2. Mliri 1811. p.275--«287; den6ten 
Mart. 1811. P.S97— 801« 




l5l 



r- 



nImHdU niciit, oI| i<:h die Ueberdattiiamiiug dersclbeii miiAan 
eb^avonNaa migdQhrten als ein ^onfl^rbares Spiel des ZufoUs, 
Oder ab ein sehrelrades liUerilrischea Piagiat beirachteii soil. 
I^eibiiitz und Neuten; entdeckten bekanntli^ unabbangig von eia- 
ander gieicbaeitig.deA fofiniteijmalealQJil, warum sollte es nicbt 
aiipli geadhebea k^niieii, dafa >Ewei ypn einaader entfernt Icibeade 
Kmtnifoncber gleicbaeitig Yerauche anf gleiche Wefaic^ mit den- 
aelben Fflanaiu antlellten. Freilich %^i^ bei jenen do^fei di^ Ter- 
aehiedene DavaieUmig and Entwickelaiig die beiden nnbestr^tbar 
safcommeiide Originalilit, bier aber finden wir au miaerier Yer- 
wandaruiig auch in diea^ Hinaichi, aelbat in der Art deg fkHA- 
drucka, eine merkwtkrdige Uebereinatimmnng. Doch aur Sacl^e 
aelbat. Nacbdem Balde in der Einleitong angefiUirt^ dafs Warme 
und Leben unsertrennlicbe Gefihrten wiren* die Warme nur die 
Tegetative Lebenakraft in der Fflanaenfaaer und dem Zellgewebe 
derGewacbse auwirkenderThatigkeitbervorrufe, undaieselbst 
wahrend dea unaufhorlicben Wechaeltauacbea der organiscben 
Materie erieugt werde, erklart er, aicb auf dieYersucbe Ton Hun- 
ter, Scbopf, Blagden berufend, dafa jedea Gewacbse einen eigen- 
tb&nlicben ibm beatinunt angewieaenen Grad Ton Warme besitae, 
TermSge weldiem aie filbig wiren, der iufserenKiite zu widerste- 
hen. Zur Unteratfitaung seiner M e|nang f&hrt er ein |^aar Beob- 
achtungen ^ber die hohere Temperatur dea den Sonnenstrahlen 
ausgeaetatenRaaena und die kiltere derFr&chte an, *) welcbesich 
alie aua der geringen W&rme-Leitungsfahigkeit der Vegetabilien 
aehr gut erUaren lasseik, bier auch nicbt weitei* erdrtek ^erden 
aollen, die aber, was bemerkenawerth erscheint, in grellem Wi- 
derspruch mit den Resultaten aeiner angeblich Ton ilim hernib- 
rendenVersuche atehen. 

Nun f&hrt er nur mit wenigen Abanderungen und fast mit 
denaelben Worten die Ton Nau beschriebenen Versuche an, obne 

V 

*) Audi diese Beobacbtungen sind B^lde nicht eigen, sondern Wort 
fur Wort aus Willdenow's Grundrifs der Botanik, p, S75, Berlin 
ia]»8, entlehut. 



- 15a 



n^ mlt efnem einilgen Wort den letztereii «n ii«iiieii,<«o itk Jif- 
dermann Bieb genoAigt gehen mtlfe,' Ihn Ar den IFrb^bc^ detsei- 
ben ziiihalten, widerlegt aacbin Sbnlkhen Redentoarteii (HeTogl's 
oben angefobrte Beobacbttingenf, iind «cblieftf ieiner am Anfange 
erwabnten Anaicbt gaiK^ cmtgegW ^it dbm Nim'al^ben Seaoltat, 
dtfg die Frage, ob Wime'tiT defl^G^wlcbseii eiitkalten «^, nnr 
insofeni bejaht werden mtlase^ ala Amndieae Ib&eiveigeiiftllmiiebe 
WSnM m^br in den Widerataiid setae, weKlwii aie dem ^hyat 
acben EiniAringen einer ibrer Vegetation nkbt angemeiE/alnien Tem- 
perattHr entgegen atellten* Ana dem AngefUiTteu vrird aleb erge^ 
bjki^ 'dkfs'Balde ganz aaa der Reibe deijenigen la atreldten ist, 
wekbe aelbatatandige Unteraiicbiingen fiber die fragUebe Angele- 
genbeitangeatellt baben. 

Icli babe nicbt in Erfabi^ing bringen konuen, ob Nan aicb ge- 
gen diese wirklicb dreiste Usnrpation seiner Untersncbnngen je- 
mals aufgelehnt bat. Dem Herausgeber des Asklepeion mafs der 
ei^entllcbe Siand jener Sache wenigstens bei dem Abdrac£ der 
Abbandlang nicbt bekannt gewesen sein, sonst wfirde er sicb wobl 
nicbt veranlarst geseben baben , dieselbe mit erlauternden Anmer- 
ktingen zn verseben. Aucb G. R. Treviranus, vrelcber diese 
Abbandlang zitirt, (dessen Biologie, 4rBd. p.lS* Getting. 1818), 
acbeint das plagiariscbe derselben entgangen zn sein. 

Ungeacbtet man nan batte glaaben sollen, dafs darcb die Re- 
sultate der Naas'cben Yersaobe das Feblerbafte and Irrige der 
friiberen Beobacbtangen binlanglicb bewiesen worden ^are, so 
feblte es docb in neuerer Zelt an wiederboblten Untersacbungen, 
and daberkam es ^obl,'dars in mebreren neaerenpbysiologischen 
Werken, wiea.B.vonWilldenow*), Smitb **), Radolpbi ***), 



♦) Dessen Grundrifs derBotanik. Berlin 1810. p. 874. 

**) Anleit. zum Studium der Botanik , Ton J. Ed. Smith , tibersetzt 
von J. H. Schultes. Wien 1819. p. 71. 

♦♦*) Dessen Physiologic. I.Bd. p. 166. 
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(i^ , immer mobli als l^lt ge fftir 'eigene, ' de^ ^ewldhsieh itiii^ 

e Wirml^, ^g^^irt^erden. > ^ '^ rl.Jfl ;:: 

ie Versdiledenhieit *fter MeinYitigeii t^nlafste S^iflitLl^ 

literftber Ufttertoehoiigeii anasust^lieii, welche sit hildl^ 

heRdtoltonilteli^ filhrleii. E0wtirdens^die»emS3^€dl 

^ttime von £aitb- and NtdeUtob^^AfffM kbtreei^^diidireiide 

lete# ei]ig0S^tet, :d«reif SngfaUi' Ms' ill diis Centraiii der 

dchten. nklHl^lr^ geisohsh'^Mt' V^i^gMiShling in eM^a^ 

enrBatimstainni. SammtUche Thermometer befinden alcb 

Bidiichen Seite derBliaine und wai^n anch seitwirts ge- 

^aTa sie aelbsrt t^n d^r Sonne nicht b^achlenen werden 

• Ana den s;a Temhiedenen Tag^^ Tind Jahreazelten in 

i.ung mit der Temperatni^ deviinfaeren hnU afigeateDteii 

^ tingen c^gaben aioh folg^ide Heaultite'e ■'*'^ ' ^ .r- ?•» > \ 

\ leBanmebeaitsEeniMei^ens xnrEetl^deirSonBen^Airfj^ngeB 

S *em Himmel immer eine holiere Tentpetatur ala die sie 

^ i^nlmttBchichteo; MittagattndindenfNftchmittagd-Stan* 

I ^0n'elne g^ngeire^ ^a ^elgte aieh diitae VevachiedtBheil 

^ Im Sommer,' %0'etwa die attricere Ansdantftung derBlit- 

^ nd der Mittagahitze eine^gi^iTaere 'fempmnitar «>Emiedri" 

^ niaaaen ktente, aondem aie vcfilgteiBich aiidi tnitten im 

1 Toliig entblatterten Baumen, deren Temperatiif aipb 

er den Eiapnnkt emiedrigt hatte.^ * • : ^' <i ^ 

»ie Temperatnr dea InnerenderBftume ^eicht Bforgeils 

^ Von der Temperatnr der'umgebenden Luft desto mehr 

ker die Baume. aind, und je mehr die Thermometer tie- 

Najlie dea Erdreicha in die Baume eingesetzt werdeai* 



dlehren der allg. Ghemie in Anwendung auf das Fcnrstv^esen 
.^« Strauf^ , Prof. a. d. K. Forstlehranstalt zu Aschaffenburg 
•t und Gotha 1824; p.«l3 

ichtungen iiber d. Temperat, d* Vd|^€tabilien etc. .Eiae Inau- 
<Di«5ert. vdu F. G. Schubler u. F.A.Haider. Tubing. 1826^ 
f. abgedruckt in PoggendorfPs Annal. i 827v Bd« 10. S. 5 8 1 • 
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Bei BtmuewTOii ^Ui'S'Eiill Diiidiiii«9p»«v lllt«|gt die Teoqpejnh 
tar-Vertc)4^deidic|it gew^nlicli 1 bis 2^ &«« bei Biamen too 
2 Schuh Durchmesser stelgt die Verscbiedenbeli der Tempei«tiir 
Ml eiB^luen T^en aiif Bi 6 bis 7 Gnde* IHeVericliiedeBlieit 
der Temperaiur der Loft and des Inneren der BfLume ist inuner ma 
deslo gvofser, jetehneUer, gr9fser die Verindcamngeii der Atmor 
ephftre dud, nie iM daj^er gewSlitlieli am grSbten an heiterea 
Tagen, an welcben die tjigUelien Temperalur-Verinderuogea ia 
iinaierem Klima nicht sdtim tot Sonnenanfgang bit Naoluiiittfigi 
2'llbr, IO9 12 bia 15^ R. betragen* Die tigUchen Extreme der 
Klite and WIrme erreichen die BSame gewSlinlich nicht, well 
aif^h die Tem^rator der aafseren Laft nor langaam in das Iim^e 
der Bftame als anifellkonunene Wftrmeleiter fortpflansen iLwn, and 
die Temperator der freieit Loft gewdhi^ch nur karx aof denEx-^ 
tremen der tiglichen Tempeiatar stdtien bleibt Je linger die 
Temperatar der Atmospfaire gleichformig steben bleibt, Je mehr 
nihert sieh die Temperatar der Bftame der der Laft selbst, beiAe 
besitKenjedochnarselteneinevSUig gleiche Temperatar, indem 
die Temp<ral»r der frden Loft genrol^Gh Vormittags anbaltead 
im Steigen^ and NachnUttapi and Nachtif im Fallen begrilfen' ist, 
so dallB nar an awei Zeitpankten des Tages, Vor* and Nadunit- 
tags, die Temperataren der Laft and der BSame wirUich gleidi 
aeyn kSnnen. 

^ Wird das M ittel Tieler Morgens and Hittags ftber die Tempe- 
ratar eines Baames angestellten Beobachtangen genommen, so 
kommt dieses mit dem deir amgebenden Loft fast ikberein, die 
Yerschiedenheiten betragen in den einaelnen Monaten gewohnlidh 
narO,! bis OiS% bald mebrWd weniger, Abweiebangen, die 
aehr leicht xafdilig von den verschiedenen Beobachtongaseiten ab- 
bangen konnen. *} 

r V 

*) Der Verfasser batte dies bereits f ebon firiiber bewiesen , indem er 
in seiner Tortrefflichen Abhandlnng fiber die pbysiscben Eigen- 
•chaften der Erden (Im Auscug in Dr. J. S. C. Schweigger Jonrn. 
f iir Pbysik and Gbemie. SrBd. 1817* p. 189—2159 



^ 
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Bl«»e Ten^edener Art ie%eii in Beitebinig tnf ilure TeB»- 
pen^tur nur nabedeatende and ¥iel}eicht g»r keing Yjemsliiedeii- 



liche^ imd urfprfLnglich im 5ten Heft der landwirtibifcliaf^iclieia 
Blfttter Ton Hofwyly herausgpgeben von Herrn von Fellenberg. 
Aarau 1817* p* 5 <-* 98) die Resultate einer AiizaliiBeobaehtuti<> 
gen aiu derBibUi>tiMN|ue britftttnique, Til» susaiBsnl|B|lelltey wel- 
cbe 1795«»97 an einem Kartani^ubaum in Genf gemacKt wnr- 
den. An der Nord^eite dieses Baumes war dat Thermometer 
6 Zoll tief eingegraben: 
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Mittlere 


Temperatur 


Der 


Monftte. 


Tiemperatur 


in einem 

• 


Baum war 


. 


der Luft. 


Baum* 


also 


Januar « • 


+ «,7a 


-4- «,55 


0,48 k. 


Februar • • 


-4- «,ir 


-4- «,41 


Ojti w. 


MMrs . . • 


-i- f,71 


H- 2,44 


0,28 k. 


April • . . 


-*• 8,07 


-4- 8,77 


0,70 w. 


Mai .... 


-4- 10,59 


•4- 10,09 


0,50 k. 


Juni • • • • 


•4-: 12,86 


-4- 11,88 


0,97 k. 


Juli *• • • • 


-4- 1S,86 


-4- 1:^,99 


0,87 k. 


August • • 


•+- 15,01 


H- 14,68 


0,38 k. 


September 


-4-18,49 


•4- 18,50 


0,1 w. 


October • • 


-4- 8,81 


-f- 8,88 


0,07 w. 


Norember • 


-f- MS 


-4- 4,16 


0,07 k. 


December •. 


-♦- 0,0J 


— 0,19 


0,16 k, 



FUr die 4 eittxelnen JaHreszeiten «rgeben sick hieraus folgende 
Mittel-Eesultate, wenn man fiiUr den Winter die Monate Decem- 
ber, Januar, Februar, f Or den Frtihling MMrz, April, Mai, ftir 
den Sommer Juni, Juli, Augusty und fiir den Herbst die 8 iibri- 
genMonate recknet: 



Temperatur 
des 



des Baumes. 



der liUft. 



Winter 
Frukling 
Sommer* 
Herbst . 




Der 
Baum war 

also 



ImganzJakrj -4- 7,65 | -4- 7,87 | 0,22 k. 



^ 



i&b 



heiten, we^it Aiiets die StSmine, dferenTliiiipemur fatftbi bedbach- 
tetv gleicV^Stirkebesitzen^.die Thermometer gleidh tief undia 
gleiclier Lage gegenWind und Sonne geschutzt angebracht sind, 
was auch sciion Nau fcemerlrtei Die Temperatur, bis zu welcher 
.^Ich die Wf rme im Ii^neren der Baume ohne Nai,Qht^U emiedrigen 
liann^ ist o^sehr bedeiileiid; b^ der ttogei^^hnllch lange donern- 
dcii T^^interkalte des Janiiar 1826, iu welcbem sich dieTemperatur 
drei Wochen lang selbst Mittags nicht iiber deii|£ispttiikt erh5hte, 
blleb aucli die Temperatur im Inneren der Baume aiihaltend unier 
dem Eispuakt. Si^ ernied]rigte sich in ibi^ nicl^jt. aelten bis 5, 7 
bis SOrade, an eiiugen^derMltestetiTage, bei einer Temperatur 
der umgebendeu^ Li^f t. yon 13 bis 15 ^ R* er&iedrigte sie sicli in der 
Mitte dei: BauiQ« s^bst bis —^-1^ u;id 14-' R* ujiter demEispunkt, 
ohne dafs. dadupch die Baume j den geringsfen Schaden gelitten 
batten.' •''«•" \ I ^--^ -- : ^ " • • • 

In den Sonimear-MotiateS erboht sfcfi dife Teihperator der 
BSume nmgekehrt haufig iiber 15 bis 16^ R., sie steigt der Tern- 
peratur der Atmosphare eptsprecbeud y wepn gleich langsamer als 
diese; an.beifseil Si^nm(ier^en, bei einer Temperatur der Atmo- 
sphare Ton 22 bis 24 % erfaobt^ie sichinBfiumeii .Ton 6 ZqllDurch- 
messer nieht si^lf en seHisiiminnereuderselbenaitf 20bi8 236rade; 
in dickeni BSudien erhfill^ sie sich Verbaltnifsm^fsig weniger; je- 
dp^ch steigt in QauoienryiNi^^Scbuh ^iirchiDei^ser die Temperatur 
an heifsen Sommertagen'des Naehmlttags «elb»t in unserem Klimt 
hicr uhd da bis 18 Grade. 

Aus alien diesen Beobachtungen ergiebt sich nun, dab die 
Baume zwar leine gewisse mittlere Temperatur beiznbehalten sn- 
chen, die jedoch nicht als Fo^e eifiei*. |ii,ibremlnnem sich ent- 
wickelndeu Warme angesehen werden kann, dondern sich volikoBi' 
men durch die schlechte Warmeleitu^gsfahigkeit der vegetabiii- 
schen Faser und das H0I9 erUart, wodurch die Tempe^tur der 
umgebenden Luftschichteu uur langsam indas Innere der Fflanzea 
cittdringen kann. 




\ . 



Rinde UBd Jii(l».jg^]^ii a|{K> . j^ie ?U^ 

vorubergehende Warme nicht 80^i^]^iif^4f( ■l^lcb^i. Der Jft^Sr/ne- 
Oder Kaltegrad, welcher ill dea BauAien. gj^f uiid^ii iifi^d, Cft^lii^eben 
fosdlesen Grniiden nu^r^qr jo^her, dag^wcsenj^g atmo9pliaiHacbi?.il 
Warme, ihrerDanei:, dfif/Maftse derBaij^e im^lTielleicliytjiacIi^ 
deii;beci^ndereii Eige^iachjlf^ii Jhri^ Befitajfyd^f^ im yerlialti(irft, 
Valier auch ein im D^rohmesger 4iekerer ^taouiiv wenn pf mit 
^ii|emdiinnerengleichei|Warmeempfai]genhaben soUte, die Warme 
ftpater Terlieren \irird als dieser. 

Ungeachtet die eben erwahnten Beobachtungen an VoUstSn- 
digkeit nnd ^eaajpigkeit elles libertreffen, was lii^hev in dieser 
Hinsicht.jgeil^tet w<)rden war, 80...8i|h sich Sch&bler aberina.la 

veranlafst, diesen^fiir die.PflauzeiiTPh^sipJogie sa wichtigen.G^-, 
genstwd, einer erneueten Untersnchung ^u* unterwerfen* Bei der 
Versammlang der Nati}fforscber Deat^cliJ[|^df^ j^u Munphen 1827 
kam namlich derselbe naher 2ar Sprache, nnd JL^ejiip, ProfessQ^ 
der Forstwissenschaft .3111 Tharaii^, bi^zweifelte e^, dal^s die 
Temperatur.. der Baume ohne N^Ilthe^.,j[ur^ dieselben, njo^tc^ 
denEispnnkt herabsinken k<9!nn&, und meinte, dafs wehn ancj^ 
dieses der Fall sey, sie sich demohngeachtet in keinem gefror,ep^ji 
Zustande befanden. Die ResuUate dieser ^eue^ JlJntiBrsu^liung 
mackte Schubler in* einer Bissertation bekannt, welche icli 
j^uirch die Gate des Herrn Yerfassers eben ei^ielt, als ich meine 
Arbeit dem Druck u|)e^^eben wollte. Da die diesfalUgenBeobadi- • 
tungen die friiheren niqhjt nur bestatigen, 8onde];p auch nach'Tie- 
len Richtnngen bin er^^itei^, so glaubte icb nicht unterlassen zu 
durfen, bicTon sovielals nur irgend fiir m^nen Zweck erforder- 
lichscbien, mitzutbeilen, und zwar mit den cigenen Worten des . 



^'^) tfntersucliuiigen uber die Temperatur-VerEnderangen der Veg^ 
tabilien und verscbiedene damit in BezieKung stehende Gcgcn- 
stande. Eine Inaugural-Dissertation, welche u.s.w. ixnter dcnfi 

' Praes. ron G. Sebabler im Juli 1829' der^iotSentlichen Priifung 
vorlegt. W. Neuffi^r vonErliiig^xi. 
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Herm Veifttserft, well die fftr ihnliche Untenuchiiiigeii wahrhtft 
miuterhtfte Dsrgtelltin^'ieMelbea, ohhe dei^ DetttUchkeitEintng 
m ihuti, keinen Aussiig erianbt 

Der Winter 18*%a Iwtte im sfidlicben Deatschland nnr ein- 
zelne kalte Ttge olme fdirtdanenide gleiclte Winterkilte, erst im 
letsten WiBter 19*%^ Uefsen sich hIerSlier nihere Vergleichende 
BeobaGhtaii|;eii anatelleiil die Tempentinr erfaielt aicb im Janaar 
nnd Febmar mehrere Wochen; selbut Hittaga, unter dem Eia- 
pankt, and aank^an eiuelneii Tagen aelbat auf — * 14 bia 20* S*9 
wobei der Froat nach and naeh immer tiefer in daa Innere der 
Blame draog. 

Vm daa naish and nach erfolgende Eindringen der Tempen- 
tur-Yerinderangen in daa Innere der BSame in den veraebiedenen 
J[ahreaaeiten naher aa Terfalgen,' warde die Temperatar einea im 
botaniacfaen Ctarten an Tftbingen im Schatten atehenden Fappd- 
Banmea Tom Jaiiaar 1828 bia aa Anfang Jani 1829 regelmifsigjie- 
obachtet. Der'Stamm deaaelben hatte 14 F. L. Darchmeaaer, daa 
Thermometer war auf der nordlichen Seite dea Stammea 10 Schnh 
ftber der Erde mit aeiner Kog^i 4 Zoli'tief in daa Hola eingegraben 
nnd mit Htn dicht Terkittet. Ea ergaben 8i6li aoa dieaen Beob* 
achtangen f olgende Reaaltate : 

a) Die Temperatar der Blame emiedrigt aieh aaffallend lang- 
aamer, wenn ibre Temperatar unter den Eitpunkt zu ainken an- 
fingt. Ea acheint in dieaem Falle dureb daa Gefrieren der wtssri- 
gen Sifte der BSnme Wirme frei au werden, wodurch deren Tem- 
peratar,' ao lange aie nicht bia in ihr Centrum gefroren aind, we- 
niger achnell ainken kann, ala dieaea bei gleichformig im Inneren 
featen Korper der Fall iat. 

b) Bei eintretendem Thauwettdr zeigt aich die entgegeage- 
aetat^ Eracheinung; iat der Froat in das Innere der Banme einge- 
drangen, hat aich ihre Temperatar unter den Eiapunkt emiedri- 
get, ao ateigt ihre Temperatur Terhaltnifsmararg weit langaamer. 

c} Vei^eieht man daa M ittel ganzer Jahreaaeiten, anieigten 
die Blame im Sommer Terhiltnifamifaig eine geringere Tempera- 
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tpr tbi te den fibrigen JdnfMeltot) tow^Unadi den m Tftbingta 
alfl den oben ^Fwihnten w 6enf uigetMlte* Bedbachtungen war 
die Tempentar der Bl&nme in den Bonttner^-Monaten TerUltiMifih 
mlTsig nledeter. Bte Verachiedenheiten - belivgen 1^S7 nnd 
0,74 ^ R. Hit Reeht rieht der Yerfaaaer in der MiHcem Y^rdiW* 
gtHBg die Umaclie dieaer Encheinnag ; bei wanner Sommerwitte^ 
rung' war dieae Verschiedenheit an einaelnen Tagen oft nAchibe* 
deutend grofaer, aie leigte aieli nicht nur aii einaelnen Tageaaei- 
tenbei scbnellateigender Hitie, aondern such bei gleic]ibl,eiben- 
derwanner Sommerwittemng; den 8« JnU war die ana dem tigU- 
dite Maximun: nnd Bfinimnm befedinete mitilere liUft-Tenq^nH 
tnr 1 8,8 ^ R«, nnd aneh ndUirend den TOirbeif ehenden Tagen weeh* 
aelte dieae miidere Laft^Temperatnr inuner awiadien 17f 16 bta 
17 Grade, an einaelnen Tagen atleg aie Nacliniittaga bia 24^ R«t 
ao dafg sich dem Inneren dea Banmea Ihigai eine hdhere Tempenir 
tur hitte mittheilen konnen, demohneraelitet atieg deaaen mitt- 
lere tagliehe Temperatnr nidht fiber 15 bia 16^ R., nnd eriiShete 
aieh'auch wUirend der Nacbniittagaliltae?<in 24i2^ It. nieht fiber 
16bia20''R. 

d) Sine merikwfirdigeEraeheinnng xeigte dieTemperatnr dt^r 
BSume in den Frfihlinga^Mohaten; naeh den an Tfibingen »ngc* 
atellten Yersiichen waren die Banme im M in nnd anch etwaa im 
April and Mai nach dem an Oenf angeatellten im April etwaa wftr- 
mer ala die Lufi, die Yeraohiedenheit betmg 1,88 nnd 0,7 Grade^ 
aaffailend war ea, dafa dieae hdhere Temperatnr grade in den 
FHUilinga-Honaten eintrat, wo der Trieb der Saft(B Von nnten 
nach oben am stirkaten ist. Der Gmnd dieaer Srachelnnng dfiifte 
wahracheinlich in Folgendem liegen: Die mittlere Temperatnr der 
Brde, in welcher dieBinme woraeln, jat in nnaerem Kllma an die- 
aer Jahreaaeit nodi etwaa hSher ala die Laft-Temperatnr,'aie kann 
gich daduTch den Binmen leichter mittheilen, wl|Mrend die Blame 
dnrch Yerdfiustang in dieaer Jahreaaeil noch weniger Wirme ver- 
lieren, ala ap&ter, wenn aie dichter belanbt aind, welehea gewShn- 
lich erat gegen Ende A^rila geieUeht. Zngleieh kann an dieaer 



4 



— _ teo 

T«iMltBifaaB8£n|( iMffmi.iJi&lierfp Tcnp^potAtor; der Binme ia den 
firuiaingSrMiinttetl ietilGiMtlittd mUb keiiragen, daft Biume, so 
latigi6^iile iuckfebdatf>t*|aDdv . vR(»n «icr aafib idicbt Tdft fmd€arenBaa<» 
AacM it]]ig^bc» f tebci, SofikAmMe^bpinkreii^it diurcli die lii^ nod 
da ttoC ftve 0b(sftaclL«i^f«Um^ etwas eirwarmt 

imerdeD,iWe]£hes)lf ateriiiiK (^chtbelftabliOtnjZuiKaiide wenlger kicbt 
getfcheheii'ikaiuii -T >■ ■■■^y^' ' » ^- Ir ' : • ' k . . 

e^ Es' a^ffte aiak wiederholiU,. aowohl Jm Winter 18 *.%,* ab 
48^%«V daXa^dierTctefcniok d«r Fflantea iad^^^ J^res-^ 

fitii imlifnereu ohneNachtbeil iot ilur TegetabilfachegLeb^i selbit 
unter den Eispunkt ginken kafub i Den 24- ' Jiuiiiar 1829 balte nMk 
die Temp^ratur dei erwibniteniFappelbaumea.T Grad. unter den 
Einpunkt emiedf igt>j {xeiidQiiiieixen BauiHe&L aseigten aich an^einzel- 
j^tnder kDterentTnge des (Pebnlar0^«jbst Tcanperatw-Bm^ri- 
ffHttfmyon *— 12 bi^ li/' R. Um denoi eb^n. ange{ahrten Einwurf 
^nlbieg^egnen, al8, «e)r€»:di9^afte\dl^r Banme, wenn sich ihre Teoi- 
pemtUT. aVQb m^reD^Grmd^ unt^r demEinpiUikteniiedriget hatte, 
iiii^bt fWirkliehgeftrorim, rSOn^^n ihr Erstarren und Qefrierea 
eifolgeerst im Augenblick, wenn sie verletzt und gefalit Vfkdpi 
Vktdibre dm>chcdie Kalte zoi99lBin^ft|[p|lFangtenSafte mit der Loft 
in Bemhrung kan^n, '*'}•; w^rd^n m^Verlauf desyarigenWii^teni 
mehrere Yer^ache angeatellt, .^die s^puntlick das JB'alsclie jenei 
B>bauptangen.erwiesei|. Unteranderen beobachtete Sebubler 
bei ei^em Acer FseudoTPlatanug rpm 27*— 28« Janu«r die allmlUi- 
iige Zunahme der Ton anfsen nach innen grfrierenden Scbichten, 
iwie dies eine di'esfallige tabeUarische U^bersicht xeigt, die wir 
al>er hier ubergeben. 

Im Torigeil Winter (Jannar 1829) eh^ ich noch Sehubletls 
JiesSUige Untersuchungen kannte, sucbte ich auf folgende Weise 
dem eben erwahnten'Einwand,, welchen ich'mir damals selbit 
iQachte, zu be^egaen: ich failte bei — - 15^ mehrere ansehnlidie 



*) Wie dies Reum in seiner Fdrst-Botanik, §. 49 und 88. der Sten 
Auflagei Dresden IQjgSy aniiiinmt. : ' . 
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Stiiiim^ Ton Birken «Bd Erles, braehte iie in ds Fnithtfimit Ton 
-f- 10^ Temperatur and sagte nan dieselben in der MiUe dar«ft, 
wo sich dann eben so wie im Freien die EiskrystaHe im laaerai . 
sdgten, da das Aafthauen bei Stammen'von einigem .Daidunf a^ 
aer nicht ao^raach etfolgt. 

Anch uateiaaehte Sch^bler amEndederKaltebei aolineU^iA- 
getreteneoiThaowetterinelirereBauine bei einer L^irTempezalor : 
Ton H- 2 * R. (d. 27. Jan*), wahrend nocli l^igea suTor dieTempo- 
ratur der Luft -^ 14^ geweaen war. • Die Oberflaolie mehrerear- 
BaumemitglatterKinde^ Eschen, WaUn^sae ii.a«w« aeigten aich . 
beim Eintritt des Thaawettera mit weisaem Duft and Keif beIegl,M 
wie dieses beidiclit^n Maaeiti and GebHaden gewglmliK^lt ge- 
Bchieht, lum deatliehen Bewda, dab die Temperatar dieaer Bia- 
me wirklich niedriger ala die der Loft war, wie dieaea anoh dtaa in- 
dem Fappelbaom befeatigte Th'ermDmeter beatiiiigie; * Die Tern* 
peratar deaaelban war noch 1,5^ anter.dem Eispankt. ; Bdm Ab- 
haaen zeigteniaiobl dieBaame aammtlicli bia aof eine gewiaaeTiefe . 
in konzentrischen Ringen gefroren* * Aas der Yergleichang der* 
Maditigkdtider gefrorenen Schiditen Terachiadener Baome (Aea* 
calaa Hippocastanam, l^inaa Abies, AfiorPseado-Piatanus, Fra- 
xinaa excelaic^^ : Coryloa Avellana, Salix fragilis) mit der Dicke 
einer Erdachiobt and einea in der NiQie deraelben beflndliclieii ^ 
See'a ergab aicli, 4^a der Froat 8 Mai kmgaamer in dieae Baome 
ala in gt^erendea Waaaer eingedrangteft war, eiike Eracdieinang, 
die aidi wolil lei^ht aaa dergexingereaWftrmdeitangafiiliigkeit der 
Stoffeerldi&renlafat, welahe den Hoix^korper atisamm^iaetxen. 

AafTaliend war die grofse Yerscliiedenlieit der Tiefe, bia aaf 
wc^f cite der Frost ii| daa Ipnere jener Baume darcj^ dieaelbe ICUte 
eingedriingeA war. Bei nalier^r Untersacbang ergab aicli, dab 
die verscliiedene Menge ibrer wassrigen Bestandtheile nicht die 
tJraache dieserVeracliiedenlidt Teraniarsten, sondem dafs die Ter- 
acbiedene Breite der Jahrringe mit der Tiefe dea eindringenden 
Frdstes znnachst im Verlialtnifs stand. Je dichter die einzelnen 

... r^ 

Jahrringe aind, je enger daher die konzentrischen Scliicliten dea 

li 
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TCllkciiinDM verlieiiiteii^Hidses mif einahder Megen, um^o langsa- 
mer Qtidje Weniger'tief scheint der Frost das Iiinere derBaume zn 
(ett^fAen; E# etklart sich zngleich hieirans, ^vie das s^ecifische 
Oewicht des Holxes damit in Yerbindung steh^n kann, das soge- 
nannte verbeinte Hobs der Jahrringe steht der reinen Hidsfaser am 
nidiBteii, and diese selbst ist schwerer als Wasser, sie wechseli 
im Qewieht den steinharten HMen der Steinobstoorten entspre- 
di^d^ Ton 1)460 bis 1,534, *) J^ enger daher diese Terbeinten 
Hdiiflchiohten anf einandbr iiegen nnd je starker sie selbst sind, 
desto grSCser wird Itn Allgemeinen auch das speciische Gewicbt 
deft Rolzes seyn; 

Binige Tor knrzem Ton de la Rive a. Alphonse de Cfrn- 
d •! 1 e angestellteBeobachtnngen lassen sich gat danut vereinigen.^) 
Sie liinden, dafs die di9hteren Holzarten in aasgetrocknetem Zn- 
Btande im Allgemeinen die Warme Cesser leiten, ab die leicbte- 
r^n. Die 6 yon ihnen antersncbten Hokarten leiteten die Winne 
in folgendem YerhSttnifs, wenn sie nach ihrev 
imAb|iehmenderSt£rke,geordnetweird^: / 

Crataegos Aria, Jfif^s regis, Qoercos Robar, 
• ^ ^ Abies, Popnlas itaBca^ Qaereus Saber.- 
Die leicfateren Hok-Axt^^enthalten in iiirem frisohen Zitstande 
^T^^hUtnilbmilfiiig weit mehr ^Aassrige die WanM Idcbter leitende 
BiiStindtbieile, an deren Sieliebtim Aastrocknen Lirft tritt, die 
Holinrten konnen daher in ihrem natiirliehen mitrfrassrigen &sft 
fen erfiillten Zastand die Wfirme im entgegongesetcten Yei^alt- 
nifs leiten, als dieses in ihrem kftnstlichansgetrecknetenZastande 



♦) Untersuchungiiberdas specifisclie Gewicht der Saamen tind ha- 
bere Bettandthetle des Pflahzearnch«^ I>i88ei:t« vo» Rem pifei. 
Schiibler. Tubingen 1826. / 

♦♦) Ueber die Wfirmeleitung in ▼erschi^dene^ Holzern in Riclitang 
der Form und senkrecht gegeil diesfflben, von August de la Rirc 
etAlpKonse deGaadolie: Bibliotb. uiii^^iv. T.XX^jCJX. p. 106} 
aiich iu Memoiret de la society d^ Phys, de. Geneye. T. IV. p. 70 
bis 75. Auszuglich Bullet, des sciences natur. Oct. 1828. 
Vollst. ubers. in Poggendorfs Annalen. l4i'Bd. p; 590 — 95. 
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der FaB ist. ^ IKcse Versvehe.Mfgeii m^^eidi, dib die Hob-jir* 
ten quor gegen die JEUchtoiig der Jahrringe, vMch weleher die Wi»- 
Ae 81U der AlWotphire in die Binme, oder umf^kehrt aus dkaet 
in jene wieder Abeigeht, die W&rnle weit soUei^ter kiten^ dvim 
der dunit iidi dnrchkrenienden Bichtung nach der Siehtiuig dep 
Fasexn. 

Ea eridirt aieh liiemi8i» wanun die Blame nnr langsini die 
Temperalnr der nmsBbendoftLufl anneiiinen, tind wamm ale Unr 
iger eine Temperatur bealtsen, welehe aicb der dea Bodepa ni^ 
herl^ ana wddier ale ihre IVabnmg angefUurt exhalteB^^- f ..< 

Alle dieae Beobachinngen bewelaen aber nAe die firUteren, 
dafa den Banmen nicht d&a YermSg«n eigen ial^ 
dnrck ihre Yegetationa-Thatigkiait in bemexkbareoi 
Qrade Wirme wie die hSheren watmblfitigen Thiece 
xa entwickeln^ dafa aie nber webl die Fmhigkeii bam 
aitien, die Tenpevatur der L^nli nnd derBrdachich^ 
t«n, in w*elcben ai« waraelOy je nacli dem iFeKacbiie? 
deneaf Tri^b der Sifie in -veracbiedftuena Verhftlt«i 
nifa {in atehvnn leitJan and dnrch Verdftnatang nnn 
Tbeil wjeder nbnmgsben^ wodnreii ibre Temperalnr 
balfl grftf#er bnld: geringer wird, 4ij die d«r tamge* 
benden Loft. - 



Semit aehfraen dew die Akten fiber dicaen n^ichtigaB phjaie- 
loglachen Gegenatand nienigat^M ftr dieBftwie tSIlig geiddaaMl, 
denn andh Hermbatidt'a ebcn angefikbrle; acbeinbarilkr einn 
innere Wftrme der Vegelabilien lyreebende Unterandinngen, in 
Besidnag aitf daa Veiliidlen der Abenibinme, lasaen aidi aeb^ 
g»k MM der g«i4aigett Wirme-LeitangiAhigkeit' der YegetaMUeb 
didiren. Da er dfeae Cnterandiangen nicht Hnonieibrodhen fbrl^ 
ietate nnd nnf die Tenperatnr der wrbergdtend«n Tage keine 
Rftck^icht iiahm, ao konnte ea aicb w<dil erelgnen, dafanametttiidi 
bei plStalichen YerSndemngen der AtmoaplUire, aelbat be} •-- 10* 
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AetfldbeB, wie HennbfrtSdt anfltiirt, die Temperatiir dea Banmet 
Hoch -^ 1 * betmgy mithin der Saft in dem Ahornbsnm noch fltbh 
■ig wsTf obgleicli er beim Heraasfliefsen in daa in der frel^i Lnft 
b«findliche GefaTa nnTenrikglich erstarrte. v Jed^ch Runkei- 
r1i*ben, Mohrrilben, Wasaerrtkbeji oder Kartoffein 
aollen nach ilim, wie. die Baame, jene warmeerxea- 
gendc Kraft bea it a en, aollen nnabhljigig 'Ton der At- 
mniiphar.e ilrreTemperatnr b^ibehaiteai^ Obatfrlkcbte 
•fcer/wi^ il^epfel und Birnen, dlieae«' Yermogenaent^ 
b eh r en Hud ahgenbli'ctlich in der Kilte eratarren. . 

^•WcntaaiiohiUese V/egetabilien wirUich ad TerlUelten, lleben 
ailih die yon Nan nhd Schilbler ffir die Blame ao yortrefflich nack* 
gewieaenfen GeaetxiB ntebt anf die geaanimte Vegetation auadehnen, 
eagaltdaher, nm dieae Bchanptnngen sn prftfen, emeafBrterUn* 
leria^hiuigen, dieieliauffolgende Weiaeanatellte^ 

Am 29* Decembtsr Nackmittaga wnrde bia in die Mitte.cweier 
^iah gpofaer Kartoffein (vpa 2 ZoU Dnrdimeaaer lind 14:Draclh 
Bien Gewicht) nmde Locker gebohrt nnd in dieaelboi die Kngeb 
aweier Thermometer lesenki, wekhe ich no<;h oiit etwaa^Qoeck* 
aUbto nnigab, .tun eo doh Oonlakt zu yermBhreh. - 

: Obgleioh die Loche^ aiemlich genaa die <Themu»meter«Ia- 
geln nmachloaaen, worde doch dnrch Kartoffel-Subatann aelbat 
die Oeffiinng moglichst yor dem freien Zntritt der atmoaphiriachen 
Loft zn achfktsen geancht. Bie eine dieaer Kartoffein aenkte ich 
in.eineainit toMdcenem S«id gefiUlten N^pf,:«p daOiaie aicheinen 
MUk outer d^t ObeiOilchiB deaaelben befand^ die andere legte icb 
daneben. In einen gleich giMMTsenimit Sund gefoUten N«pf (voa 
6^ZoU Barobmeaaer und eben ao yiel H6he} atejlte ich in glei€h« 
TIeie ein drittea Thermometer, and den g^iiunnlton Appant yor 
daa Senator meiner Stable, an welchem ifsJi wg^l^ noeh ein yieitet 
den drei erwahnt^n korrespondirwudea 11|ermometer anbraeUe, 
nm die Ten^eratar der I^aft za beobachten^ Bei Gang dioaer 
Thermometer war folgenderL; 
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Zen. 



Temperatur 
der Lixft. 



Temperatur 
der £rei- 
liegenden 
Kartoffel. 



d.29«DeGbr. 


« 


Hachmitt. 


* ^ 


3% XJhr. 


— 3'. 

( 


n r- 


— 3 


3U.60M. 


.' 


4 Ubr. 





n- 





0.- 


. 


i% - 


« 


6 — 


— 3,2 


4% - 


-r 3,5 


6*/. - 


— 3,6 


6%- 


-^ '858 


6 — 


-^ 3*8 


6% - 


-^4- 


f — 


-^4- 


8 — 


— 4 


-.9 •• — 


— 4- 


10 — 


. — 4. 


11 — 

1 


.-^4- 


12 — 


-r-4 


d. 30- Decbt. 




Nadkte lU. 


-^ 4 


3 Iflkr. 


'-4,6 


5 — 


^6 


6 — 


— 6- 


7 — 


-6 


8 — 


-4,6 


9 — 


'— 4- 


10 — 


--3,6 


11 — 


--^3,6 



\ - 



8" 

7 

6 

5 

2,2 

0,3 



0,6 

1 

1 

1 

Oi9 

1 

1 

1 

1 

1- 

1 

1,1 

1,3 

2 

3 

8,-5 

4 

4 

4 

3,4 

3,6 



TempeW 
der imSaiide 
< Hegenden 
Kartoffel. 


Thermome- 
ter imSande. 


H- 8°,2 


i 


-1-7,2 


— 


-^- 5,2 


. » * 


-H 4 


-I-6* 


-<- 4 


-H 2,6 ' 


-H 0,2 


— 0,3 


— 0,7 


— 1,7 


— 1,6 


• — 2,4 


— 2 


— 2,6 


— 1,8 


— 3 


- 1,6 


— 3,6 


— 1 

• 

— 1 


— 4- 
^4 


: — 1- ■ 


— 4 


— 1 


— 4 


— 1,4 


— 4 


— 1,4 


— 4 


-2,5 


^4; 



^8,4 

■r- 8,8 

— 4,3 
-4,3 
—•4 

— 3,8 

— 3,5 



4,6 

4,8 

6 

4,8 

4,8 

4 

4 
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Zeit. 



Temperatnr 
der I^uft. 



Temperatttr 
der frei- 
liegenden 
Kartoffel. 



Temperatur 

der imSande 

. liegenden 

Kartoffel. 



TlMrmpme- 
teriinSande. 



d.30-Decbr. 
Mitt 12 U. 

1 Chr. 

8 — 

4 - ; 

6 — \ 
. 7 — 

9 — 

10 — 

11 — 

12 — 

il.31*Decbr. 
FrUhSUhr. 

7 Chr, 

11 — 

BBttegtlll. 

2 Vhx. 

8 — 

4 — 

6 — 

8 — 

d. 1. Jsnuv 
Naokte i U. 

8 Uhr. 
Mttagilll. 

6 Uhr. 

d. 2. JmHar 
Nacbts lU. 

BlittagaiU. 

3 Uhr. 

7 — 



— 3,5 

— 4,3 

— 6,4 
-7,6 

— 9 
-<9,8 

— 10,5 

— 10 

— 10 

— 9,5 

— 9 

— 9 

— 7,8 

— 7 

— 6,6 

— 6,3 
'*-6;8 

— 7,0 

— 7i8 

— 8,6 

— 9 

— 5 

— 6 

— 1,9 

— 1,4 

— 2 



— 3,1 

— 3,6 

— 4,6 

— 6 

— 7 

— 8 

— 9 

— 9 

— 9,6 

— 9,6 

— 8;6 

— 8,8 
.— 8 

— 7'- 

— 6,6 

— 6,3 

— 6,6 

— «,6 

— 7 

— 8 

— 9^ 

— 6 

— 5 

— 6 
— 1,6 

— 1»8 

— 2 



3,1 

3,6 

4,6 

6 

7 

8,6 

9 

9,6 

9,6 

9,5 

9 

9 

8 

7 

6,6 

6,6 

6,6 

6,6 

7 



— 8 

— 9 

— « 

— 5 



— 6 



2.6 
1.8 
2 



8,8 
3,8 
4,6 
5 
8 
9 

10. 

10. 

•10. 

9,6 

9 
9 

8,6 

7,4 

7 

6,2 

6,8 

7 

73 

8 
9 
6 
6 

6 

1,6 
1,4 
2 



Jk 



la? 



.'imff^'^-r^mi'^mmt 



9^r Ven»M^ ward non beMdtgei, ttnd am liidb IQlII^ dessel- 
beii Aliendfl Mtaumtliehe A^p^nte in die Stube gekndk^ *«m 4i8 
AiiftliAaea sQ beob9€liteii: 



... . 

Zeit. 


Temperatur 
derStube. 


Temperatur 
der frei- 
liegenden 
Kartofffil. 


Temperatur 
der imSimde 

liegenden 
. Kajrtoffel^ 


% 
■ I ^ 

Thermome- 
ter imSknde, ' 


d. 2* Januar 
AbendsloU. 


-f- 8,4 


— 2 


/ " 

J 
— 2 


-2'' ■•> 


10 Uhr. 


H-' 8,4 ■ 


- 1,5 


-1,6 


-+■ 2,5 


11 — 


-f- 8,6 


-r 1 


- 1,6 


•+• 6 


1? ~ 


H- 11 


— 1 


— 1,6 


+ 7,6 


d. 3* Jtnatr 
Yachts ^U* 




— 1,6 


— 1,6 


— 8 


6 Chr. 


-*- 9 


-H 8,6 


-+• 8,6 


-+• 9 


JUorgeusSU. 


. + 10- 


,. + 10. 


_.-l- 10 


.T*-10 



AiiB die^enBeobacjUpngen ergiebt sich, dafis eine langere Zeit , 

nothig ist, ehe sich die Kartoffel in ibrem Innerenbisznm Null- 

« •■ ' 

punkt erniedriget, iind ein noch lan^gerer Zeitpunkt iB^orderlich 
ist, ehe sie die Temperatnr der Atmosphare annimmt,. velcher sie 
dberhaupt, wiewirsehen, nurlangsam folgt, und daher nur sel- 
ten mit ihr iibereinstlmmt, SrscheinfingeB, die sioh alle ans dem 
geringen Leitungfiy^inogender vegetiibiliachen Faaer leicht erkla- 
ren lassen. Daa latigere Y-erweilen auf dem eraten Grade anter 
dem Eispunkt beruht anf dem laiiggamea Qefrieren der ganaen 
Masse, Tieileicktaachiaipf demFrejwiBrd^ eines kleiqen Antheil 
Ton Warme, wodurch Schubler das ahnliclie V erhalten'd^r Baume er- 
klart. Ohne also'aiiofa nareinenAugenbltck an derRichtigkeit der 
Erfahrnng^nvonHermbstMt zn zweifeln, wird es vollk:ommenklar,( 
iprie er wohl bei einer, walirscbeinlich nur einmaligen Untersu^ 
chang, (wenigstens wird einer fortgesetzteb Beobaohtung nicht 
erwahnt), die Knolle^gewachse bei einer Temperatur der Atmo* 
aphiire von "— 6 bis 7^ uocll lingefroreh finden konnte. 
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Jedo^h hit^ die grSbeif 0der geringere LeitnngsfUii^eit 
mir ^on der Tegelwbilischea MmM, (das IndiTidnam mag bier 
eben so, ^lAe dieg Schfibler Ton den Bioinen behavptet, nnr we- 
nigEinflnfg baben),, so wie die Zeit^ i|i welcber sicb dieaelben mit 
der AtmospbSre in dais Oleicbgewicbt setzen und derselben nacb- 
folgen, nur/ von dem grofseren oder geringeren Kaltegrade ab, wie 
dUes folgende beinabe am glelcber Zett mit etner Taxettenaewiebei 

» 

T6if i2Dracbmen Gewicbt, und einer Unterr&be Ton 3 Zoll Durch- 
messer und 5 Zoll HShe, auf abnlicbe oben beaebmbene ^eise 
angestellte tbennometriscbe Beobacbtungen beweiaen: 



Zeit. 


Temperator 
der Luft. 


TempenOxa 
der Taxette. 


Tempei^tur 

der 
Unterrfibe. 


d.30»Decbr. 

Abends 
9% Vbt. 


— 10,6' 


-*-3* 


-4-6' 


10 — 


— 10 


— 1 


-*- 2 


loy, - 


— 10 


— 1,2 


— 


loy. - 


— 10 


— 1,2 


- 1,6 


11 — 


— 10 


~ 1,4 


— 2 


12 — 


— 9,5 


— 8 


— 2,3 


d.3i.I^e^br. 
FrOh 5UIir. 


— 9 


— 9 


- 4,6 


, 7 Vhr. 


— 9 


— 9 


— 6,8 


S — 


— 9 


— 9 


— 6,6 


9 — 


— 8,5 


^ 8,6 


— 7 


11 — 


— 7,8 


— 8,6 


— 7,8 


Hittaga 
1 Uhr. 


— 7 


1 

.— 7 


— 73 


2 — 


— 6,5 


— 6,8 


- 7,6 


3 — 


— .6,3 


— 6,5 


— 7,2 


4 — 


— 6,8 


— 6,7 


— 7 


6 — 


— 7 


-7 . 


— 7 


8. - 1 


— 7,8 


*-.. 7,5 


— 7,3 
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Zeit 



Temperatur 
der Luft; 



Temperatur 
der Tazette. 



Temperatur 

dec Unter- 

rfibe. *) 



d. 1. JanasT 
Nachta III. 

BfittajB 1 v. 

Sf Uhr. 

d. 2* Jmnar 
Nftchts 1 U. 

MittagslU. 

3 Uhr. 

d. 3. Janoar 
Morg. 6 U. 

8 Uhr. 

MittagslU. 

5 Uhr. 

d. 4* Juinar 
Fefih 9 U. 

Abends 5 U. 



9 
5 
5 

5 

1,2 

1,4 

1 

1 
0,6 

0,6 




- 8' 
-9 

•6 

-6 

-2,5 
-1,8 



— 9 

— 7 

— 6 

— 6 

— 4 

— 2 



3*^) 
2,5 
2 
2 

2 
0,6 



Da aber weder die Rfkbe, Ttxette, noch die Kartoffein, die- 
aen hohen Slltegrad flberlebteii, der Zei^unkt de» Todea aii^ 
doch nicht beatimmoi liefa, mithin die'selben wenlgstens elneZeit- 
lang als todte Korper reagirteii, so sdilen es mir einerseit^ erfor- 
derlieh, mit einer sehon getodteten KnoUe oder Zwiebel dieser Art 
GegenTenuche anzustellen, und aach andererseita nSthlg, wo 
jnogUch eine Fflanze au wahlen, welche bei einer bestimmten nie- 

' ^) Die Rilbe befand ticb urspr&iglicli in einem geheizten Zimmer, 
zeigte -H 2 ^ Temperatur und kam bei einer StubehMrttrxne y|Mi 
H- 10 ? erst nacb 1 % Stunden auf + 5 ^. (Siehe S. 168 .) 
*) Nun ward die Tazette in die vStube gebrachty deren Warme da- 
mals 8 Grad war^ liro sie aber erst um llllhr Abends, also nach 
8 Stunden y die Temperatur derselben erreichte; die B^obach- 
tungen mit der Rube wurden fortgesetst. ». 

^*) Wabrend der Nacht war die Temperatur der Luft — SiS"* ge- 
wesen. 
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drigen Temperatar '^iGht zu Oitonde ging. Ich itahin daher eine 
darch denoben angegebenen Frostgrad ( — 10,50 ft^todtete Ta- 
zette, eine ihr ToUig gleiche lebende, eine Wurzel des Waaser- 
Schierlings (Cicata virosa), welche ich schoa seit defn Herbst im 
Zimmerzog, *} und endUeh^ urn auch HermbaiSdt's Behanp- 
tung hinsicbtlieh der Fr&cfate za ptiifen, (die nach demselben 
in ihremYeriii^n ao weaenflicli abweichen 8oIItiu}/einen frischen 
gegnnden Apfet voA S Zoll Hol(e und 2\ Zbli fiacchmeaser. la 
diese 4 Vegetabilien wurden Thennometer aaf die oben beacbrie- 
bene Weiae gesenkt, ein fiinftes correspondirendes mit seiner Ku- 
gel einen Zoli unter der Oberfiache einea mit feachter Erde ge- 
fnilten Napfes von 6 Zoll Hobe nnd 4 Zdll Diardhmesder gebracht, 
iind sie fdUnmtlich vor dem Fena^er melner Stube in die Tempen- 
iar der Atmoaphare gesteilt. Folgende Tabelle bezeichnet dea 
Gang dieaer Thermometer: 



Zeit. 



Temper, 
der Luft. 



Temper, 
in der 
todtexL 

Tazette. 



Temper. 

in der 

lebende^i 

Tasette. 



Temper. 

i.Wasser* 

$cliier- 

ling* 



Tamper, 
im 

Apfel^ 



Temp«r. 
in der 
-Erde. 



d.;{i.Jan* 

Nachts 

12 Uhr. 

d. 6* Jan. 
Nachta 

1 Uhr. 

2 — 

\f . . . 

3 — 

6 — 

Morgens 

7 Uhr. 

8 — 



! 



— 8 



— 3 

— 2,5 

— 3 
~4 

— 4,2 

— 4 

— 4,4 



-♦-7,6 

* , '4 

-i-5 ' 
— 1 

— 2 

— 2 

—2,5 

— 2,5 



-+^7 



« 



+ 6 

— 1 

— 2 
—2,2 

— 2,5 

— 2,5 



7,5* 



-♦-6 
-^4 
-j0,4 

— 0,3 
—0,5 

— 0,8 

— 0,8 



+ 6,5 
-1-4 

f 

— 

— 1,4 

— M 

— 1,6 

— 1,8 I 



-f-8,5* 

-»-4,5 
•+■ 1,4. 

— 1 

— 1 
-1,5 

— 2 

— 2 



*) Diete Wurzel hetaai. tieh in M^em oiit Erde gcfUlten Napi, 
and -iMtte eine UUige vtm i%, und eiaen DiueluBMier voa 
2"/, ZoU. 
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Zeit. 



Temper. 

der Luft. 



Temper. 
indtfr 
todtea 

Tazette. 



Temper. 

in* der 

lebenden 

Tazette. 



Temper. 

LWasiei^* 

Sckiexr 

ling- 



Temper. 

im 

ApfeL 



Temper, 
in der ' 
Cide; # 



d^ 6* Jaii. 

Morgene 

9 Uhr. 

10 — 

« 

Mittags 
2 Uhr. 

5 — 
7 — 
9 — 

11 — 

Morgens 

7 Uhr. 

9 — 
11 -r 

Hittags 
1 Uhr. 

4 — 

6 — 

8 — 

d. 8. Jan. 
Nachts 
1 Uhr. 

6 — 

Mmrgeiu 
.8 Uhr. 

K 

10 — 

Mittags 
i Uhr. 

5 — 

4 — 

6 '- 

11 — 



, 


■ 


■ 


— 4,6' 


a 

— 2,8^ 


-2,8' 


■ — is ■ 


— 2,8. 


— 2,8 


-^4,5 


-■8 


-d' • 


■■■i*--6- ■ 


•^3,4 


— 5,6 


—5 


— 3,8 


— 3,8 


— 6 


— 4 


— 4- 


— 6 

'ft • ■ 


-4-' 


—4 

« 


-4,8 


.^4 ^ 


—4 


— 4,8 


-4 


.,-4 ■: 


^3,8 


~3»5 


— 3,6 


— 2 


— 2,2 


— 2,2 


— 3,2 


1 

— 2 


• * 

— 2 


— 3,5 


— 2,4 


-2,4 


' 1 

— 3 


— 2,8 


— 2,8 

1 


* 

— 3 


— 3 


— » 


— 2,6 


— 2*2 


— 2,2 


— 1,8 

s 


— 2 


— 2 

« 


— 1,2 


— 2 


— 2 


— 1 


— 1,8 


-1,3 


— 0,8 


— 1 


— 1 


— 0,8 


-!-i 


— 1 


—0,8 


— 1 , 


— 1 


— 1 


M 


•—1 



^2 
li 



i —2. 
2 



< ^ .. . . > tfcv 



-1,6 

— 2 

— 2,2 

^3,4 

— 3,8 

^ 

— 4 

— 4 
—3,8 

— 3 

— 2,8 
-2,6 

— 2,8 

— 3 
—2^ 

— 2,6 

— 2,3 

— 1,4 

— 1,2 

— 1,2 
-1,2 

— 1 



— 2 



•■ • < 



— 2 



« 



— 2 

— 2,6 

— 3 



3,8 
4 

I t 

3,8 



\, 



— 8,2 

— 3 

— 3 

— 3 



— 2,6 

— 2>5 
-2,3 

— 13. 

— 1,3 

— 1,3 
— 1,3 

— 1 



2,6 
3,6 

3,8 



— 4 



4 

4,5 

6 



— 6 

-«. • 

— 4,8 

— 2,6" 

< 

— 2,8 

— 3,2 

— 3^2 

P 

— 3 
-2,8 

« 

— 2,6 

— 2 

— 1,8 

— 1,6 

— 1 

— 0,8 

• 

— 1 



I ... 



< I 



— ■' tit - — : 

I 
Nun wurdea Hmmtliche Thennometer in eine T^perttur 

Von + 8* gebraclit; iiach 7 Stund^n hatten sick die belden Taiet- 
tfinmti dictfeoi Warmegrad in du Gleichgewicht gesetzt, wihrend 
der Wassej-Scliierling um diese Zeit erst -f- 6 ^i der Apfel wie iu 
Thennometer in der Erde H- 6)8 ^ selgten. 

Sowohl der WaMier-Schierling als die Narciijiie ftberlebten die- 
sen Veniuch. ndtbin erhielt ieh mehr Resnltate, als ich Anfaon 
erwartet httte, uiid da sicli auch der Apfel ganx so i9ie jene Yege- 
tabilien Terhidt, isq 4iirfen wir wqU mit Qtewifsheit anne^men, 
dafs sowolil ktant- als atranchartigen Crewachsea 

jede Wirmeersengende Kraft vollig abxaaprechea 

4, • > ■ ■ 

i^t, . und aie aich nur infofern gegen die^.anfseren 
Einfifisse der Atmosphere zu verwahren Termogen, 
als ihnen eine grofsere oder geringere WarmeUi- 
tnnfs-Fifaigkeit zakoinmt. 

(Ea erglebt jich hieraus, ^ dafs sich auch die Temperator 
kra!ntartiger YegetabUien in ihrebilnnerenweitnnter emiedrigen 
kaniiV ohne dafs das Leben derselben geAfardet wird^ wie filer die 
Taxette nnd der Wasser-Schierllng.} 

Femere diesfallige Untersuchnngen anxD^teUen, er- 
aChien nun fiist flberfliissig, demohnerachtet glaubte ich, am 
dieiien Gegenstand m5glichst zu erschopfen, doch noch einige Be- 
hanptungen mehrerer Schrifsteller berficksichtigen za mOssea, 
die, wie ich zu ze%en hoffe^ anf IrrthOmem beruhen. 

' Yrolik •*} ftthrt^, dafs die Pffanzen in Treibhiusem, ver- 
niittelst ihrer Lebenakraft, di^ Hitze zu mifsigCte Termochtea, 
und dafs sie eben aus diesen Grfinden nieinals die Temperatnr der 
aie umgebenden Lnft annihmen. Ware die YiTinne der letzterea 



*) G* Yroliky Dissert, medic, botan. sistens obsenrationes dedefo- 
. liat. vegetabilium ^ nee non >de viribus plantarum ex principiii 
botanicis dijudicandis. Lugdun. Batav. 1796y die ich iibrigeiu 
nur aus der in Reil's Archir fdr thyiiol. Sr Bd. entbaltenen 
Anseige kenne, wp^ sieh p. 984-— 95 die diesf&Uige Bemerkoag 
verfindet. 
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«nch 86 bis 90 "^ F.' {+24 Us 25** %*)) ™^ ^^^ briislita die Ku- 
gel eineg Thermometers in die Snbstanz eioes saftreicben Blatt?8 
▼onMeaembriantl^emiim^ Aloe, Agaye, die in ihrerHeimath immer 
in solcher Hitye leben, so fiele das Quecksilber angenblicklich nnd 
stiege wieder, weiUiman dasThei^ometcrberaiisniUiine. 

John **} will die Temperatur des Mesembriantham crystall. 
-;f- 4 ^ R. gef^nden haben , wahren^ ein Thennomet^r in.der Liift 
H- 10" zeigte. 

Jedoch beide Yerfasser irren, wiie alle frtO^ren oft^genng 
erwahnten, die ana so isolirten Beobacbtnngeh Schliisse zU 
Gansten der Wirmezeiignngsfihigkeit der Yegetabilien zi^hen. 
£xoti8cbe Fflanzen wftnnerer Klimaten fblgen je nack Hirer ver- 
schiedenen WarkneleiiiingsSilii^eit der Temperatur der sle umge- 
benden Lnft and verhalteii sich ganz so wie imsere einbeimi- 
scben,' wie sicb aus den ni|chstehendeil Beobachtnngen ergeben 
wird. In folgende Pflanzen; wnrden Locher gebohrt, tmd in die* 

selben korrespondirende Th6rmomete|r hineingesenkt : 

• •. • ' . • , 

a} In den Stock einier Enphorbii caput Medusae von 5 Zpll 

». « 

Burcbmesser; 

< b) in das fleischige Bhtt einer Aloe distans von 1 Zoll Durcb* 
messer^ 

c) in einen Cactas s^eUatus toi^ 2% Zoll Hohe nnd 2 ZoU 
Dnrchmesser; 

d) in dne in Brde befinidliche Wasser-RGbe Ton S Zoll, 

' : e) in eine Ober-Rube von 2 Zoll Dnrchmesser. 

. Die ersteren beiden GewSchse sind bekanntlich apn Vorge* 
birge der gntenHofihung, das dritte inBrasilien einheimisch, nnd 
die Abrigen gehoren unsetem KIIuqa an. Folgende Tabelle zeigt 
den Gang der Thermometer: 



*y John's neue Ghemische Untennchungen miner.; veget. uy ani- 
mal. Substax^zen. 3* 8« 



/ 



Zeit. 

•) •■>,.. ' . 

it 


t 

Temper. 

der 

Stube. 


Temper, 

der 
Ei^pfaor- 

bia. V 


Temper, 

der 

yiwtt- 

Riibe. 


Tempier, 

d^ 
; Ober- 

Riibe. 

.. V'. .. 


Temper. 

der 

Aloe. 


* 

Temper. 

det 
Cacto*. 


d.l4>Jaii. 

Morgens 

7 Uhr. 


-+-8« 


-4-10' 


-t-8* 


•■- . * 

-4-7,5' 


• 

-4-7,8" 


-»-7,8» 


9 — 


-+-10 


H-10 • 


X 

-♦-.8 


+ 8,3 


-*- 9,8 


-4- 9,6 


10 \— 


•+-10 


H-10 


-t- 8,2 


-4- 5 


-4-10 


-t-io 


Mittago 
1 Uhr, 


,-+• 9 


r 

-4-10 


■4-8,4 


i 


■+■ 9,8 


-4- 93 


3 — 


-f- 8,4 


.-*- ^8 


-H 8 


H- 8,5 


-4- 8,5 


-H 8,5 


4 — 


■*• 8 


-4- 9,8 


-4- 8 


-4-8,0 


-4-8 -4-8,2 


6 — 

Abendg 
iO Uhr. 


r^ 7^ 


-4- 9,8 
+ 9,8 


-4-7^ 


-1-7,6 
-4- !5,5 


-H 7,5 
-t- 6,2 


-4- 7,5 
-f- 6,2 


12 — 

d.l5'Jan. 

Morgens 

8 Uhr. 


-K 8,4 
-4- 8,6 


-4- 9,8 


-H 7 
-»- 7,5 


-1-6,8 
-4-8 


-1- 7,2 

* 

-«- 8,3 


H- 7 
-f- 8,2 


10 - 
Mittags 
12 Uhr. 


-+• 9,2 
-H 8,5 


-4- 9,8 
-4- 9,8 


-4- 8 

-f- 8 


-4- 8,4 
-J- 8,6 


-4- 8,8 
-4- 9 


+ 8,6 
+ 8,8 


7 — 

* 

jL.16*Jau* 
Morgeiiis 

J7 Uhr. 


-4- 8,2 
-4- 6,6 


■+■10 

^t- 7,8 


-4- 8 

■4- 7,2 


-f- 8,2 

1 

-4- 6 


,-*• 8,2 
-4-. 6,6 


• 

-t- 6,6 


9 — 


-f-10 


-+- 8,4 


-4- 7,4 


-4- 8,3 


-4- 9,6 


■+■ 9,4 


11 — 

Mitt«gs 
1 Uhr. 


-HtO 
■+- 10,8 


+ 8,8 
+ 9,4 


-f- 8 
-4-8,3 


^4*. 9 
-H 9,3 


-4-10 

-t-io,2 


H-IO 
-4-10,5 


8 — 


•4- 11,4 


-4-9,8 


■4-9,2 


-f-10,1 


- -I- 11,2 


-4-11 


6 — 


H- 9,5 


■4-10 


-4- 9,2 


10,1 


-H10 


+ 10,2 


7 — 

Abends 
9 Uhr. 


•+- 9,8 
H- 12,6 


-+-10 
+ 10,8 


s+ 9,2 
•4- 9,^ 


-t- 9,5 
H-IM 


-f- 9,8 
-4-12 


H-10 
-f-l« 


11 — 


-M2 


+ 11,8 


-HIO 


-♦-11,« 


-4-12 


-4-1 12 
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Zeit. 



\ 



d. 17* J An. 
Nachtg 
3 Uhr. 

Morgens 
8 Uhr. 

10 — 

Mittags 
12 Uhr- 

2- — 

5 — 

4, - 

6 — 

7 — 

Ab^idff 

8 Uhr. 

9 — 

to — 

11 — 

12 — 

d.l8.Jttn. 
Nachts 
2 Uhr. 

jtforgcnsr 
8 Uhn 

10 -r 

11- — 

12 — 



Temper; 
Stube. 



Temper, 
der- 

Euphor- 
bia. -^ 



H-9,8" 

-t- 10,8 
■+■ 10,8 

-f-ll<5 

-1-12 

-4-13 

-4-12,5 

-+-11,6 

-4-11,2 

■+■11 
+ 11,4 

-4-12,3 

-4-12,3 

-4-12,2 



12 

• 

10 
K,8 
13,6 
13,4 



-4-11" 

-4-10 
-4-10 

-4-10,5 

I 

-Ml 
+ il,2 
-1-11,5 
-4-11,8 
•*• llv8 

-<-ll,8 
+ 11,8 
.+ 11,8 
+ 11,8 
-4-12 



»> 



12 

11 
11*5 
12 
12,2 



Temper. 

der 

Wasser- 

Rubel 



Temper, 
der - 
Ober- 
Kiibe. 



Temper, 
der 



\ 

hl0,2' 


+-10» 


-4-9,8» 


-4- 8,2 


-4- 9 


+ 10 


-4- 8,2 


•4- 9 


-4-10 


-4- 9,5 


-4-10,2 


+-11,4 


-4- 9,6 


-4-10,6 


+ 11,5 


-4rlO 


-•-11,2 


+ 12,4 


+ 10,5 


-4-11,5 


-4-12,5 


H-10,6 


+ 11,5 


-4-12 


+ 10,5 


-4-11,3 


+•11,8 


-4-10,5 


+ 11,3 


+ 11,6 


+ 10,2 


+ 11,2 


+ 11,4 


+ 10,4 


+ 11,2 


-4-12 


+ 10,5 


+ 11,4 


+ 12,3 


+ 11 


+ 11,8 


-4- 12,2 


* 

-4-11 


+ 11- 

•1 


+ 11,8 

i 


+ 10,5 


+ 10v2 


-4- to 


-4-10,8 


-4^12 


+ 12 


+ 11 


+ 12,3 


+ 13,4 


+ 11,2 


-<-12,6 


+ 13,4 



Temper. 

des , 
Cactus 



9,4 • 

9,8 
9,8 

11 

11,5 

12,4 

12,5 

12,2 

11,8 

11,5 
12,2 

12- 
12,2 



11,6 

10 
13 
13,2 
13,4 



/ Wir Behen also in den vorstehenden Verandieii diete unter 
iich in Tielen B<eziehungen von einander so aehr abweichendenGe- 
^achpe, die in ihrem Yaterlande und in unseren Ckwachshausem 
85 Terschiedene Warmegrade zn ihrem Gedeflien erfordem , der 
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sie m^geftenden Ttaperatar mehr oder weniger schnell folgeo, 
bald mit ihr steigen, bald mit ihr &llen, je nacb dem Verhaltnifs 
ihrer vegetabiliachen Masse und der bieraus resultireadenWirme- 
leitnngs-Fahigkeit. Jedocb nocb weit mebr sprechen fur die tolUge 
Abbangigkeit der Pflanzen tou der sie umgebenden Loft und fur 
das in dieser Hinsicht so wenig selbststindige Leben derselben, 
Fontana's *) interessante Untersucliangen. Indem er die Un- 
gewifftbeit, in welcber nns die Hunter und SqbSpf scboi Yersuche 
tber das eigentlicbe Warnie-Erzengung9;-Verin5gen nocb liefseo, 
dem Umstande zuscbrieb, dafs sie immer mit in Erde befindlicben 
Pflanzen experimentirt batten, die Erde also ibnen durcb die Wur- 
zelh nocb Wamie mittbeilen konnte,' so pflanzte er eine Menge 
Gewacbse in Topfe, tmi so die immer. Ulibestilndige Wirme^er 
Erde yon der etwaigen eigentb&nlieben und^ natSEbriicben der Tege- 
tabiliscben Substanzen abzuscbeiden. Diese Nipfe bracbte er 
in einen Keller, in welcbem sicb die Temperatur Tage ja Wocben 
lang auf einem und demselben Funkt erbielt, besonders wenn er 
die Fenster scbldfs, uiiti nicbt nur den freien Zntritt der atmosphi- 
riscben Luft, sondem aucb den des Licbts, welcbes er nur selten 
eindringenliefs, abzubalten. Wabrend 40 Tagen, solangeZdt 
Fontana experiinentirte,' blieb die Temperatur +14^ sicb ftst 
immer ^eicb, bocbstens mit einem Unterscbiede von^ Grad nnd 
ancb die ^escbaffenbeit der Luft in VdUiger Uebereinstimmniig 
mit der der Atmospbiire, wie eudiometrische Vntersucbungen be- 
wiesen. In die aiif Flatten freibangenden Yegetabilien (Feiges, 
Bimen, Aepfel^ F|Biaumeii, Pfirsicben, Cactus, Aloe- und He^ 
sembriantbemum-iLrten, Zwiebei-Gew&cbsen, Koblarten, Eo- 
pborbien, ErdapfermitnbcbfriscbenTegetirendenZweigen, fer 
ner StAcken non Kiirbissen, Holz-Arten, die scbon melirere Jahre 



*) Fontana, iiber die willkuhrliche Be wegung der Obren. Ueber 
die Warme, Farbe und Empfinduvg der Pflanzen, im Neuea 
Journal der auslSndischen mediz. chirurg. Litteratur, berautge- 
gebenton'Dr. Harles und Ritter. Erlahgen 1806, SrBand, 
2tSt. p.45 — $S. 
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trocken waren,) tenkte er ia^i^nit empfladUche korr^spondirend* 
Thermometer, und beobachtete des Tagfes riermal die Warme der- 
•elboi, 80 dafs ef an den 30 Individuen wahrend jener 40 Tage an 
4800 Yersndie anatellte. Aile dieae jirerscbiedenen Yegetab^ien 
seigten immer einen and denaeiben mit der Temperatar des Kel^ 
lera nbereinatimmenden Grad ron Wirme. 

Um aich nun anch gegen Einworf an Terwahren, dafs diesel- 
ben in Folge dea ungewdhnlichen Anfentlialles merkliche Veran- 
derungen in ibrer BetfAafienheii tiberhanpt erlitten, undsicb ao 
Tielleicht in nicbt mehr TolUg^geaundemZnatande befnnden hat- 
ten, mithin ana ihrem Verhalten kein aicherea Resultat zu zidien 
ware, brachte er Ton Zeit an Zeit friache Pflanzen derselben Art 
bin, nnd fand anch bei ihnen ein gleichea Yerhalten. Ala er aber 
Schwamme anf ahnliche Weiae untersuchte, fand er unter den 10 
Arten,deren Temperatar er 14 Tage lang beobachtete, eine ein- 
zige, die man im toacaniachen Fnngo porcino nennt, welche be- 
atandig immer am einen halben Grad warmer war da die Atmo- 
aphare. Die flbrrgen verhielten aich wie die oben genannten Ye- 
getabilien. Jedoch betrachtet er diea nnr ala eine Ansnahme, and 
nimmt demohngeachtet ala allgemeinea Geaetz an, dafa die Yege- 
tabilien keine Wirme erzeagen konnen. 

2. Die Pflanzen soUen nur zur Zeit der Begattung 
in ihren Bliithen eine hohere Temperatar erzeugeni 
. oder iiber die Warme der Blumen. 

Bereita fr^er hatten wir erwUint, dafs mehrere Naiurfor- 
fcher, wie Hassenfratz, Hermbatildt and Andere die 
Qnelie dea in den Pflanzen angeblich vorhandenen Wlirmeerzea- 
gnnga-Yermogen in dem Respirationa-Eir^zefa nachznweisen be- 
m^twaren, noch viel mehr f&hlte man sich aber zu dieserAn- 
aicht hingezogen, ala ea daranf ahkam, ftr die in einigen Gewach* 
aen beim Biiihen angeblich sich eniwickehide Warme eine Erkli- 

rungzn finden. 

12 
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La mark *") beobachtete diese interessante Erscheiniiiig xu' 
erst an den Blfithen von Arum itaUeum. Um die Zeit der boch- 
aten Entwickelang der bliUienden Kolben wArden aie warm uni 
heifser als die Temperatur der aie umgebenden lluft, jedoch 
dauere dieser aogenannte aensiUe Zuatand niir weaige Stundenj 
10 Jahren habe er diesea bemei^t, aber niemaU mit depn Thermo^ 
meter den Grad der Wiirme naher an bestimaien gesncht: diese 
Liicke fiQlte Sennebier **) ana. Sr brachte an die Bluthen- 
Kolben jenerFflanzen surZeit ihrer Entwiekelang die Xagel eiaes 
Tbermometers und fand, dafadie Wirme swiachen S nnd 4 Cbr 
aich an zeigen begann, und awiachen 6iind 8 Ubr ihr Maximum 
erreichte. Jedoch nahm er auch auf^e Temperatur der Luft 
R^cksicbt, und giebt uuter anderen Ton einer^eobachtung fol- 
gende nahere Data: 

Urn 3 Ubr Nachm. der Kolben 16 * Temp. Luft 15,6 

— 6 — 

; .:- 6% - - - . 

— 6% — - - - 

— 6% - .... 
.— 7 _- 

— 9%- • - - , 

-lov..— - - - 

— 6 — de8fo]gendenMorgenl4,i 

Die grofste Differenz zwiachen der Temperatur der Atmo- 
aphire und der des Kolbens war miihin 7 Grad, und fand zwit chen 
^ und 7 Ubr Btatt. Sennebier Termuthete, dafs die Waxme, wel- 
cfae aich wahrend der Verbindung des Sauerstoffgas mit dem Kbh- 
lenatoff dea Kolbens erzeuge, dieae Erscheinung veranlaaae. 



♦) Encyclop. method. Botanique par M, le Cheralier de Lamark. 
T. S^me. A Paris If 69, article Gouet d^ Italic, Arum italicmn, 
pag. 8 — 9. 

♦♦; Dessen iPhysiol. veget. T.S^me. p.3l4--*15. 



17,9 - 


- 14,7 


19,8 - 


' 15 


21 

1 


. 15 


21,8 - 


- 14,9 


21,2 - 


- 14,3 


18,5 - 


- 15 


15,7 - 


- 14 


14,1 . 


- 14,1 
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Desfontaines *) sagi^ dtfs, die besagte Wanne dier BlU^ 
then-Kolbenmehrerer Amm-Arten, tou denen er A. maculatum, 
Dracttnenlas, italiomn, namentUeh anfohrt, schon dnjrdb das Ge^ 
fuhl leicht waliczanelimeii sey. 

C...C. Qmeljn mid Schweykert **^ versichern an Arum 
ii^licum HbeMS Jahre, Scbultea **^) an A.iiiaGnlatumlOJahre 
iang dieselbe E^eheinung beobachtet xn haben. Nach dem Lets- 
teren sey der Kolben am winnsien urn 6— 7Ubr Abends. Alle 
Tier 80 eben genannten Beobachter erwahne^ aber mit keinem 
Wort einer naheren Beatimmung der dieafalligen Warme mitteht 
des Thermometera. 

Auifahrlich flnden wir diese Unteranchnngen von B ory St. 
Yincent Terbandelt, wekher im 2tenTheile seiner Reise ****} 
die an den BlUthen von Aram cordifoilum angesteliten Beobach- 
tungen einesPlantagen-Besitzers, Habert auf Madagascar, er- 
vihnt. Rohrendist die Geschichte der Eutdeckung: Die darch 
Alter erbllndete Mutter defliaelben sitat in der Nah^ dieser mit 
ihrem angenebmen Geruch die IJmgebungen erfiillenden Pflanzen, 
will sich durch das Gefiihl Von der Beschaffenheit derselben iiber- 
zeugen und fiodet sie aufserordentlich warm; Hubert beobachtete 
nun das Phanomen genauer und fand, dafs die Hitze gegen den 
Aufgang der Sonne am stirksten war; so eben aufgeblnfhte, um 
ein Thermometer gebundene Bliithen-Kolben, brachten dasselbe 
TOn 19 ** der Temperatur der Atmospbare, gegen 6 Uhr anf 44% 
um 8 Ubr war es auf 42^ gefallen, wahrend die Warme der Luft 
aicli um 2^ erhoht hatte. So verminderte sich die Warme der 



*) Dessen Flora atlantic«. II. B28. 
**) C. C. Gmelin Flora badensis. III. p.585« 
♦*♦) In einer Anmerkung lu der von ihth besorgten Uebersdtxung der 
Anleitung zum Studium der Botanik, von J. G. Smith, p*71* 
Smith a. a. O. hingegen war es hoch nicht gelungett, diet Phano- 
men zu beobachten. 
♦♦**) Voyage dans le» quatre principales lies de$ mers d'Afrique. T.II. 
1804. p.tf8-*86. Auch imJourn.de Phya. T.LIX. 
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Kolben immer mehr^ bis sie endUeh utii 10 Uhr Abends desselbcn 
Tages bei 21^ der Atmosphire 28^ betrag. Mit demselben £r- 
folge wiederhoUte er dieses Ezperimenti^ bis 8 Mai. Kieine i^lfi- 
then-Kolben erhoheten das Thcxmoineter nur auf 42 ^. Wenn er 
12 Kolben ^/^ Stunde vor Sdnnen-Aiifgang um das Thennometer 
brachte, stieg dasselbe jedesmal anf 49 % *• Ft&iif der Liiige iiach 
gespaltene Kolben zeigten in der SchniitfliiGhe gegen das Thermo- 
meter, gebracht nnr 42 % nach EntCernang des Markes noch 39 *y 
also nicht nur an denGesahlecbtswerksengen selbst, sondern aneh 
in dem Farenchym der Blflthfen-Kolben war die Temperatar-Eriio- 
huDg bemerkbar, jedochimmernnr urn Sonnen*Aufgang, in der 
folgenden Nacht hi^rte sie jedesmal ganz anf, so dafs die Zeit der 
Wftrme-Entwickelnng 24 Stnnden daaerte. 

Die abgeschnittenen mSnnlichen Theile Ton 6 Kolben erhohe- 
ten um dieselbe Zeit, nSmlich am Sonnen-Aofgang, das Thermo- 
meter aof 41 * nnd erhielten es noch den andem Morgen anf 30*, 
um 9Uhr Abends desselbenTagesiiiif 24^, bei 18^ der Atmosphire. 

Die weiblichen Theile dagegen brachten es auf 30 Gred, 
oft aach nnr anf 28 Grad. Das Mark f&r.sich allein unter- 
sncht, war nicht heifs, sondem der Sitz der Warme-Entwik- 
kelnng befand sich ungefahr in der Dicke einer lanie Ton der 
Oberfliiche gegen das Mark zu in dem Farenchym. Jedoch 
nicht nnr for Thermometer, sondern auch fnr die tkbrigen 
Theile der Blume war die Warme bemerklich. Wenn er die 
Spatha an den Kolben w&hrend der Zeit der Wirme- 
Entwickelung band, so verwelkte sie eben so, sis 
ob er sie in heifses Wasser getaucht hfitte!! — 
Drei Kolben in eine Flasche gebracht, trftbten sogleich die innere 
Flache derselben, eine halbe Stunde nachher zeigten sich einzelne 
Tropfen, und schon nach einer Stunde stand das Wasser eincn 
Finger hoch abf dem Boden des Gefafses. Dieses Wasser, dessen 
Menge 1 Kubikzoll in 24 Stunden betrug, war ohne Crerach, ohne 
Farbe, und loste leicht Seife auf. Ein in dieses Glas gebrachtes 
Hilkhnchen ward aspbyktisch, erholte sich jedoch bald nach 
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dem Herftnsiieliaieii* Aiich etn^ an|e2fUidete Wacbtkene ver- 
loflchte in dieter Atmosphire. 

Absohneiden der Kolben von der Mutterpflanze, oder fiber- 
haapt Verstdmmelang, vemiinderte die WUrme. Sd erreichten 
den Abend vor ifarerEntwickeliing abgeschnitteneKolben, obgleioh 
me schon um tO Uhr einen Grad mehr ala die Atmosphare aeig- 
ten, am folgeiiden M<»rgen nicht mehr als 34 % 30 Standen vorher 
Ton der Vutierpflanze entfernt, gar ni|r 25^* Ward der Kolben 
mit in Oel, Fett oder Talg genetzter Leinewahd nmhiUlt, ao ent- 
viokelte sieh fast gar keine Warme nod pur ein geringer Grtad sur 
Zeit dea Maximum's, im €ibrigen Tiieile des Tages hielt die Tem- 
peratur des Kolbena mit der der Atmosphare gleichen Schritt 

Wtan. e? aehen warme Kolben in kaltes Wasser tauohte, er- 
kalteten aie alabald nach der Entfemnng ang demselben, erwftrm- 
ten sich aber achon innerhalb 25*— SO Alinuten wieder. Je linger 
sie^sich iU dieaerFtUasigkeit be£uiden, desto mehr ward die Warm« 
TermiBdert, ao Termochten 24 St^den laug im Waaser yersenkte 
Kolben nadih«r daa Thennometer nar am 2 Grad au erhfihen, der 

- « 

etwa henrorragende.Theil blieb jedoch warm. Warden Kolbtti 
9 Minaten lang in heiftea Waaser Ton 41 ° Temperatar getaacht, 
ao brachten aie das Thermometer, wenn man sie ans demselben 
entfemte, noch^of 34'$ warmerea Waaser machte die Kolbe rer- 
welken. ,. 

fiintaachen in Weingeiat, in Weinessig^ in elne lofUeera 
Sehweinsblase, Bestreichen mit Nflken&l, Honig, mit^feuchter 
Starke aas der Manniokwarzel, iFermochten dfe Wirme nur su 
saapendiren. Die Starke fiel nach korzer Zeit T91iig trooken ah. 

In Snmpflaft, in Laft, die aas gihrenden FMssigkeiteh and aua 

• ~" ■ • 

den Z wisohen-Knoten des Bambas erhalten worden war, im Dan- 
keln, bei vdlliger Abweaenheit dea Ucfats, bliebeii die Kolben 
inuner noch warm, Habert a<:hnitt aich aaoh in die Finger, und 
hielt an die Wande die warmen Kolben, demohnerachtet entstand 
dnch keine Entzfiindang!! Er hatte alle dieae Beoba^tangen 
nur an Arum cordifolium gemacht, and bei einer verwandten Art, 
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A. escQi^ntiim , diese Erscheimmgen nicht geteheii; nur Bb- 
xy St. Vincent (a.a.O. p.85) bemcrkteabernurleiemerein- 
nigen Blame dieser Arttim Sonnen-Aiifgang eineTeinperatur, wel- 
che die der Atmosphare nm 6 % * tkbl^rtraf. Ettdlif& will Letzte^ 
rer aueh noch bei den StaaUaden des Pandanvs ntilia and mebre- 
rer Artenaas der Familie der Cannon (Baliaiera) einedeu^che 
Warme^Entwickelung bemerkt haben: Kieine Scheiben won Cacao- 
Batter aof dieseiben gelegt, zeigten sich an den Berikhrangs-Stel- 
len eingeschmolzen, 

WiriibergehenBory's anderweitige an dlese Beobachtongen 

aicbluifipfende Yermathangen, Z.B. di^s das frahere SchmebECii 

des Schnee'8 aof Grasplatzen der Wilrme-Entwi^skelling der onter 

iHeser Deoke bliUienden Poa annaa znzascbreiben sey, Anaicbten, 

deren nahere Bestatigong er aas der Yerwandachaft der Grami- 

tneen mit den Aroideen herleitet a.dgl.; dieUnwalirscheinliehkeit 

.dietfer und ahniiober Behaaptangen glaabe icb an einem ande- 

ren Orte sclion binreicbend dargesteilt za haben, hier erlaabe ieb 

jnirnarnoohWbemerken^ dafs icb micb frene, an manclien an- 

deren zweifelhaften GegenstMnden der Wissenschaft mit mebr Ue- 

berzeagpng zn hangen , ais an diesen ao eben erwUinten That- 

aachen* « . 

H. F. Link *) vermatbet in Beziifthnng aof Lamark'a oben 
erwfthnte Erfahrungen, dafa die Entbindang und Zersetzang des 
vOeis Oder gekohlten WasserstoAgaaes, welches den i^bien Gernch 
mehrerer Arain-ArtenTerarsache^dteWfirmeerzeugang Teranlasse, 
Yon iihnlichen Ansiohten^ geleitet , sucbte^ aqcb Th.de 
Sausaare **) fiiber dieae interesaanten Erscheinaugen neues 
JLicht zu verbreiten. Nachdem er nachgewieaen, dafs mehrere 
Blamen mebr Saaerstoffgas als die grUnen Blatter zersetzen, 



*} De$$en Orundlehren der Anatomie und Phytiol. der Gewachie. 

Getting, p. 299. ii a: 
**) De Paction des fleors sur I'air et de lenr cbaleur propre par Mr. 
Theodore de Saussure in Annal. de Ghemie et de Phys. par Gay* 
LutfacetArago. T-21. taxi9l\i22* p. 279. 
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antersachte er aaeh die Bltkthen ron Aram. Bei Arain itdi€llll^ 
welches Muflg in Genf gebaut wird, konnte er inuerhalb 12 Jah* 
ren, also im Widenprach mii Sennebier, auch an Iceiner ein- 
sigeri Fianze/i^e Temperatur-Eiiiohung wahrnehmen, wabr- 
seheinlidi wie er meint, weii sie daselbst keine reifen Frt^chte 
brachten. Jedodi bei Aram maenlainm beobachte te er dieses Pbano^ 
inen,wennaachniir bei 4Exemplareh,obglei€h er jahriich einegrofsc 
Ansalil derselben nntersuehte. Sobald die warmen Kolhen >der^ 
letstereii Fflanie unter den Seeipienten gebracht warden, bilde- 
ten sich^ WassenUntpfe, die ttich an den Wfinden des Qlases nie^ 
^rsohlogen, eine Urscbeinang, die bei den kalten nicht statt fand^ 
.Aller Saaerstoff ward in Kohlenpiiire Terwandelt, innerhalb 24 
Btdiideii das SOfaehc ihres Volnmens. 

- ' Hailh dem Verbiiihen fand diese Umanderang nicht mehr 
ttatt, eine solche yerblfUite Blume zersetzte in derselben Zeit nur 

s 

80 viel Sanerstoffgas als ebie kalte Blume Ton Arum italicum, nam^ 

Bvh das'^fache^i^es' Volumes. Au<Adie einzelnen Theile einer 

warmen Blume gaben Verschiedene Resultate: Die Spatha seer* 

setzte nur das .^4ohe, der blumenlose Kolben das SOfache^ der 

Blumentragende dagegen das 132fache (Si%ines YolumensSauerstoff- 

gas. Aehnliche Resultate erhielt er von den BlUdien des Arum 

Dracunculus und den einaehien flieilen desseiben, aber ili weft 

^ringerem Grade, well die Spatha imVer^l^ich zum Kolben sebu^ 

grofs ist, der Kolben obertialb sich immer kalt anfuhlt, und nu^ 

die Staubfaden einen geringen'Wirmegrad bemerken liefsen. £^i* 

der hat S a u s s u r e auch hier Tersiumt, die Temperatuit nlit dem 

Thermometer nSher zu bestimmen. Da also diese warmen bltUien- 

den Aram- Artei^ eine so grofse Blenge H^uerstoffgas zersetzten, 

80 dnrfte er wohl annehmen, dafs wirhrend der genauen V^^Mn-^ 

dung des Sauerstoffs mit dem KohleiistoiT der Pflanze diese Iffiti 

me erzeugt wtkrde, und dafs diese Erscheinung yieUeicht aUcb 

Boch bei mehreren' anderen Blikthen Torkommen m5ckte. Un^ 

-, ' . ' ■• 

ter mehr als hunderi Blumen fand er aber nur bet dreien eine 

erhohetere Temperature und z^'tiv vermittelst des von Pietet 



siieist ttDgegebenen Thennoskop*8, W^l^l^es in ^incr einfiieheiioffef 
nen mit einer Kugel versehenen GlasrShre besteht^ ia welche da 
Tropfen Wasser ge^racht urird. Dei^ Pqrchittewer eines sdcliea 
Thermoskop's betrag 9 MiUimeter, uad die Fl&i^igkeit hatie ei- 
nen Raum iron 2 Centimeter zu dniehlanfen, um einen* Grad 
Warme des lOOtheiligen Thermometers anzazeif en. Bine hShere 
Tempei^tur also besarsen: ^ 

a) Die mannliehen Blumen des KiirbiB, Cueurbita melcy^po, 
% Grad hoher als die Atmosphare, jedocll nnr die Ton jangeii 
Pflansen, und zwar am dentlichatien bei 15 and 26* C^ derLiik^ 
Bluthen alterer Fflanzen mit sohon welkendeii Bl[itteni,,de8glel- 
chen von Regen nnd Thau benetzte^ : zeigtea keine Warme. Die 
Blumenkrone biieb anch aelbst nach Entfernung der St^abfiden 
noch warm, aber die abgesonderten Stanbfadeii selbst kalt. Weib- 
ttcbe Blninen fand er nm dus 2 jn 3&che weniger warm. Anch 
Gocurbita Pepo, vorziiglich die Abart gonrgoolette oder bonnet 
d'electeur besitzt eine wenn gieiGh geringere Wttrme, aber dp 
Blatterbeider Artenwarenentschiedenkalt. . ^ 

b} Die Bluthen der Bignonia radicana ceigten im Gronde 
% "* C. hohere Warme als die Luft, salbstder Kelch, aber in weit 
gering^rem Grade. 

o) JBIiitheii der Tuberose auf der Mfindung der Blftthoirohre, 
towphl einfache als gefuUt^, bewirkten ein.Steigen derFlii^sig- 
keit in ^inem Raum von 6 bis 7 Millimetre == 0, ^3 C ledech wa- 
ren^uur die zuerst an der Basis des Stengdls biiihenden warm, die 
dei!:ASEiite und des Gipfels hingegen kalt. ,Bei 2>is 3 anderen Ar- 
tep bei Cheiranthns annuus, Nyptanthes Sambac, Musa paradisiact 
war das Resultst wenigfsr bestimmt, weil er die Warme unter Vie- 
lea a^r 2 bis 3 Msl beobachtete, and somit bei der grofsen Em- 
pflndlichkeit des instruments vielleichiandere Ursachen die Tem- 
pers^ur-Erhofaung bewirkt haben konnten. Die Zersetzung dei 
Sauerstoffgases war hier abernicht alsdie anmittelbare Ursacheder 
WSrme-Erzeugungzubetrachten^ wie dies vielleicht bei den Aram* 
Artenstattfand^ weil dieae Blumen^ wie die desKiirbi8,derBigB0tti«9 
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der ^beritev'^ie w«ilgerittg«K Menge K«ldeii»8are'e^ 
als eine grobe AiiM»brAnderer) bei denen er nieniftls etnea bSht- 
realiFirmegrad beobiUhteCe, so dafs sieh aadi der Yerfu»er am 
Eade«it dem Scblafs genSthigt sieht: dafa die Yerbinduag 
dea Saiiersii#ffgasea der Atmosphare mit dein Kohr 
lenatoff :der Fflaaae alleia die erh^lk-teWiirme^nicht 
a« bewirkeii t^rmSge. v 

< ^ *Vhteb die .neoeaten hieher gebSrendea Beobadhtungen aia4 
die Ton C. H. Schtilx *} zu nenaea. Au dneni im botaniicheQ 
GiM^ten sa Berlia beftidli^hea sehr grofeen and krSftig yegelireaf 
den Exemplare Ton Caladtam pinnatifidnm, welcheaaber, wahr- 
BicheialiGb wie alle tropiicben Amm^Arten, in unaaren Gewioha^ 
hftnaem keinen Saamen 4rtlg, fand er, dafa die Temperatnr dea 
bLnbenden Kolbena gewftbnlich bei eiaer Temperatar der Loft vea 
16 * am 4 bia 5 ^ hShex aiieg, nad beim YerbltUiea abaabm* lOes 
Theil dea Koibeaa, auMem die Blilthen aitzen, erwinate aidi wm 
meisten, wie anch das Innere dea Kolbena beim Durcbschneiden 
eine hohere Temperatnr aeigte. Anch bei den achnell TerblUien^ 
dc»iBlnniea dea Caotna grandifioma^ Pancratinm maritimam, aoU 
nacb dein eben gieiiannten Yerfasser, eine deutUche Temperatnr^ 
'Erhohnag an bemerkeil aeya. 

M ein verebrter Lehrer Jind Frennd , Hcrr Prof. L. C. Tr e - 
Tirf ana, beobachtet die Arum-Arten aehoa aeit mebreren Jab- 
ren in ihrer Blnthe^Zeit, nnd obgleich er eiHe grofae AnaabI der-< 
selben unterancht^, lat eg ihm bis jetzt noch niemala ge^lickt, 
aacb anr eine Spar erh5beter Temperatar zu eiitd^cken. **} Der 

'*') Die Natur der lebendigen Fflanze^ 2Tkle«. 1828. p. 185. 

**),'Die diesfKlligen Beobachtungen ti^4 unterdesten ixa Druck er* 
•chienen: Entwickelt sich LicHt tind Warme beim 
Leben der Gew&cKte? Yon L. C. Treviranus (ZeitscHrifk 
fiir Phyaiologie. In Verbind. mit mehr* Gelebrten berausgeg. von 
F. Tiedemann* G. Vi*^ Treviranus und L. C. Trevira- 
nus. StBd. Darmstadt 1829. p. 26 7^ — 269.) Die in Bezie- 
Jiuing auf Wiirme.£ntwickelu]>g von ihm untersuchten ^oideen 
waren felgende : . 
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l^erftsier^den das TorliegendeTheoit anf diesenCkf^mteid iiiit«iife 
des Toicl^taKt^etgangeiieii printers fOhrte^ beachlofs T^rmittelsi der m 
eaikpfindliehenThemioskop^die dieafaUigeftFflansen aafsNeQeaa 
iintieniichcn^ Ichbediente miidi hi€lr«iijener einftiBieii y^iSaiissare 
lieselirieijeiien Instnimente, Haanohrchen mit angeblasenen Kngeln 
terschiedener GnlfiMf^in wekheioh eiaeiiTiPop&nWeiiigeistbracbte. 
Ein 80 bereitetes lliennoskop war noch empflndllcher als da» mn, 
SaussaTe, indem die Fiflsaigkeit einen Ranm romTXoVL Liiige zn 
dnrcblaofciiiiatte, mn einea Grad dea SOtbeiligen Thermometen 
anztizeigen. - Die Nihe der Hand selbat in ^DuemZoIl Weile^ eia 
Ath^AiXiig bringen acbon ein merkliebes Steigen. der Fiuaugkeit 
herr^HT, daher man nicht genug Yoraicht bei denuGrebrraeh deatei- 
ben anwenden kann; um nidit zii irrigen Schlihisen verldltet zu 
i^erden. leh glaabt^ acbon dhige Uebung erlaagt zu haben^ als 
aiciimir endlich die erwiinaeble Oelegenhdt darbot, ein bi^en- 
de^ Ayiiiti zu beobaehten: 



Arum divaricatuiriy Dracunculus^ pedatum, sagittifoliunii 
fornicatttiUy trifoliatum, Caladium biqolor trnd riwipmrum, Calla 
a^tUppica f Potlios crassinerrius, lanceolatus^ digitatus^ ^ viola- 
ecu's und cordifolius, von denen Arum fornicatumy Pothos crassi- 
nervius und Tiolaceus aucH Friickte bracfaten. IMe Versuche 
iVi^lrdeii zUden ve^hiad«iuteii; Zeiteades Jahrea unternommen, 
, , einige in den Winter -Monaten im warmen Zimmer, andere 
^ zur Sommerzeit bis in den Her1]^t, sowoHl im Glashause als in 
freier Luft,. und im Allgemeinen yerfuhr der Verfasser.aoy dais 
er den Kolben rbm Anfang des OefFnens der Scheide , wo die An- 
theren meisteus noch eine ^eitlang gescMossen bleiben, bis zu 
g^endigter Ausstofsung des Pollen Und Welken der Scheide been 
bachtete. Dies geschah nicht nur durch Fiihlen mit den Finger- 
spitzen und Anlegen der Lippen Und Zui|genspi|7e an den Kol- 
ben, so weit er aus der Scheide henrorragtey sondern auch durch 
Einsenkung der Kugel eih^s kleinen sehr emfpfihdlicheii Thermo- 
meters in den unteren tutenfc^rmigen Ttifezl der Scheide, wobei 
jedoch immer eih :Stes mit diesem genau korrespondirendes Ther- 
mometer zugleich beobachtet wurde , um die etwaigen Tempera- 
tur-Veranderungen der AtmosphSt^ * nicht - auf Rechnung der 
Pflanze zu setzen. Das Ergebnils der zahlreichen Beobachtun- 
gen dieser Art war nun, Wit oben schon erw&hnt, ohne Ausnahm^ 
verneinend. 
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Sine 12 SkU'laiige ii'nd tntm^enTbelle 1 % Sril imBiam^tdr 
meraende Bl&the von Aram pedatutitFbcb.begann am5«Mirz 1829 
Abends 10 Uhr He Spalha etwas zu4ffb«n-y so* dafs esma 12 Ubr 
m&giich war, wenn anch nicfat ein Thermometeir^'^^dooh Weiiigstenii 
eines dfr so empfindlichen Tbermoskopef hineinambiingen. Sa 
%eigie> sicb jiedoch kemeSpur Tonll^m^; beobachlet vdtd bis urn 
2U.MQrgen8; SieTemperatatdesZimnnersyin demskhdieFflanz^e 
befand, war damals 1 6 ^ B^ ite fLtl im Lanfe der Nacht so, daHs sie 
frtth Morgenb urn 4 Ubv ndr nooh 13^ betrug. Nan war dieSp4- 
tha 80 weit geSffnet, llafs ein Tbemometer binein gese^ztwei^ii 
koiinte, welches ibb ian den mit deit Stanbttdeh tersehenen llieM 
des Spadix befestigte. Ein zweites mit diesem keiT^pl>ndirekidea 
hing daneben. Die Blame begann stark ia riecben, so daft 
das ganze Klnmier von ihrem anan'genefamen Gerach erfiilif ' wax'; 
gleichzeitig dSiieten sicb aaeh dieAntiieren. Die Thermometer 
•warden genaa beobachtet, ab^r immer entsprach die im Aramdem^ 
jenigen, welches die Temperatar der dasselbd v^mgebenden Atmo- 
sphire anzeigte, die im Laafe dieses Tag'es bis Ab^s 12 Uhr 
zwiscben 17 and ISOtad schwankte; nar setzte es sich iillerdings 
wegendergeringenDVarme-Leitangsfahigkeit der veg^tabilischen 
Sabstanz etwas langsamef mit demselben ih das Oieichgewiclit. 

Yon Stiinde za Stande antersachte ich aach noi^h mit denii 
Tbermoskop das Ifinere der Blame, den naekten so wie den mit 

■> _ __ 

Staabfadcfn VersehenenTheil'diesKolbens, die filamentosen Drii- 
sen, die Frachtknbten, den Grand so wie die ihheren Wande der 
Spatba, aber immer ohne aaoh nar die geringste Temperatar -£r* 
h5hai]g za bemerken. "Um 1 Uhr des Nachts, den7. Milrz hatte 
der Gerach b^reits bedeatend abgenommen and die Spatha sich 
vollig Tom Kotten gelSst; am 5 Vhr Morgens fing sie schon an, 
etwas zu verwelken. Um mich darcb einen direkten Yersach von 
der Leitangs-Fahigkeit des Aram za tiberzeagen, brachte ich 
cs am 7 tJhr Morgens, als es 16*/^ * warm war, in einen Ort von 
14^ Tiemperatar. Das freihiingende Thermometer zeigte schon 
nach 3 Minaten 14 % das Jm Arum wai^ erst nach 30 Minuten am 
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,/ Girad ge&lkii, und li«tte sicli mtt 9 Vhi^) ako nach 2 SloBden, 
endlich mit demselben in das GleiiAgewicht gesetzt. Fast eben 
B0 langsasi erkob «s sieli wteder sa der Torigea Tismperatiir, ab 
ich es an den firfiherenOirt zntCicksetxte. Ich fiEthre den letsteren 
YersQch npr an, um su bewdsen, wie leiclit man sich bei dieaea 
Untersncliniig^n tansdien kann, wenn man ana Tertltvelten Beeb< 
iM^tnvgen Schl^se xi^ben will. In Gewichslilailem aind noch 
mehr Vorsichismaalisiregelny -namentlich bei dem Gebtaudh des 
Tbermoskop's erforderlich, wdii audi in di^n mogliidtat sweckmi- 
y |sig and gat ^ugericbteten GebSaden di^ser Art die Temperatnr 

tich za jeder Stande andert, and aaoh in den teraehiedenenThei' 
Jen desaelben zu gleicber Zeit Yerschieden ist, daber es woU kDin- 
jnen kann, data bei isoiirten Beobachtangen die Temperatur der 
Pflanze hoher ist, als die selbe amgebende Atmosphare. 

Qbgleich die Pflanze am 7ten Mittags vdllig verblilht war, is 
aetzte ich doch meine Beobacbtang^n aof die mngexeigte Weiie 
noch bis znm 8ten Abends fort, aber immer mit demselben negati- 
Ten Uesaltat. Sin zweites am 10, Marz blfih^ndes Bxemplar der- 
selben Pflanze gab gleiche Erfolge, jedoeh Ijeferten beide k einea 
Saamen. 

Im Monat Aprilpnnd die felgenden Mbnate untersnchte ich 
eine BlUthe des Ari hrasilici, welches angenehm gewfbzhdt 
riecht, sechsBl&thenderCallaaethiopjcali., einCaladiomtripar- 
titnm,zwei TOuCaladiamhellfsborifoliamVeut,, sechs von Aram di- 
varicatam, drei yon pictam, zwei von orixense, und zehn Ton Arum 
fomicatam, jedoeh mit der Abanderaiig, daTs ichbei alien aofser 
dem ersteren anch die etwaige Warme des Parenchjms za erfor- 
schen suchte, indem ich auf die horizontalen Schnittflachen dea 
Kolben Thermometer and Thermoskope brachte. Jedoeh waren 
alie meine BemlUiangen vergebens, in keiner cinzigen der genaon- 
ten Bli&then war aach nar eine Spur erhoheter Warme zu entdek- 
ken, obgleich Aram fornicactam reueif Saamen lieferte, mithin zu 
Toliiger Entwickelang geiangte. Dasselbe negative R.esoltat er- 
bielt ich, als Ich im Laufe dieses Sommfrs Gttegenheit hatte, dlt 
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ton Th. Ton Sanssnre sis warm beichriebeuen Bltithen zu un- 
tennchen :. 20 Blfkthen Ton Njctanthei Sambac, 30 TOn Polianthes 
tnberosa, 20 von Bignonia radicans, 30 Ton Cucnrbita Pepo. 

Ueberhaupt war ich bemtttit, diese Beobaclitnngen mSglicbat 
auszndehnen, ich prufte daher aufser den Blattscheiden der Gra- 
mineen, Scitamiiiieen, Aroideep, Liliaceen und ^almen, dem 
HUchsaft Ton Caladium sagittaefddium, Chelidoniom majus, Eu- 
phorbia canariensis, ci^nt Medusae, characias, mellifera, palus- 
iris, piseatoria, Fiona elastica, noch folgendc mit den als warm 
angegebemen mehr,oder minder Terwandten Biftthes, die ich na- 
mentiich anfohrO) obgleich ich Ton alien nor meine friiheren Uh- 
temnchnngen bestStigende, alio den meiaten Beobachtem wider- 
aprechende Resnltate erlangte. 

Bei der Wichtigkeit des diesfaUigen Qegenctandes wjrd man 
widil dieae Tielleicht zn grofse Ausfuhrlichkeit entscfauldigen, 

I. A c o t y 1 e^d ones. 

1) Pifze. 
Lycopc^rdon BoTiata, Amanita muacaria, beide in Terschiede- 
nen Znatinden der Entwickelong* 

2) Filices. 
Polypodiam Tnlgare, AspidinmexdtatnmnndScoiopendriom 
<rfBciQarnffi, unmittelbar nach Oeflhang dea Schleierchen. 

* 

II. Mo n o c bt yl.e do nes. 

3) Aroideae. 
Aponogeton distachya Ait.^ Orontinm jiponicnm L., Pothoa 
eraaainerrins, digitatua Jacq., buiceolatnaL., TiolaceuaSw., Spar- 
ganfom erectnm, Typha latifolia, angnatifoiia. 

(Bei idlen Aroideen ward anch das Parenchyra dea Bi&then- 
Kolben antersucht). 

4) Cyperoidcae. 
Carex arenarla^ acuta, Cyperua Ibngus, Scirpus palttstris, 
romanus. 
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5) Graminete; 
Dactylifl cynosuroides Kon., Alopecunis pratensis, Kyllingi 
monocephaku 

6) Jnnceae* 
Luzala albida. 

7) Palmae. 
Chamaeropa humilis, Palmetto. ^ 

8} Satmentaceae. 

Smiiax aapera, Rascus acaleatus, Convallaria racemoaa, stel- 
lata, Paris quadrifolia, Anthericnm ramosum^ Liliago, Enstre- 
phug angastifolias, Dianella coemlea Siiiui.« Aaparsigas of&ciiudifl. 

9) Coronariae. 

Lilium albam, bulbiferam, tigrinam, Tidipa Gesneriani, 
gyltestris, FritiUaria Meteagris, imperialia, Hemerocallis folrt, 
flara, coemlea, Hyacinthns orfentalfa, Aloe marfaritifeira, obsca- 
raW., Aletris fragrans, SanseYieracamea, guineensisW., Polian- 
thes tuberosa, Eacomis punctata, Alstroemeria Pelegrina, Orni- 
thogalum nutans, Allium sphaeroGephalum, tataricum, Narcissas 
Pseudo- Narcissus, poeticiis, Jon^ uilla, , Taxetta, Pontederia cor- 
di^ Pancratium caribaeum, speciosum Salisb., Galanthiaa nWa- 
lis, Ami^ryllis Reginae, formosissima, Crinnm asiaticum, Cyrtan- 
thus obliquus, Ha^manthus puniqeus, Hypoxis sobolifera, Crociu 
Temus, Ixia crocata, Commelina ccjelestis, Tradegcantia Crassnli 
Link., rirginica, Pitcamia sulphurea Andr, Tillandsia lingnlata. 

10) Irideac. 

Iris germanica, Tigridia Pavonia, Gladiolus communis. 

) 11) Hydrocharideae. 

Butbmus umbellatus, Alisma Plantago. 

12) Scitamineae. 

Canna indica, Maranta arundinacea, Hedyehiom Gariae- 
^anum, coccineum* 

13) Musae. 

Strelitaia Reginae; (nieht nur die Blumen, aondem anch die 
BMthen-Scheide und die iu derselben befindliche Flu8s|gkeit.) 
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, 14) OrcEide^e- 

Lfmodorum Tankerrilliae Ait»^ Orchis maicula, Goodyem 
discolor, Epidendrum umbeUatum Sw. 

III. Dicotyledones. 

15) Aristolochifie. 
Asamin earopaeum, caaa4mse9- Arif jtolochia aerpentariai 
Ciematitid, triloba, macropliyUa, longa* / 

16) Coniferae. 
Pinus sylT^af ris, Jainperus commanis. 

17) Polygoneae. 
Polygonum Biatorta^ Rmnex alpinug, Ehemn hybridojn. 

18) Ch^nopodeae. 
Chenopodium Botrya, Beta trigyna, Spinacia oleracea, Ama« 
ranthua cfindatiig. 

19) Thymeleae. 
Daphne odotata, pontica, collina, Mezeream. 

V 20) Proteaccae. 
ChreviUea linearis, Protea ScoIyviiiS) Hakea acicalaris. 

21) Amentaceae* 
Satix cinerea, alba, Betula alba, Qaercua Robur, (sowoU ^ 
niinnliche als weibliehe BUthen). 

., 22) Urticeae. 
Urtka canadensis, cannabina, Dorsienia contrajerVa, fruti- 
cosa, Cannabis sativa, HiMnalusLupulus, FicusCarica, Xanthinm 

9pfalOB11in« 

2S) Tricoccae. 
Euphorbia mellifera, Characias, palnstris, Croton pipgens, 
Biciuus communis, Clutia pulchella, 'Pachysandra procumbens^ 
Fbyllanthut fidcatns, Mercurialia perennis. 

24) Piantagineae; 
Plantago arenaria, major, media. 

> 26) Nyctagineae. 
Mirabilis longiflora, dichotoma, Boerhavia scafidens. 
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26) Plumb sKineae. 
Plumbago see jlanica, capensis. 

27) Primulcae, 

Primula acaulia,' verticillata, Terig, sineiuiia, Androaace lac- 
tiflora, Cortuaa Matthioli, Cyclamen europaeiiin, coum, peraicam, 
Dodecatheon Meadia, Lyaimachia Tulgaria, Lubinia atropurpuret, 
Erinus alpinua, M anuka oppositifolia* - 

28) Peraonatae. *" 
Rhinanthua crista galii, Melampyrum sylvaticnhi, Scropha- 

laria Temalis, nodosa, melliferiE^ .Digitalis lutea, ambigua, micran- 
tha, lanata, ferruginea, laevigata, Linaria italica Trer., genistae- 
folia, Antirrhinum majus, Anarrhinum pnbescens, Bfimulns glo- 
tinosus, guttatus, Clielone pubescena/ eampannlata, Treti- 
ranea pulchella, Schizanthus pinnatus, Galceolaria corymbosi 
R* et iP., Geskieria bulbosa, Browallia demiasa, Hemimeria nrti- 
caefolia. ^ 

29) Acantheae. 
Acanthus mollia, apinosus, Thuabergia alata, angulata 
Hook., capensia, Harrachia apeciosa, Rueilia varia, li^nrata, 
Justicia Gandantsfl^a, ftermosa, calycotricha, coccinea, I^ranthe- 
mum flavum. 

. 30) Bignottiae. 

» 

Bignonia radicans, Pandorea, Catalpa, Cobaea acandens. Glo- 
xinia apeciosa, Schottiana, Maurandia scandetia. 

81) Viticeac. 

Myppornm oppositifoUum, Verbena of&cinalia, urticaeMa, 
Holmskioldla coccinea, Spielmannia africana, Lantana aalmefolia, 
Cierodendron fragrans, Duranta Plumieri, lappia dukis. 

82) Xabiatae. 

Caldasia heterophylla, Phlomis herba Vtenti, Nepeta longiflon, 
Salvia pomifera, Teucriiim hyrcanicum etc. 

S3) Asperifoliae. 

Borago ofBcinalis, Anchnsa ochroleuca, Echinm rubrunii 
Heliotropium peruTianum, Toumefortia TOlufoiUs. 
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34) Soltneae, 
Datara arborea, Metel, Stramoimipi, Solanum nigniin, Cap- 
iemn annuum, Nicandra anomala, physaloldes, Cegtrmn laurifo- 
iam, Nicotiana Tabacnm, Hjoscyamus Scopoli, nigen 

35} CdnvolTuleae, 
CottTOlTulus aepium, davurieua, Ipomoea coccinea, ^alkia 
epcna. 

36) Jaamineae. 
Li^strum jajj^tticam, Tiilgare, l^illyrea angmtifdriia, Jaa- 
riiniiiii gracile, gran^onun, odoratigsimum, officinale, fruti- 
aner, Sambac, Syringa Tulgaris, chinensia, persica, Fontaneaia 
ibilljreoidea. Oka firagrana. 

87) Gentianeae. 
Spigelia marylandica, Gentiana cruciata, aaciepiadeai lutea, 
iwertia perennis, Houstonia cocciniea. 

38) Contoirtae. 
Aaclepias Vmcetoxicnm, Apocynmii yenetum, androaaeimfo- 
[mn, Periploca graeca, Scbollia crassifolia, Neriani Oleander, 
Tinea major. 

89) Styraceae^ 
; Styrax officinalis. 

40) Briceae. ^ 

Rhododendron ponticum, KaUnia latifolla, Azalea indica, pon- 
ica, Itea Tirginica, Erica berbacea, mediterranea, taxifolia, Da- 
oeeia, Andnm^eda rosmarinifolia^ Clethra arborea, alnifolia, 
raidtheriir procnmbens, Lasiopetalum qnercifolium, EpHcria gran- 
iflora, Yaccinimn amoeniim, Baeobotrya Indica. 

4l)^Campaniileae. ^ 
Campanula latifolia^ grandiflora, aurea, Pbytenma canescens. 

42) Lobeliae. 
Lobelia cardinaliS) falgena, Gkmdenia.grandiflora. 

43 Compoaitae. 
Cynara horridU, Cariina vnlgariSf Satiasurea salsa) viele Arten 
on Cardnus, Onopordon, Echinopa, Centaurea, Eupatoriiim, 
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Cacalia, Bidens, Stevia, Gi|aplialiiiiip, Artemisia, ElichTysam, 
Tussiiago, Senecio, Inula, Zinnia, AchJlka, Heliaj^thua, Rndbec- 
kia, Crepia, Qieracium, Sonchua, Tragopogon, Tardionanthiii 
camphorataa, Hamea elegana, Kalimaroamariiiifolia. 

44) Aggregatae. 
Mehrere Axten von Scabiosa, Dipsacaa, Globularia Al^puni, 
cordlfoiia. 

45} Valerianeae, 
ValeriaBA offidnalia, Patrinia 8cabi9^aefoUa. 

46} CuGurbitaceae. 
Sicyoa aiigulaMi Bryonia alba, dioiqa, afi^na, Momordici 
Eilateriam, balaamina, Cncnmis satiTus, propl^etai?ini, CucurbiU 
Pepo, Melopepo, Carica nucrocarpa Jacq., Papaya, Pasfiflon 
coerolea^ gracilis, vcoepfl^o^-racemoaa^. 

4^) Aubiaceae^ 
Mehrere Arten Ton Galium, Yalantia, Aspemla, Coffea an- 
bica, Chipcocca racemosa, Psychotria undata« 

48} Caprifoliae. 
Mehrere Arten Ton Lonicera, Yibumnm lucidnip, rigidam, 
Tinas, Sambucus nigra. Comas alba, Gissas orientalis. 

49} Umbelliferae. 
Mehrere Arten Ton Eiyngium, Seseli, Selinnm, Heraclenm, 
Trachymene coerulea* 

50} Saxifrageae. 
Tiarella cordifolia, Saxifraga crassifolia, Banera rabidioidea, 
Hydrangea radiata. 

51} Terebinthaceaje. 
Blias typhina. 

52) Rhamneae. * 

Rbamnas Frangala, Phylica eripoides, rosinarinifolia, 
Ceanothas atnericaniis, coeruleas. Ilex aquifoliam, Billardien 
scandens. ' 

53} Diosmeae. 
Diosma ericoides, Correa Tirens, alba. 
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54) Berberideae. 
Berbeiig Tiilf;arai, eretiea, NttidtHs domeitfea, Kpiniedinin 

55) Rufaceae, 
llnta graveoleng, Dictamnas albns, S^gopbyllmifMorgsana, 
aeatilifolium, Fabago. 

56) Heniapermeae. 
Meniapenanm canadenae. 

57) Bfagnoliac^ae. 
IHIciiuii fforidantun. Magnolia purparea. 

58) Mcliae. 
M^tlia Aiedaracb, Kolreutera pkiliculala. 

59) Malpighiae; 
Malpighia glabra. 

66) Accra. 
. Acer atriatam, plalaiioldes, mbmmi Pielea tribliata. 

61) Sapfndei^e. 
Aescuhia macrostac^ya, Hippocastannm, flava. 

62) Onagrae. 
Oenothera eruciata, Clarkeapnlchella, Gaurabienn^ fjope- 
xia raccndosa, Eacallonia floribanda. 

63) Salicarlae. . . 

Lythmm flaTam, Tii^tum, alatiim, Cnphea procnmbena. 

64) C'mciflorae. 
VIele Arten Ton Alyasnm, Lepidium, Crambe, Thiaspi, Art* 
bis, Tarritis; Cheirantbua, Sinapis, Cardamine, Brassica, Eryd- 
mam^ Sisymbrium, Heaperis. 

65) Papaveraceae. 
Hypeooam proeambens, Famaria sempervirena, Chelidoniam 
ni^uD, Glauciura luteum, Bocconia fmtescens, Papaver aomnife- 
rum, Ar^emone frandiflora, mexicana, Podophylliim peltatum, 
Actaea racemosli. 

13* 
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66) BanuacnUctite. 
Mehrere Arten Yon Rammciihig, Thdictnip, Clematig, Hel- 
lebonis. Anemone, Pteonia^ Aquilegia, Pelphiniom, AconiUiiD^ 
Kno'vrltonia vesicatoria. 

67) Polygalcae. 
Polygalagpecioaa, myrtifolia. 

6B) Le|;i|m4no8iife. 
Mehrere Arten yon Yicia, Trifoliam, Latbyrita^ Cjtiang, 
Orobns, Astragalos^ Hedysanim, Sopho»alopecttroides, Cassia 
marilandica, Acacia acanthocaq^ alata, aam^ata, ; cmracamia, de- 
jslpiena, dodonaeaefoliaW*, heterophjllaW., longifolia, pulchella, 
Loplianiha, fi) speciosa^.atricta, atrjgoaa^ tfxifolja, ;)^§|rli€iUftaW., 
fiseoaaWendl., Mimoaa pudica* ^ - 

69) Capparideae. ... 
Reseda odorata, Paniascfia palnsti^^ 

70) Hypericineaa - 
Yiele Arten von Hypericom. 

71) Aurantiae Jnss. 
Citrna Anrantiom, medica. 

72) Gerani^ac. 
' Vielc Arten ton Oxaiis , Geraniain , Erodiiiin, Pelargoninm, 
Tropaeolnm peregrinnm, majus, Melianthus major, (anchdeu' 
Honigsaft), Inq^atiens parriflbra de Cand., balsamina, noli tangere. 
' .78) Malvaceae, 

Vielc Arten von Layatera, Malva, Althaea, Hibiscus, Sida, 
llieaBohea, Camellia ji^onica, (sowohl einfacji als gefiUlt), Ls- 
gnnaea Patersoni Sims, ^ 

74) Biittnerae. 
Helicteres Jamaicensis. 

75) Billeniae. 
Hibbertia grossnlariaefolla, Billenia scandehs. 

76) Tiliaceae. 

Tilia s europaea , Gre^ia occidentalis, Trinmfetta semi- 
triloba, Sparmannia africana, auberosa, Corcboras japonicus, 
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Elaeocftirpad reticnUtus, Inehrere Arten von Mahefoia lUid Her^ 



77} Gistcae, 
Bfehrere ikrtenvon Cistaa. 

78) Jonidiae. 
MdireTe Arten Ton Viola, Frankenia laevis. 

79) Caryophylleae. 
Mehrere Arten von Dianthtis, Silene, Stellaria, GypaopIiJIa, 
Lychnis^ Linnm trigyniun, arbdr eum. 

80) Portulaceae* 
Taliniun Anacampseros, Telephium Imperati* ^ 

81> Aiioideae. 
Viele Arten Ton Mesembriantliemiim. 

82) Cereae; 

/ Caetnv apeciosas, grandiflorua, alatus, aalicorMidea, Opnn^ 
tia, trancatua, serpentinua. 

83) Loaaeae. 

Loasa aoerifolia, M entzelia higpida, Tamera nlmlfolia* . 

84) Myrteae. 

Myrtna eommunia, tomentoana, Eugenia elliptica, Pnntca 
Granatum, mehrere Arten TonLeptospemnm, Metroaidexoai Ue- 
laleuca, Triatania nereifoUa, Calothaninna ^nadrifidua. 

85) Sedeae. 

Mehrere Arten Ton Sednm, Cotyledon, Craaaola, Semper* 

TlTUm. 

86) Bfelaatomeae. 
Melaatoma cymosam, holoaericeum* 

87) Boaaceae. r 
Mehrere Arten Ton Meapilus, Pruniia, Pymat Amygdalna^ 
Spiraea, Roaa, Rnbna, FotentOb, Foteriuia, Geuin, FriV;«riat 
Alchemilla, Agrimonia* ^ 

AUe Theile dieaer Blftthen, aber Tonugaweiae die Staubfa- 
den und d^r Fmcbtboden, u.Tiele Toft ihnen lu TeradiiedenenZ^- 
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tea tei TervcUedener TempeTmUir, namentUch aus den F^niUev, 
die nlich der Angabe der Schriftsteller warme Blumen beaitsen sol- 
len, warden mit dem Hiennoskop geprfkft. Daa blobe Bef^lea 
der StaubiSden mit den Fingem kann biagegen an gar keinen Resol- 
taten f&bren: AUe Stanbbentel f&blen sich vor dem Ao^latzea 
der den Stanb einsdiUelaeiiden Hant kfUiler an, ala mch)i.er, weil 
diese Bant dem TFinffst mehr Ber&brungspunkte darbietet, nnd 
ftbi^ban^ aucb feuchter ist, oja der locke^e nnd mehr trockene 
Blnmenstanb. A118 denaelben OrQnden lericbeinen ab^ anch die 
Kolben der Aroideen depi GefQ}il^ winner ala dieBUkthenacheidea 
and die-Blatter ^derselben. 

Bernhardi *) irrt daher, w/gnu er sich darch diea eigen- 
thiiinliche Yerhaiten der Antberen Teraniabt SW^ den Blftthea 
die Fahigkeit beiznlegen, znr Zeit der Begattang eine eigenth&n- 
licbe von der der Atmotphftre rertfchledene Temperatur an en^ 
wickeltt. **) 

*) Similitndines c[uaedam inter rej^n. animal, et Teget. de generat. 
interced. auctore Dr. J. J. Bernhardi in KSmer's Arcb. d. Botanik. 
8rBd. p. 446 — 47. 

^ Bereiis hatte ich das Vorstfhende znm Druck rorbereitet, als ich 
^ie neueite oben|bereit9 erwahnte Arbeit Ton Schubler erbielt, 
m welcher ich zu meiner Freude &hnliche meine eben ausgespro- 
cheneii Behauptuagen bestfttigende Erfahrungen angefiibrt finde, 
die ich nicbt unterlasse hier unTerkilr^t beizuftigen: 

S. 82 — i^* Esict eine bekannteErscheinungy daiTs tich die. 
Blatter gewisser Fflanzen auffallend kalter als andere anfiihlen; 
man bemerkt dies Torziiglich bei deif Blattern ron Martynia aiu- 
nua, Mesembrianthfmum crystallihum, Cactus Opuntia, bei 
Blftttern ,mehrerer Arten von Aloe, SemperviTum , so wie auch 
yerschiedener Arten'Ton GucupiiSy Gucurbita, Nicotianai Da- 
tura, Hyoscyamus. Diese Blatter xeichnen sich siimmtlich durch 
einen grolsen Gehalt all w&ssrigen Bestandtheilen.aus, und man 
k5i^nte daher Termutben, die Ursaclie dieser.Erscheinung lage ia 
ibrer starken Aasdiinstung; die Warme- Absorption durch Ver- 
dUnstung scheint jedbch den geringeren Antheil an dieser £r- 
> scheinung zu haben, Thermometer in der Nahe und unmittelbar 
auf der Oberflacbe solcher Blatter befestigt, z^gen im Schatten 
oft eine ron der nachsten Umgebung niur sehr wenig Terscbiedene 

, Temperatur, welche oft ka^m % bis 1 Qrad niedriger als diese 
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3. Die Pflanzen 9ollen nicht die Fahigkeit besitzen^ 

eine ihndb eigenthiimlidie Warme zu erzeugen, 

wohl aber werde ihaen Warme aus der Erde 

mitgetheilt und sie auf dies,e Weise vor deift 

schadtichen Einflafs der Kalte geschiitzt. 

Wenn iNlaiiseii Ton der Kalte leiden, so seheii wir gewBlmlidi 
die aiBifser der Erde ia freier Loft befindliclien Theile, Stainiii nnd 
BlStter^ Tom Einflnfs dendbea beschadiget, nnr selten wirktaie 
•BUcIi nadititieilig auf die Wursel, pereiuiirende Gewlchae treiben 
neue Spioaseii) einjihrige gehen freilich za Grande, weil ihiien 
ihr untetirrdiadier Theil dieae Hulfe nidit gewflhren kann. Ea 
war dalier aebr iHitirlich, data man die Ton denSonnenstrahlen den 
ErdaddditenoiitgetlieiltelVinne fttr geeigmethielt, dieWurzeln der 
Pflanaen vor delntvefrieren nndErfrieren an acbfitzen. Die Warme 
derErdrindewird aber nicbt nur durcbdieEinwirkangder Sonnen- 
vt^leh, Bondem anch dnrch den Einflnfa der nnteren Schichten 
bedingtfdarana ergiebt aich, dafsder Sofsere Theil derselben einem 
jahrliehen, monaltioben, Ja taglidbenWediad auagegetitaejnmufs, 
wil»end die Temperatur dea Inneren aieh mehr kmiatant zeigt. 

• » 

ZahlreicheBeobacbtnngen haben in dieserHinsicht bewieaen, dafa 

.1 ' , 

die Yerihiderungen in den Temperatnren der Erdriade den Tiefen 
ttmgekehrt proportional sindL Hnncke *) aenktedrei 
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ift, > auch beaitieii die etgentlichen Saftpflanzein uacH unseren. 
Beobachtungen (die sich ^•%% der augefuhrten Scbrift findeu,) 
nur eine sehr geringe wa^srige Ausdiinstung, ob sich diese gleicb 
oftTorziiglich kubl anfuhlen. Der Hauptgrund.dieser Krschei- 
nung flcbeint vijelmehr auf der verschiedenen Leitungsf^higkeit 
der PHauzen fur die Warme cu beruhen ; die iPflanzen sind 
desto bessere Waritfeleitery je reicher sie an was* 
srigen Bestandtheilen sind, wodurch sie Vn3 bei 
der BeriiHrung die Warme in ent sprecliendem Ver- 
baltnifs schneller entziehen, vorziiglich wenn sie 
zugleicb ei-ne glatte Oberflache besitzen. 

♦) Gehler's Wbrterbuch, n.Ausg. III. p. 188. 
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meter ^ In 1,6, eln aaderei In 3, andcindrittealnSF- Tlefe, 
end erhlelt mu dlesen Teracbledenen Meigangeu der TnDperttnr 
der Erdrinde folgende Remltste : 

ti) We Einfl&flse der til^chen VerindenuigeB der atnuwpU- 
riwhen Wime refchen bis 1,6 FuAi der Erdrisde, nnd Tcnchwin- 
den bei 3 Fufi Tlefe, indem du eine der Toa ihm beobachteten 
llenaometer in iet letsterm Tlefe die atiitoten EinflOne erhft- ~ 
lieter nnd rermlnderler Winne, i.B. dumb die SmmeBBtrahleii, , 
Oder dnreb den Begen, am iweiten, meiateu aber extt am drittea 
Tage Oder apiter bemerkbar macbte. 

tiy Die manatUdien Einfl&iae fangen aa n versoliwfatden l>ei 
6 Fnlk Tlefe ( dai iiii{8te der Thermometer wnrde nimlich durch 
die Aendemngen der KoAiereii Tempentur lit der Regel enf einca 
balben Oder einen ganzen Mooat apiter afSzIrt. Es flel a.B. dm 
HaximnrnderSommerwirmebeieinemliSF. tiefeallicrmometer 
Im J. 1821 anf den 26- Aug^ bel dem im 5 F. Tiefe aof den 7. Sep- 
tember, im Jabre 1822beijenemRnf den9. Joni, bei dieiem anf 
den iO> Juli Q. a. w. Digegen flelen die Minima 1821 aof den 
2. Ju. tmd 21. Fcbr., 1822 aof den l4. Jui. nnd l. Febmar. 

g} Daa Vencbwinden der jihrliclien Yerindenuigen too 
Maximo im Sonuner bia nun Mtnlmn™ im Winter UTst lieh daher 
SD *% -(-5F^=:30.F. anuebmen. In dieaet Ticfe nan, deren 
wlhere Beatimmang je nacb dem mebr oder minder lockers Erd- 
reielinodi Modificatlonen erleiden mag, nnd so Im AUgemeinei 
xwbrehen 40 bia 60 F. angeschlagen werden kann, bleibt die Tem- 
peratnr ilch gleich and entapricht meiat der mittleren Temperatnr 
dea BeobachtDDgaortei. *} Yon dicaem NiveaQ, wo aich iln 
tuent eine onTerinderUfibe WSrme zeigt, wacliit die Temperatnr 

*) bn Allgemeineniit jedochdie Temperatur del Bodeni janerlulb 
der Wendekreisn etwai niedriger al* die Mittel - Temperatnr der 
AtmoiphiiTe , in der wirmeren temperirten Zone dieser gleicbi 
und in der kMlteren temperirten und der poliren Zone etwai hl- 
her. (Humboldt des lignea isothermes et de la chaleur lur le 
glolie. Memoirei de la lociet^ d'Arcueil. T. S. Parii 1817> 
pag- 599 et leq.) 
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der Efde sdmitf mit der liefe. Im AUgemeinen nalmi man bkher 
ntch Foiirier an, dafs die Winne etwa um 1^ d sunihine, 
wenn man S0~40 Metor tiefer ateige, Jedoeh |iat Cordier 
jixaeh eif ene Beobachtongen nud interessante Zuaammenatelliing 
der hieher gehorenden Unteraachnngen gexeigt, dafg dieae Zta- 
nahme der nnterirrdiachen W&nne nicht tkberall daaaelbe Gesete 
befolge, dieae Unteraebiede in keiner Verbindong mit der geogr»* 
pbiacben Breite nnd Lange at&nden, endlicli dafa dieZunahmeder 
Warme gewifa aehneUer erfblgte, ala man biaher geglaubt hsbe, aie 
kSnnte f&r einen Grad 15, ja aogar 19 Meter betragpn, nnterdeaaen 
wire aie i|i|adeatena an 25 Meter anznnebmen. *} Da aber die 



*) Gordier fiber die Temperator im Innerea der Ecde. Auf gezo* 
gen aut den Annal. des Mines Deux. Serie. T. II. p.58— *139t 
▼on L. F. K&mtx in Sehweigger's' Jakrb. iiit Ghemie d. Phys* 
52rBd. AltR» 22rBd. N.K. Jahrg. 18:28. B^.l* p.;265 — 804^ 
I)esgl« Hertha Juhi, Juli, August 1828. Desgl. im Bullet, det 
sciences mathemat. phjs. Febr. n. Mart. 1828. Die Beobac|itun- 
gen selbst sind folgende : 

Nach Beobachtungen der Temperatur der Quellen in den 
Gruben der Bergwerke ist die Tiefe, in welcher die Temperatur 
um 1 ^ steigty im Mittel in Sachsen 46 Meter, in Poullaouen 110 
Meter u. Huelgoet 80 M. (Bretagne) nach d'Aubuissony in Gorn- 
wallis nach Fox 25 M. p in Mexico nach Humboldt 25 Meter. ' 
Nach Beobachtungen der Temperatur der SchSpfwerke in den 
Gruben mittlererTiefe fiir^ine Temperatur-Erhbhung von 1*^ in 
Comwallis 17 Meter und Devonshire £7 M. nach fox, in Bex 
nach'Saussure 26 M., und in Poullaouen 64 M. ; nach Beobach- 
tungen grolser Wassermassen in den Gruben mittlerer Tiefe die 
Temperatur-Zunahme um 1 Gr« in Cornwallis 29 M., in Sachsen 
84 und in der Grube Huelgoet 48 M. ; nach Beobachtungen iiber 
die Temperatur des^Gesteins in den Gruben die Temperatur-Zu- 
nahme um 1 G. in^aohseuy den Gruben bescheert Gluck 46| in 
der alten Hoffn'ung Gottes 51 ^eter nach Trebra, in Cornwallis 
Uliited Mines 17 M.^ und in der Grube Dalcoath 80 Meter. Nach 
Beobachtungen iiber die Temperatur de^ Bodens in den Steinkoh- 
lengruben yon Ci^rmeaux, Decise und Littry betrligt sufolge G or- 
dier's eigenen Untersuchungen die Tief^ in welche man hin- 
absteigen muls, damit die Temperatur um 1 ^ steige, im Mittel 
fur ersteren Ort i6f den zweiten 19| und den'dritten 15 Meter/ 
Anderweitige. Beobachtungen diestr Art: Nach den Untersuchun- 
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WnfselftlerFllaBseiiniireliiegerliigeTiefeerrddieB, MkBimte 
die eben erwihiite Winne der Erde nor daim yon einigem Elidliifii 
inf dieYegetalioii teyn^ weim rie anf die Tempentiir der hoher 
gelegoica Sddehten einwirkte. Nnn hat aber Fourier *) nidi- 
f ewiesen, dab die Wfajrang der uueren Erdwfame kaanrmehr la 
der Oberfliche boaerkbar aey, ob^eidi deb die totale Menge 
der Winne, welcbe innerbalb einer gegebenen Zeit, s. B. eines 
Jahrea Oder Jabiliimderta Tentreicbe, Boch mesaen laaae. Dieje- 
Mige, weldie im Laufe einea Jahrimnderta eineFUdie Toa emem 
4{oadraftmet» ^nrehdriDge mid aicb in dem Himmelaranme aas- 
breite, TennSchte nor eine Eiaslnle an aehmelxen,^ die diesea 
4{aadratmeter xur Ba>ia and nngefSbr 3 Meter zor HSbe hitte. 
F&r die Riehtigkeit dieser Annahme sprechen meiner Meiniuig 
nach auIiBerdem auch noch folgende lliatsachen: 

a} Die UnTeranderiidikeit der Tempemtnr in grofiien Tiefen, 
wie die der Keller miter der Pariser Stemwarte. Daa daadbsl 
S6 Fpfa miter der Erdoberflache mid 136 Fala ftber dem Meerah 
Spiegel befindlicbe Thermometer, welches aeit 1671 bla anf die 
neueaten Zeiten beobachtet worden ist, seigt walurend einea Jih- 
rea hmr die Abweichmig Ton %^ Grad. ^} 



gen ist in den Kellem der Pariter Stemwarte xu einer Warmexu- 
nahme Von 1 Gr, die erforderlic&e Tiefe 28 M., woraus folgt, dafs 
die Temperatur des siedenden Wassers nur 2503 M. oder eine 
Starke balbe Lieue unter Paris liegty (Annales de Chemie p. Gay. 
Lussac XXX.) 898); Schubler (Abbandlung. der natiirwissen- 
acbaftl. Gesellscbaft in Wurtemberg. I.Bd. p. 864), f and in der 
Saline Ton Sulx f iir 1 Grad Temperatur-Zonahme die Tiefe Ton 
94 P. Puis. 

*) Allgemeine fiemerkungen fiber die Temperatur des Erdkorpers 
und des Kaumes, in welchem sich die Planeten bewegen, Ton 
Fourier in Gilbert's Annalen, 76rBd. p. 8S4> nrspriinglick 
in den Annal, de Chemie et Pbys. T.XXVII. 1S6» 
♦♦) Gassini in Memeires de PAcad. 1786. p-511* Scbweigger's 
Jabrb. d. Physik. XXXV. 190. Bourard lourn. de Phys. LXVI. 
407. Vergl. Aragoy welcher diesen Beobachtungen 1817 duich 
Bericbtigung der Scale eine noch grolsere VoUkommenheit gab. 
AnnaL de Phys. et Gbemia 1817. Decbr. 
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' , b) Fenrf^ ^ GlieichUeibett isst T<)ttiperaftiir Mlclier QtfeQeo, 
weldie fo tief luter der Oberiache luervorbvechen, dab de yon 
den atmosphiriadien Yiurandemiigen nieht eireieht werd«n^ nod 
gomit meieit die dem Beobachtnngsorte entopreehende mittlere 
Temperaturangebenj ^ das ahnlicheVerhaltea tiefer Seen. **) 

c) Die Gleichfonnif^eit nnd ganx allein von d^n YerSndemn- 
gen der Atmoapbire abhSngenden Abweob^elungen der Tempera- 

*) Tergl. liieriiber : Roebnck in den Pliilot, transact.. 1775^ p* 45 9» 
, L* Hantei^ ebenda«el1»t 1788. Humboldt'j Reisen u«t.w. deut- 
sc]i# Uebertetx. Tilbingen 1818. II. 180. ' Journal de Pbjt. 
T.LXVI. 425. ^ D'Aubuisson^Trait^deGeogn. I.^42'7. bat die 
Berichtlgaug augefEigt, dais in niederen Breiten die Quellen eine 
etwai geringere, in bSberen mne etwai grdlaere Wanne aeigea ala 
die mittlere der Beobacbtungs-Oerter. L. v. Bucb iiber die Temp* 
einiger Quellen in der Gegend von Neuscbatel, iQilbert's Annnal# 
1806. Dessen Keise in Norwegen und Lapland a. mebr. Stellen. 
Wablenberg iiber die QiiellenwiUrme etc., in Gilbert's ^Annalen 
1812/ p. lis — 16j2. Dessen: Flora Lapponicai Berlin 18 12. 
Tentam. de Teget. Helvet., Turici 1813^ Flora Carpatb., G5t« 
ting. 1814* Erman iiber die aus Beobacbtungen der Quellen 
•icb ergebende Temp, des Bodens in den Abbandlung der Akad. 
der Wissenscbaften in Berlin 1818 -—19. Merian*s Abbandlung 
iiber die Warme der Erdc in JBasel, Basel 1823. 4. Scbiibler's 
sablreicbe bieber gebdrende Beobacbtungen in Scbweigger's 
Journal 1825. II. 216—218. 1.^57^ aucb im 10. Heft iiber 
die Temperatur des Boden- See's. Ebendaselbst 1830. 5* 
Lacbmann's Flora BrunsTicensis, I. Tbeil. pag. 195-^197* 
Erman d. J. iiber die Erd-Temperatur von Kdnigsberg, Pog- 
gendorFs Annalen 1828. Ueber mittlere Temperatur des Bodens 
u* der Luft in einigen Punkten d. 5stl. Rufslandsi • von A. T. Kup- 
fer, Foggend. Annal. 1829| Heft 2. Einige Bemerkungen xib^r' 
Quellen-Temperatur von L. v. Bucb. Abhandl. der Kdnigl. Aka* 
demie der Wissenscbaften zu Berlin, aus dem Jabre 1825 > Ber- 
lin 1828 » pag. 93 — 105* Beobacbtungen der Quellen- Tem- 
peratur in der N&be vpn Golinton bei E^inburg, Edinb. New. 
Fbil. Joum. Hertba. Jan. 1829* C.F.v.Ledebour's Reise durcb 
das- Altaigebirge u. die soongoriscbeKirgisen steppe. l.Tb. 1829* 
a. m. Stellen. 
**)B. de Sanssure's Beobacbtungen iiber die Temp, der Scbwei*)^ 
xer 3een, aus dessen Voyi|ge dans lesAlpes zusammengestellt in 
Gilbert's Annal. 66rBdi p. 145* Ebendaselbst de la Becbe 
Tief e und Temperaturd,Genfer-3ee'Sy p. 146-^ 148; des ZiUger 
und Tbuner-See, p. 151/ Gastberg iiber die Temperatuur ei- 
niger tiefer See'n in Ober-£ngadi% Gilb, Annal. Bd.l9« 1^* 
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I tar ieM Bodent la einer Ttefe, wo er den fiinSfiflgeB der Sbimai- 
Wirflie nocli saagtesetBt tet^ wle unter and^m die ron Schubler 
susammoigesteUten Beobacbtungen dieser Art beweiten. *} 

Wenn nun alle dlese Tliatsacben Fourier's oben erwalute 
Anaicbt bestatigen, so ergiebt aicb aucb zngleicb, dafs dieae ob- 
BGhon in bedentendenXiefen aehr bobeTemperatur nnmSglich tchl 
irgend einem Einflab aof 4ie Yegetation aeyn kann. Jedoch 
bebanpten die Scbriftateller , aei ea die im Sommer Ton der Almo- 
apbare dem Boden mitgetbellte, lud wegen der geringen Ldtn^ 
Fahigkeit deaaelben aacb noeb im Winter Torhandene Warme, 
. welcbe die Wurzeln der Pflanxen, Tor der Einwizkang der Elite, 
Tor dem Gefijeren bewabre* **} 



♦i 



^} ScKUbler in detsen Abbandlunig fiber diephyt. Bigenscbaften 
derErden (Schweigg. Jpurnaly 21rBd. 1817. p*210}y ausyer- 
scbiedenen Aogaben der Bibliotb. brit» T.L 



Monata. 



Mittlere 
Temper, 
der Luft. 



Mittlere Temperat* 
der Erd-Oberflacbe 



Mittags. 



imAllge- 
meinen. 



Temper. 
3Zoll 
unter 



Temper. 
4Fufs 
unter 



der Erde, I der Erde. 



Januar • • 
Februar • 
Marz • • » 
April . • • 
Mai* . • • 
Juni • . • 
*rali* . • • 
August • • 
September 
October, , 
November 
^December 



•+- «,78 


-f- 4,89 


-f- 2,17 


-f- 6,10 


H- «,71 


-f- 9,42 


-H 8,07 


•4- 20,86 


H- 10,59 


-♦- 21,88 


Hr 1*^,85 


-4*25,48 


-f- 18,86 


H- 27,80 


•+-15,01 


-+• 28,44 


-4- 13,49 


-f- 22,55 


•+- 8,81 


-+• 12,86 


-f- 4,28 


H- 6,79 


— 0,08 


-+• 1,44 



+ 
+ 



2,73 

8,42 

4,42 

11,50 

13,63 

16,79 

17,87 

18,97 

15,59 

9,02 

4,66 

0,22 



4- 2,88 
H- 8,46 
-f 4,97 
•+• 12,76 
-f- 14,40 
-H 18,49 
-+• 18,37 
-+- 19,95 
•+- 16,98 
-H 9,93 
+ 6,18 
H- 0,57 






5,28 
^92 
2,72 
7,25 
10,05 

is,ii 

14|59 
16,27 
15,16 
U,90 
7,55 
3,09 



Mittel J-4- 7,87|h-15,5«1h- 9,90 | -4- 10,68 | 



9,05 



♦♦) Von der Warme der Erde im Winter spricht aucb schon Ariito- 
teles: Ejusdem problemat. ,8ectiones Sect. XXUI, edit» Francof* 
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Nnr langsam rerbrc^tet sicl\ ftbrigeni di« Wlme der Atai^ 
^ImSre in die tiefer geiegen^n Erdsebichten , dies beweiten aofiiter 
^^AobenTon Mancke angef&hrten ErfahmngeB, noehmelur die 
«^Ott SaasBore: *) ^ 

Er fiind durch BohrlScher in einer kbmpakten Erde wUyrcBd 

^ir^eijihriger Beobaqhtong, daTa hineingeaenkte niermometer in 

^9J% Fufa^ Tiefe die VerandeniDgeu der Atmosphire eral nach 



lS9$f p* 157* Locis autexio. cavis I at^e paluttribus frigora de 
imis aipiranty quod etiam Tulgo creditur : et quamquam tenra ca- 
leat tempore Mbemoy tamen quia humida est, calor per tumma 
insidenSj refrigeratur, et perit. Humor enim non adeo procul 
est, ut re&igerari calorit interiotis.beneficio uequeat: nee adeo 
paucus, ut nihil madeat : madet enim terra ubertim. Fit igitur 
eo ipso congelascente, ut quasi supra glaciem et ambuletur et 
liabitetur. 

Selir interessant iit das was Cicero (da natura deorum. Li- 
ber II. c. 9 et 10) iiber diesenOegenstand bemerkt: Nachdem er 
alien lebenden Wesen, Thieren sowoKl als Pflanzeui eine eigene 
Warme^ugfspbn^QBy l^brt er fort : Omnes igitur. partes mnndi 
(tangam autem maximas) caldre fultae sustinentur, quod primui^ 
in texrena natiira perspici potest. Nam et lapidum conflictu at* 
que tritu elidi ignem videmus et recenti fossione^ 

-r-"^-!—— terram fumariB calentem, • 

atque etiam ex puteis jugibus aquam calidam trahi et id inaxime 
Mbemis fieri temporibus, quod magna vis, texra6 cavernis, con- 
tineatur caloris : eaque hyeme sit densior: ob eamque causanit^ 
calorem insitum iu terris contineat arctius. Longa est oratio^ 
multaeque rationeS| ' quibus doceri possit, omnia, quae terra con- 
cipiat^ semina, quaeqne ipsa ex se generata stirpibus infixa con- 
tin'eat, e'a tepiperatioue caloris et oriri et augescere etc. 

P li nTu 8 ' setzf e's als eine t>ekannte und keiner weiteren Er- 
klarung bediirfende Thatsache voraus, dais iiii Sommer das Was* 
ser der Brunnenkfelterwariil' 'ills itti Winter. ^ 

Jam ontnes foutes aestkte qiiani hyeme gelidiores esse , qnem 
iaXLit^ ■ Plinii Wi, Hist.'xik^; Lib. II. c. 106. edit. Harduini. 
pag. 264. 



k- 



*) H. B. de S^aussure Voyage .dans lesAlpet, A Neutobatel 1796* 
T.III. p«142Si p«229« -s Anderweitige Beobachtungen iiber die 
Temperatur der Erdf.. T«IV. p. 4S6| 442, 450,. 452 und 461. 
Vergl. auch Hales Stat, der Gewackse, ubers. ▼. Wolf, p. 195* 
Maurice im Journ. de Geneve pour 1790. nro. 9. ^blioth. 



britann. VUI. 543. 
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6 HoMtni msfilKteii. ledMh mr der Cntenehhd nor geriBg. 
DerbScIute Stand wir 8,95 and am die Zeit des Winter- SoUtl- 
tliim'i, der niedrlgite 7,7J! am die dei Sonuner-Bolititlam'a. Aa 
einemandeniOrtdesselirenklUHSGhenWeiies (T.I. g.532 — 34. 
P>45l — 53) halt er dieae Innere WKrme, welche Im Winter noch 
doroh die Sehneedeelce xarOekgelialten wQrde, flirfXbig, nicht 
nkbt nar die gefrorene Erde anter der Schneedecke sufiiotiiaoeB, 
eondem aach die nnteren Schiditen derBelben, lo wle die dct 
' Gletidier, ') selbat zq Khmelien. DonA aie TermSGhlen dia 
Fflanxen flelbst nnter dem Sdmee fortiawacfaBen, and slch nnnit- 
ielbar nach dem Schwinden desielbeu m entwlckeln, ao bluhtei 
Ssldanella and Crocua im FrfUiUBj, obgleich ale vielleicht nod 
den Tag Torber mit Schnee bedeckt geweaen wSren. Aach Sea- 
nebier, nadidem er die Unhsltbarkeit der too Hanter n. Si^ipf 
aofgesteilten Meinnng fiber das WirineerzeagangBrermSgen der 
Fflanzen nachgevieaen, glanbtim Winter nachBeobacbtangea Tin 
Kirwan, Hariotte, ran Swinden, Manrfce^ in derEide 
etn Magazin von W&me annehmen za dilifen, **) welchea aicb ia 
dieier Jahreszei^, eutleere, and so die Wnneln der Pflanzen nr 
dem Gefirieren bewahie. Selbat in einer KSIte von 11* aah er, 
.wleseinFreandVillarsbeilS* in UbrigenB hart geCrorener Erde 
dU Waneln denelben nicht gefixffen. ***) 



•) InBeiielinngauFdieGIettcberlurjert Ricli Bhnlicli mch deLac 
Kecherch. tur ratmosphare. II, S2. Lettret ^j«. et moral. L 
140. Biblioth. unirerg. XVIII. 40. ' 

'**) Lai vegetaux ont-ilf une clia^ar ^ui lean foit ptopn et co^ 
ment «u£porteat- ill dani noi clitaaU Im froid de I'liirerpuSm- J 
nebier. Obierr. ittr U plijt. par Koiiec, T.iSX. 179VmlI&^ 
Det ertter.Verf.FIijMol. veget. T.III. GenevelSOl. p-SSO^T^ 
U.SS* Eritere Abhandlang finde^ «ich iibersetit in Greu't Joni- 

. Hal <ter Fb^rik. 7rBd. p. 402. 

••*> Sennebiet Phys. reget. T.III. p. 825- VilUrs 
tant en 1779 dam lei montagnei k 600 Toises d' 
■ut du niTcau de la mer, le tbermomfatrG jtiarquant 

' re (e trouvant gelim a S ' docimfeires au enrif 
recountte par 2,2 centimett^i de neigc aa dix ii 
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nim folgt hieriim, wle fkberhsupt in teinm Anileitteii Aber. 

lie Einwirkung des Frostet aaf die Vegetation, Rafa *), auch 

prengel **% Schouw ***), Mancke, (dessenAbhiiidl. liber 

^Klektrizitftt und Winne, Schwelgg. Joarn. SOr Bd. 182b. P-214), 

^Br« R* Treviraims ****)^ sieht iiiir in der geringen Wime-Car « 

^^[Nicitii det lebenden FflaiizenkSrpen und detgen YerbindOng odt 

^^er ihm Wirme sufiihrenden Erde, die beiden Mittel, wodnroli 

^e Fflanxen Tor den Extremen der atmosphiri^lien Tempeiatar 

^[eschfktzt find. Dieselbe Heinnng scheint auch 8 ch Abler f) 

zu IheUen* Wahlenberg'i Beobachtongen in Lzppltnd if} 

zeigen, daft dieErd-Temperatur der Vegetation und der produo- 

tiven Kraft dea Klima's entspricht, and dab trotz der nngeheueni 

WinterkUte, die z«B. in^Enontekia herracbt^ doeh der Scbnee, 

welcher die Erde 3 % Bf onat deekt, daa Eipdringen deraelben ver- 

hindert, und nur die Temperator der Luft wihrend der warmea 

Jahreazeit die Temperatur der Erde im Winter begrCkndet. / 

Auch apricht der Ton i|ini gleichfalla daaelbat ges^hilderte 
Verlauf der Jahreazeit in dieaer Gegend ftkr die Bichtigkeit aeiner 
Anaicht* Anfanga October Aberziehen ftich die kleineren See*n 
anit Eia, die Erde fangt an zn frieren und ea fillt Scdinee, dand 



aroir des racines du Triticnm repens, qu'il briia le gazon^k coups 
de marteauy coupa des gla^ons oil cat racinet ^talent renferm^ea 
at les trouTa souplet et pliantes sans Atre gel^es. 

*} Desien Entwurf einer Physiologic der Gewachse, aus dem Dftni* 
schen Ton Marcusson^ Kopenhagen u. Leipzig 1798| p.20d» 

*^ K* Sprengely vom Bau und der Natur der Gewftchse. Halla 

1812, p. 252, 588, 390. 
***) Dessen Grundziige einer allgemeinenpflanzengeograpliie* Berlin 
18£5, p.l£8. 

♦♦♦♦) Dessen Biologic. 5rB4. 1818, p. 18— 19, 

f) In der oben angefubrten Dissert. 1826 an einig. Stellen. 

'j^) Beobachtungen iiber Quellenwarme u. Erdtemperatur bei Upsala 
und am Yngen See in Warmeland, aus den Konigl. Vetensk. 
Akad. Nyn Handl. 1809, p. 205, in Gilbert's Annalen, 4lr Bd. 
1812, p*120. Dessen Flora lapponica, BeroL 1812, und daraus 
in Gilbert's Annaleh, 4lrBd. p*279. 
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Regen, doch seltoi fiOTiel, daft die Erde leer Ton ^hnee wird. 
WUirend des ganssen Winters schmilxt der Schnee nie, mnch nicht 
eiBmalmniTheilf daher vertrocknen die kleinenFIusse, erst in* 
der Mitte des Monats Mai fingt der Schnee an, stark sa achmel- 
sen% so dafs diese Fltlsse wieder erscheinen; endlich Ende Hai 
irird die Erde vom Eise frei, die also 7 /^ Monate lang vom Schnee 
und Eis hedeckt gewesen ist. "*} 

Also im hohen Norden scheint die wahrend des Sommers der 
Srdemitgetheilte Warme, vereint mit der schiLizenden Schnee- 
decke," wesentlich snr Erbaltong der Vegetation im Winter mit- 
vnwirken. Ganz aof ihnliche Weise mag es sich anch anf den 
Alpen terhalten. Schon Reynier "^ sagt, daft der Schnee anf 
den Alpen gewShnlicfa s^hon Tor dem Eintritt der Herbstfroste in 
den Sommermonatenfiele, a.hiedarch denPflanzen einci; sehtktzende 
Decke gewahre, so dafs sie selbst unter derselben fortwachsen and 
ihre Saamen znr Reife bringen konnten. Bei der kunen Zeit ***) 

- • 

*) Bleibt ^flbrigens der Schnee langer Tielleicht den ganzen Sommer 
liindurch liegen, so wird die Vegetation auch in diesen Gegenden 
xerstdrt,. So waren nach WaKlenberg im Sommer lfi(o6 ganxe 
Alpenfelder mit Schnee bedeckt geblieben ; er f and sie im folgen- 
den Sommer I naclidem der Schnee weggethaixt war/ mit nichtf ^ 
als abgestorbenen Pflanxen bedeckt. Besonders leideh dadurch 
alle stranchartigen GewSchse, wie die Andromeden> Azaleen und 
selbst Empetrum. Desgleichen auch die binsenartigen Gew&:hse 
und die Graser^ nur Flechten und Polytrichen^ ▼orxiiglich unter 
ersteren Peltidea crocea, Gvromia^ Lichen stygius u.ay werden 
durch liegenbleibenden Schnee nicht serst6rt, (Wahlenb. Flor. 
lappon.y Gilbert's Annalen 41rBd. p. 2850 Bagegensah Ba- 
rn o n d in den PyrenHen auf dem Pic du Midi Pflanzen, die meli- 
rere Jahre unter dem Schnee unbeschadet ihrer Existenx aus- 
-' dauerten, (de la reget. sur les montagn., Annal* du Mus. nation. 

4'hi8t. nat. T. IV. Paris 1804* p. 397.) 
**) Dessen Abhandlung de 1' influence du climat sur la forme et la 
nature det vegetau^ in Obserr. sur la phys. T. XLIII. 1798* 
pag. 407. 
*^*) In Lule-Lappland ward z.B. 1782 die Gerste den SI* Mai gesae^ 
und wurde den 28. Juli reif eingeerndtet, also in 5j8 Tagen reif, 
der Roggen innerhalb $6 Tagen , Torn 81. "Mai bis 5. August. 
(Linn^ Versuch iiber Pflanzungen der Gewachse^ wie solche aul 



mid der geringf ta WSrme *% die Fflitoen der Alpe]t,fiii|4.,i^..ha- 
lienNordenpi a;nji]hrer Entwickeliiii^bedUifeii, kann es allerdings 
wohl geschehen, dafs die einige.Wamie Jialteiide £rd]:tiide den 



gegriindety A^handl. der Schwed. Akad. Jul« Aug. Septbr. 1739. 
Aus dem Schwed. itbersetzt. Hamburg 1749. p.28«)' Vergl.auck 
liinn^ Flor. lapp. praefat. 

Aelmliches findet nach 5oare»by iu GrBnland sftntty (det- 
sen TagebucH einer Keise auf den WalljGschfaiig etc., fibers* ron 
KrieSj Hamburg 1825, p.S84.) 

*)^Wahlenberg (in der oben erwabhten Abhandlung) fand bei 
Kisnals an einem Pfubl eine Quelle, deren Temperatur selbst am 
20sten und 24. Jul! 1,8 * R. wa^. Am Ablauf dieser Quelle war 
Aanuiiculiis lapponiclis, fussilago frigida, in tfcbdniterBluthe. 
Saussure (desseh Voyafge dans les Alp«s. T* IV, 1795. 
p. 207) fand im August 1787 in einer Felsenspalte in einer Hohe 
▼on 1780 Toisen (10686 Fufs), also noch 846 T. (2076 P.) liber 
der Schneelinie dieses Berges, einen bltlhenden Rasen ron Silene 
acaulis, und bis auf den HBchsten Gipfel Lichen sulphur, und ru» 
pestris Hoffmann (Lecfdea sulphur, et rupestr. Achar.) ; auf dem 
Gordu Geant ia 10578 Fufs Hdhe iiber dem Mittelmeer am 2ten 
Juli bei + 4)257^ Temperatur bltlhende Aretia helyetica und 
mehr^re Flechten (desselb. Werkes pr229 auch in Obsery. sur 
la Phys. par Rozier. T. XXIII. 1788. p. 204); ferner auf der 
Spitze des Moht Cervin in der noch grdlseren H3he von 10,800 
Fufs bluhendes Geum montanum, Saxifraget brjoides* und die 
schon erwahnte Aretia helvetica, (p. 482 desselb. W, wie auch. 
!»• 448, wo ahnliche Beobachtungen.) 

Auch auf dem Altaischen Gebirge sah Patrin (Relation 
d*un Voyage aux Monts d'Altafoe fait en 1781 St.Petersb. p. 19) 
und Sokolof (Beschreibung des Berges Tcchekanda ih Busse's 
Joum. Bd.I. p. 228) noch uber der Sbhneelinie hinaus Vegeta-^ 
tion. (Pallas Reise. Th. 2' 268.) 

Sehr interessant sind in dieser Beziehung auch die Beobach- 
tungen ron Ramon d, (die fruheren in Annal. du Mus. d'hist. 
natur. T. IV. Paris 1804: De la* vegetation sur les montagnes, 
di^ neuesten in Menioir. de PAead. royale des sciences de Pinsti- 
tut de France Ann^el828. T. VL Paris 1827: Sur I'etat de la 
vegetation au sommet du Pic. du Midi de Bagn^res.) Innerhalb 
15 verschiedenen Jahren bestieg er diesen 9000 Fufs hohen Berg, 
95 Mai, und fand auf dessen Gipfel nicht weniger als 62 C^pto* 
gamen und 71 Phanerogamen, (unter den letzteren sogar 5 ein- 
. jahrige und eiue 2jahrige). Der Fruhling und mit ihm dii^ erste 
Entwickelung der Bltttheu beginnt um den ersten Juli, i^ Au- 
gust wird sia allgemeiu, in ^ntxtUn Tagen des Octobers geht 

14 



y 



2t0 



■*5 



IHIah9^Tf1li[fni8t nnter der Scfaneecletke hoch eine aea ihrem fenie- 
ren Wachsihtini crfordetliche Temperatiir au vetleilien Termag, 
da'ebcm die scliineedecke die Ausstraliliing iiieger "Wgrine Terhin- 
dert. Indem sich aber spater dieSchichten derseiben ihre Warme 
gegenseitig mittheilen and siebi" ausgleichen, sinkt die Tempera- 
turderErdegewifs aufeinenGradherab, die der der Schneede- 
«ke^ i^miA hicht glc^ieh, dodi^emgitens nahe itcht, ondjedefer- 
nere Entwickelung der Yeg^tation upmSglich macht. '^) 



I 
$ie zu £nde> «ub4 nach d^m lOten oder 15* October findet sich 

kf in Gewachs^mehr im Bluthenzustaade« Alsq nur S y^ Monat 
dauertdie 9ch<Sne Jabretzeit, der iibrige ^heiL des Jahres gehort 
dem Winter an* Auf dem 10500 Fuls hohen Gipf^l des Mont 
perdu sammelte er npch 7 yerscbiedene I^banerogainen. Dat 
Tbermoriieter seigte auf dieser Hdhe am 1 0« August -4- 5)5 ^ R* 
Um die Gletscber Ton N^ouyielle in 9860 F, H5he beobachtete 
er 21 Species. Phanerogamen, von denen mehrere (Rumex digj- 
nus, Veronica alpinaj Apargift alpina, Stellaria '^erastoide/s, Sa- 
xifraga stellaris, Saxifraga ajugifoliay Salix herbacea) oft Jahre 
lang unter Schuee verbo^rgen liegen und nur zuwf ileu von dieser 
Decke befreit werden.. demohneraehtet sick aber erhalten, 

Humboldt (dessen 3eobachtungen iiber das Gesetz der 
•WarmeabnaHme in den jM^lieren Kegion^n der Atmosphare und 
ilber di^ untei^eo Qren;ieu,4es ^wigen Schnee's, im Ausz. in Gil- 
Bert's Annalen. 24rB4* 1806. p. 50- ^^^ ^^r Flache der Sud- 
See bis zu ;2400-^d000 F. Hohe findet man Palmen und Pisang- 
Gewacbse, weiter aufwrftrt» baumartige Farmkrauter, tropische 
JBiqHen und Ginchonea, zw^i von ikn'en faat bis 9000 FuTs. Auf 
die Region der Chinabaame folgt die der Escallonieu und der 
Zimmt-Wintera bis zu iJ^OOO F«, dan^. die der krfiuterartigen 
Alpenpflanzen bis l£500F.Hohe| auf diese die &de Glasflur. 
Wo die Graser aufho^en, bedecken kryptogamiscbe Gewachse, 
besonders Isidien un^ Leprarien den nackten Trapp - Porphyr. 
In einer Hohe endlicb, welcbe die des Montblanc um einige Toi- 
•en iibertriift, beginnt der ewige Scbnee. 

' *) Schon Rafn (dessen P^anzen-Pbys. p. 268) crklfirt sich auf 

' " ahnliche Weise die Wirkung des Scbnee's : ,yWenn die Erde also 

' ^ '^ ,^it einer dicken'Schneelage bedeckt ist, so macKt die beriihrende 

kalte Luft die Schneemasse kalter, allein die Wfirme des Erde 

'''"^* ' erh8ht dagegen ihren Warmegrad. Hietaus entstebt in der 

"S'chneelage gleicbsam ein Streit zwiscben der.K&lte und Wiirme, 

' • 'WoTon dies gemeiniglich lie't^olge.ist^ dafs die Ltige, worinn sick 
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Wenn sich iiiin ftber anch wxlb den «ig«fiHirteii Be6bacKtttiH 
gen erglebt, dafs tm hoheit Norden nnd auf den Alpea die wiltrend 
dier kurzen Dtner des Sondmers den ofeeteH Brdscbiohten mitge- 
theilte Wamt^ ranacbat nicht unbedentend aur Erhaltnngcter Ve- 
getation befttMgt, 80 siiid wir docli ans diesen Erfthmngen keines- 
weges bereclitigt auf ein abnlichea Verhalten in unsern L&ndem 
ztt Bcbiiefaen, in nnserem Terfindeirlichen Klima, wo sich der Bo- 
den nicht gleidi am Anfang^ d:e8 'Winters mit Schnee bedeckt, son- 
dern oft sehr hohe Kalte^rade lange Zeit" Tor dem Schneefall ein- 
treten. *) So verhielt sich anch der Winter 1828 — 29, Mric 
folgeiide Bebbachtungen zeigen: 

Ini LanD^ dieses Winters ward die Erde erst am Tten 
nnd 8ten Jannar (1820) TSllig mit bleibendem Schnee bedeckt, 
nachdem schon ziemlich bedeiltendeKIBtegrade rorangegangen wa- 
ren, wie sich ans den p. 81 ii.f* angefilhrten Thermonietei^standen 
ergiebi. Am 29* Dec. fknd ich in dem sandigen lehmigenfioden des 
hiesigen konigl. botanischen Cktrten bei —-6% nachdem sett dem 
25' December die Temperatnr NaH nnd den 28- December 2 Orad 
luiter demdefrierpunkt gewesen war, die tSrde 3 Zoll tief gefro- 
ten, am 31. December bei ^ — 10* nach«--<8^ des 30. December 
1 Fafs tief, am 2. Januar bei --^ 5^ tiach -^ 11 ^ des 1. Januar in 



die Pilanzeu. befinfleiiy 4ie Tempexatur ran erh&lt. Der Schnee 
betitzt mithin die Eigenschalt, di^ von ihm bedeckten PfLanzen 
bei der Temperatiir des 'tchmelzenden Eises oder bu erhalten^ 
nnd sie auf diete Art vor grolter lUlte zu bewahren*^^ 

♦) Obgleich in de^ Nordl&iMern der Verlauf der Jahreszeften ziem* 
lich cottftaul isty ffQ^hlt jbs doch auch in jenen6ege94etinichtan 
Ausnabmeii. So sagt L. r. Buch (dessen Keise. l.Th, p.;27Sl) | 
yon Helgeland : ,ySo wiinschenswerth und nothwendig die Schn,ee« 
bedeckung im Winter ist^ so Verderiilieh wixd sie im Frabjahr. 
Beides sind dpch iiarte Plagen, gerade dieser Frovin,z ; denn die 
Winter am Meere sind im Verhaltnifs der Breite nicbt streng, 
' nnd es regnet oft und rfbch nur wie einNebel, wenn tiefer im 
Mnde dicker Schnee fallt. Dairum &ndet der Frost im Januar 
das Land fast olinej^edeckung, und ^ic^ ^&|te der Oberflache er- 
reicHt und zersiort die Wurzeln der Pflanzen/^' 

-• V ■ . 14* 
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lliC^etteteiiemErdxeidie xt^iiiche^ 14ZoU, in 

Ifeichem au^elookerteii 9xd den Beeleu telbst 17 Zoll tief gefro- 
ren. .,,IJnter dieifen yejrhiltniBicn waren >lle in die- 
ter Tief e befindlichen Wurxeln der Gewachse ge- 
' froren undvzwar ohne Anan^^hme, ^elbst die,.w'elclie 
Wi.e. Mjr,abiJi}s^i GeoKgfn^y eine betrach'tliche Magse 
da^rl^aten. Ich gel^ mich. daber, an der Bfhanptung rer- 
a^jji^fst , dafs sich Senp^bieir ^4 YiUAr« bei ihren oben ange- 
fi^hrten Beobad^tungea, walincbeiplich getiupcht haben. Scbon 
ia.^inn^'s Scbpihen (deasea Wesigpthiacher Beiae) findenwir 
iibnliche die Ton mir erhaltenenRetnitate bestitigende Bemerkon- 
gen* Er sah auf dem See Noaae-sioe Birken be|;amtreiben, wel- 
che auf einepi StQcke ,d^fEfriaae|ien ^Paaeiia ; !( ^^lie tief im See 
he^umschwammen und. aagthiebeir ..Man mnfa sich billk 
wundem, wie dieaeBirV^enwipiraeln, ifenn.die ^ee im Winter ge- 
froren ist nnd di^e Wnrceln ftberall mit Eia umgeben aind, gleich- 
woblbeunLeben.bleibenkoQ])[^n, obsphon nicht ein einzigea Ili- 

|^rcben4avo» fr?i y<>«n Bfi^c i«V" 

Noph ehe ich die eben erwahnten Reaultate erhielt, hatte 

ich bereits frtiiher, ain^3*Bec. 1829,' urn mic]li aucb auf dem Wege 

, deaVersnchea vondem wirkiichen Gefrieren derWarzelnxii iiber- 

sengen, Zwiebeln von Hyasinthep^ Jonqnilien n. Cbarlottena wiebeln 

(Allium ascalonicum} in lockerea Erdreich in die versehiedenen 

Tiefen von 4%/9 tind 18P.2{ollgelfegt: Die eVsteren in VL Z. 

waren am 2. Januar scbon voUig gefrOren,^ die in 9 Z. noch nicbt, 

obgleieh aie Ton der gefrorenenErde umgeben waren. DieaNicbt- 

gefrieren bemhte jedoch nnr auf der geringenXteitungsfihigkeit 

, def Tegetabiliachen Subsdanz^ denn ala Ich am 4* JannardenBodea 

abermals aufgrab , fand ich ^ie voUig erstarrt. Treilich konnte 

man mir Tielieicht einw^nden, aey durclvdaa Au%rabeA daa Coha- 

aionisverhaltnifs des Bodens geandert'worden, wodurch der Frost 

nun hatte urn so leichter eindringen konnen. Diesen Einwnrf 

hatte ich mir selbat aber schonfr&her gemacht und dadnreh toI- 

lig beseitigt, daft ich die l^pn^ea, Zwiel^etn entfemt Ton einander. 
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aber in gleiohe Ti^fe l^g^e , und aomit bei 4eni A^lgriabe» niemab 
ein und dieselben in Augetischdn genommen .^ urden. 

Am 6* Janu^r Mittaga Untersucbte Jqh aucb die Temperatur 
dea Bodens ond fand sie in 3 Zoll Tiefe 2 Grad geringer als die der 
Atmosphare, nlmiich 5% in 6 Zoll 2% in 8 Zoll — 0- la der 
Nacht Yom 6*^7«Janair stfeg dieKKlte auf •^-^^^, am7ten8chiieite 
e» unnnterbroch^n. Ho dafs am En^e diesc^a Images ^er Scbnee 
8 Zoll faoch deirfioden be^eckte. Leider ward ich nun Terhlndert, 
diese Beobachtangen regelinSfsig fortaiisetzen,' als ich jedocb am 
ISten abermals die Temperatar de^ Bodeiiti unt^rstibhte, nacbdem 
ih der Zwis^henseit der Stand deg lliermoniete^ nie unter 'j^ i^ 
and nie iSihtt -— 10 * gewef en^ fand idk selbe itt der Tiefe Ton^2 Z. 
der der unteren Scbneesdiioht ei^tiiprechend ,- nimlioli = -^ 1 % 
tiefer S5:0, und ich bin ^neigt diese Ausgleicbung dein Binflnfa 
der in den tieferen nicht |efrorenen:tchicbtQti etwa Ton Einwir- 
kung der Sommer- Temperatur noch Torhandenen l^arme znzu- 
achreiben, weiter erstreckte sicfa jedach ihr Einflafs nicht, dean 
die griinen Theil^ der Pflanzen, wie atlch^die in Erde befindlicheh 
Wnrzeln, waren noch gefroren. Vom 23* Januar an erlanbten ea 
mir meine YerhaUniase, die Temperatur dea Schnee's fast liiAiua* 
l^esetzt za feeobachten n. das Eesoltai derselben zeigt die nac)^fol- 
geade Uebersichti Die Beohichtiiifgen warden Afittaga^zwisidieii 
12 und 2 Uhr-angefteUt iind das TbttnMHneter in je4^ Sohicfit 
Schnee wenigstens lOBUniiteM lang gebtaeht, damit es auch T&llig 
die Temperatur dea letzteren anzunehmen vermocht^ ^ ' 

Die einzigen voir wenigp^ena bek<tnnt gewordenen' Unterstt^* 
chungen iiber die Temperatur dea Scbnee's finden sich in H. B. de 
SauasureYo;. dans lea Alpes. T.IL §i.l002* p-459« Aufeinet 
der Spitzendea grb&en St. Bernard, genannt.la Cheiialette, in 
8(418 F. HoHe, fiind or im Juli bel -H 8* der Atmo^phSrei WihrenU 
die JBonne aehien, die Temperatur nnmittelbar unter der Oberflache 
KuU und denadben 6rad auch in 5F* Tiefe. Aehnliche Beobach- 
tangen mit gleichem Beanltai atellie er auck auf dem Col du Geant 
in 10578 F«Mec^€Bh»be an. (S.data.Werk. T.1V.«§.2054. p. 251.) 
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Temperatnr der AtmosplitTe ' Temperatur 4^8 Schnee's 
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Fr&h IMittags 
$ Uhr. 2 tfhr. 



Abendi 
10 Uhr. 



Mittel. 



Tiefe 

12ZoJl.| sZolL 



4 Zoii. 



V 

Jan. 


*) 


22< 


— 21,8 


23. 


— 20,8 


24. 


— 11,6 


26. 


— 6,8 


26. 


— 6,5 


27. 


- 4,0 


2d. 


r-, 8,5 


29. 


— 1,3 


50. 


— 2,7 


SI. 


^ 1,4 


Fbr. 


. . » . 


1. 


— 3,6 


2. 


— 8,5 


s. 


— 6,3 


4. 


— 6,4 


5. 


— 7,6 


€.: 


— 8,& 


7. 


-^'m7 


8. 


— 9^4 


9. 


— 11,0 


10. 


— 11^7 


11. 


— 9,0 


• 12. 


— 15,0 


1^. 


— 14,4 


' I*-, 


- 7,0 


/^ 16.' 


— 2,8 


16. 


— 0,2 


17. 


■+■ 0,3 ■ 



10,3 
15,0 
6,6 
5,0 
4,5 
0,4 
0,3 
1,0 
1,0 
0,5 

3,2 

6,7 

4,6 

6,0 

4,2 

4,6{ 

7,0 

7,0 

8,4 

9,6 



19,5 

13,5 

6,4 

6,3 

7,8 

3,4^ 
0*7 

2,8 

2,3 

1,8 

4,8 

6,3 

6i,6 

6(8 

5^6 

6,2 

II47 

10,6 

10,0 

13,6 



13,2 

10,5 
10,0 
2,4 
0,3 
9,3 
0,6 



— 20,21 

— 16,4 

— 8,? 

— 6,0 

— 6,3 
2, 
1,6 
1,0 
2, 
l,2j 



— 2,6 



— 2,0 



3,9 
6,8 



— 6,5 
— 2,6 1— 3,6 

>WardnicIit beobaclitet. 



0,6 — 

0^8 

0,4 

0,4 

0,4 



— 0,6 

— 0,8 



0,1 

0,1 
0,0 
0,6 
0,0 



— 0,8 

— 1,6 



— 6,5 Abi bent TageSchnee.**)! 



6r4 — 0,5 

6.7 >— 0j8 
6,4— 0,5 
9,8 — 0,6 
9,0 -^ tiO 

9.8 — 1,5 
11^'- ii6 



15,7 — 16,01— 1,8 — 3,6 — 6,5 

10,6 — 12,0 — 2rf> — 4,0 — 7,0. 

10,3 -^ 11,6 :-:• 2,6 — 40 — 8,0 

3,4— 4.3— 2,0 -T 1,0— 2,0 

0,3! — 0,8 — 0,6 — 0,0 -+- 0,0 

0,3 — Cljr- 0,0 

— Ov5— 2,7J— l,0|RcgeB8JS.HISheTeri«TCi^ 



0,8 
1,0 
0,8 
1,8 
2,0 
2,4 
2,8 



1,6 
2,0 
3,0 
3,5 
3,8 
4,0 
4,6 




*^ 



«I6 



Am 24* Janurt 4teit iiid IS- Fietou^ *wat4 au T?Kic|pic4wi^ 
StlsUfuder SdKnee hinweggeraiuiiil uud derBodeii uiiter8iiclit»;i!i[el* 
cher aber Bioch ehea M ^et ffsSip^eiik fi^4r,al6 karz T(Mr'||iEjj^4^dM^ 
l$clmee>, (iphwtg^tfeieMinJ^^eioh 12Z.,inaufgeloc^er^^9ad;^ 
Qiurtenbeete 16S8»). *^} In^anemJMiiilidiem Zuftandebefaiidea 

• • ' <■ ■ 

> '^) N&cht Yom 21 — 22* Januar die iprdlste Kalte det ganzeu Wmter% 
= — 22^,8. (SieheS.2i4). . 

**) An manchen Stellen fiel er 8 ZoU hbdi, so dafs die ScKneedeekfe 
etvras uugletch, aa manchen Oiten 1 2» an andeten Otieii i 6 Zoll 
hoch lagy beobachtet wurde in 12 Zoll Tiefe, wo das Th«rmonie- 
teter fast bis auf die Oberflache der Erde reichte. (Siehe S.4l4) 

*♦*) Nachtkaite vom 10— ll.Febr. s=r — £2**. (Siehe S.214) ' 

♦♦♦♦) An finer Stelle des botanischen Gartens, von welcher ich die un- 
ter hh p.#9 analytirte Erde nahm> alsd im Sandboden, wotbn 
i;anzen Winter hindurch der Schnee immer entfernt wurde, fand 
ich am 20. Februar in dem hartgetretenen Erdreich den Boden 
20 Zoll, in aufgelockertem 27 Zoll* tief gefroren. — Paul 
Biorne erxahlty (Jonrn. des taransv. J. 1675), dala in/Islaad 
das £irdreich 4 Fufs tief . gefrdre. Nach Tessier soil ira Win- 
ter des Jahres 1-709 der Boden ah schneelosen Stellen 54 Zoll, an 
Schneebedeehten t^ Zoll tief geli^oren gewesen sejn. (Ara'j^^ 
nber die nachtlicha Ausnrahlung Fror. Notiz. 1828p Marx* 
n. 429). Kraft (Comment. Acad, scient. Imper. Petropol. 
T. 15) lieTs am 14. Man 1740 in Petersburg in einem Garten,' 
welcher fait uberall mit GebHuden von Holz und Stein umgeb^in 
war nach Entfernung des Schnee's in die Erde graben. Dei; 
Schnee war 2 Fufs hoch, die Erde aber nur 1 y/^ F. tief gefroren. 
Im Jahre 1^41 den 1 1 , Febricar fand A m m a n ft in dem xiemlioM 
freiliegenden botanischen Garten die Hohe des Schnee'||iM;>er .d^ei; 
Erde 16% Z. und die Dicke des gefrorenen Erdreichs 7% Zoll, 
Kraft am 25. Februar dessen J. auf einem zum Theil freiliegen- 
den Acker die Hdhe des 5chnee*Si 14' Zoll, des gefrorenen Erd- 
reichs 8 Zoir, deh 17. Marx auf einem ganx freien Felde entfernt 
▼on der Sudt den Schnee 16 Zoll hoch,- das Erdreich 12 Zoll tief 
gefroren. Van Swinden (Obs«r^. eur 1« fifoid rigennnx au 
Mois de Janvier 1776. Amsterd. 1778. p.246u.f.) fandam2ten 
Februar zu Franeker an einer Stelle , die immer frei vom Schnee 
gehalten worden war, die Erde 21 % Kheinl.Z,, nnfeii^n davon 
aber unter einer Schneedecke Von $ Z.Hdke, 6 Zoll; Camper 
xn Lankttiu Xebetidas; p. 247) tab dagegexi die Erde an einer 
schneefreien Stelle nnr 16 Zi 4% L. uilterm Schnee gar nur S Z. 
6L.; daWallxu Leuwarden (p« 248>20 Z. an sehneelosen, 
S ZoU tief imtcff einer Schneedecke Ton 4 Zoll Hdhe, ge&oren. 



iidi'mieti di« in uiid fiber Aemtfelllieii beflitdUcheii ^efle der Ye- 
getaMiien. I>er Boden selbst zeigte in einer Ti€fe Ton 2 ^^3 ZtfH 
die Temperatar der ihn suniichflt deckenden also Qht^ten Schnee-* 
•chicht, 80 z.B. am 9* Febrnar 1,6, am 14ton ^^ n. dgL, tiefer 
— ^ 0* An Stellen der Erdoberflicbe, die vom Schnee immer nii^ 
bedeckt erhalten vorden waren, fand icb darch Bohrioclier and 
iiineingeaenkte lliermometer am 7* Febmar Mittags in 2 Z. — 5% 
in 4 Z. — 3 % in 6 Z, ~ 1 % in 8 Z, — 0; am 12. Februar Mittags 
tn gleichen Tiefen — 8 % 5,3, 1,5, in 10 Z. erat *-** p. Am leten 
and 17. Febraar hatte die Schneedecke an meinem Beobachtangs- 
Orte darch das eingetretene Thaawetter 8 Zoil an Hohe rerloren, 
die griinen aafser der^rde aber anter d^^ Schnee befindlicfaei^ 
TheUe der Yegetabilien waren aammtliGh aafgethaal» .Da dies aber 
bei der Erde nar in der Tiefe Ton 1 Zoll stlitt fand, so trat jetzt 
die merkwfirdlge Erscheinang ein, dafs die Warzeln der Pflanzen 
ToUigierJBlarrt waren, wahrend die obem aaa der Erde herrorra* 
genden Tlieile derselben Tegetirten; Thatsachen, die sieh iibri- 
gois leicht begreif en lassen, da in der gesammten Tegetabiliacben 
Oirganisation das Lebensprinsip gleich Tertheilt ist, mifliin ein je- 
der Theil derselben selbststandiger Entwickelung fahig ist. Den 
17ten Nachmittags fiei die Temperatar wieder aof — 2^; der 
Schnee fror sehr dicbt zasammen, so dafs man an einzelnen Stel- 
len, ohne einzabrechen, dariiber hinweggehen l^onnte. Anch fand 
•ich n<Msk an demselben Tage eine neae 1 ZoU hohe Schneelage 

G. "ViT, Bookman n in^Garlsrulie (dessan Beitrag z. phyt. Ge* 
'^ tcHicHte der merkwiirdigea Winter d. J> 1798 — 99. Gilbert's 
Annal. 1801. 7rBd. p. 25) beobachtete, dala bei tO^ tckwexe 
tbonartige mit Schnee und Laub bedeckte Erde nur 11^—12 ZoU 
tief , unbedeckte Stelleii aber 18 ^oU tief gefrcnren waren. In 
leichteren Sandboden drang die K&lte bis 52 ZoU tief eizu 
Beobachtung^n >dieser Art werdlen immer Terschiedene Resultate 
liefern, da es h;«J(ei nicht nur auf die Kaitegrade ankommt, wel- 
eke vor dem Eintritt des Schnee's ttattfaadeny sondern auck auf 
die BeschafFenheit det Bodent und die Hdke der deatelbca dek» 
kex^en Schneelage^ UnMtiUid«| dia maacharlei Modifikationea 
herrorrufen muasen. 
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elii. 'Uilet dieMrSecte wapeil die grfiileii*l%e{le d«r VegttM^ 
Ifen am l8t«n noch nicbt gefr^renf die Teuqperatar des Schnee'iT* 
wariii5*ZoUTiefess--^Ov ttngettchtetdett ganffeh TagiKber die 
Temperatar zwischeii — t nnd — 4 ^ schwankte. Am 19teu nach 
*r^8 ^ J^aolitkaltewar.Mitlagftibel ^ — 4 ^ der AtaioapMre der Schnee 
in S ZM Ttefe 2'' kalt, in a%oli — 3^5, nnd aBe grtUien Thefle 
der Vegetabilien unter, seiner Depke aufei Neu^ gefrdren. . A6k 
20<ten 8tieg^dieTeiiiperattt^TOii--^9^ des Morgena gegen Mittag 
bis anf Nail. Der Schnee war nun in 5 Zoli Tiefe kUter als die 
Atmosphare — 1 ^,5^ .wahrf^nd er in den b^b^jr g^egenen Schicb- 
ten sicb mit derseiben Ins Gleiefagewicbt s^tzte. Am 21<ten, wo 
dasTbermometer nie unter'— 4* tind nie iiber— fi* zeigte, battc 
die unterate Sdmeeadlifibt: die gestrige Temperatar, die obere 
eine mebr der der Atmospbare entsprecbende — 2%S' Am 22*teii 
iind,23« Februar, bei einer «mittleren Temperatur von -4-2^4 
aebwvnddie Scbneedecketn mebrerenStellenbeinabe v611ig, an 
anderen* blleb nur eine so' aiihn^ Scbicbt suruck, dafs f ernere Beo- 
baipb^piigen uber die Te^lperatur demelb^ii nicbt niebr angeatellt 
werden konnten; demdineracbtet warten die oberen Scbicbten dea 
Bodensnur in derTieferon 3 Z.aufgetJ^nt u«iQit ibnen die in den<- 
•elben befindlichen Vegetabilien, die tieferen aber gefroren. Unter 
abwec^selndem Frost u,Tbaawetter war am 14* Marx die Erde erst' 
einen Fufs tief yon dei^ Ol^erflacbe gegen die imtegren Scbicbten su 
aufgetbaut. Ungeacbtet diesea sebeinbaren Hindemiases entwik- 
^ kelte sicb die Vegetation : Holosteum umbellatum und Draba Tema 
bl^teut Am20^pn endlicb war aucb in der Tiefe die Erde Tollig 
Toin Else firei. *) (Ueber d. Winter 1829 — ^30 siebe d. Anbang.) 



Da nan die im gefirorenen Zuatande beobacbteten Wnrzeln 
(mlt Ausnabme der Qeorginen- und Miri^bilis-Arten) nocb lebend 



L ^) Sebr iadterettant find io* dieser-Besiehuaig-aucb .die Beobacktuii« 
gen von Ghamie«o (Koizebue's Reisen. IIL 16S). In der St- 
lianrcnzbucbt untar ^5^ BO^ itt die £rda stets gefroren^ und 
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^i^ toA avfi Nene BUtler and UOIhcii treikeii, 16 eifkkt 
tiiertas mif Gewilbheit, 4afii gie knge Zeit in daem vdlUg gefro- 
renen Znstisde Terbleibta konneii, ohne da£i ihre Exiateoz sue: 



thanet blot djixch die Binwirkung der S<mti0AttiPlJilen ei 
tiefftuf; dana waclisen Gr«8 und Weiden. In Kotxebue't 
und am Abflufs des Makenzin-Aiver unter 68 ^ N,B. ist die Ve- 
getation fast besser^ allein dort giebt et sogar Stellen, wo da 
ewige Eif ant 1 oder S'Fuft kober Dammevde bedeckt ist, in wel 
obem das Gras seine Wurxeln bat. £in abnlicbes Verbalten de 
Vegetation sab icb mit Herrn Prof. L. G. Treviranus Anfan 
August 1825 auf dem Bast«tengletscber unter dem Grofsglpck 
ner in Karntben* , Von beiden Seiten der f elsen | Welcbe diese 
iiber eine Stunde breiten und fast ebenen Gletscber begrenzen*. 
sind durch die scbon mebr als tausendjahrige ununterbrochem 
Tb&ttgkeit der Gewatser uililreii^be itiifi Eifde virmischte Ge 







scbiebe und zugleicb ancb Saamen von Gewacbsen auf dieFlacb 
desselben gebracbt worden, die hier auf diesem an verscbiedeuenr 
Stellen oft nur 1^ Fufs tiefen Boden, deisen Grtindlage aac 
aus ewigem Bit bestebt^ lebbaft vegetirten, als Gentiana.prosti» — =; 
ta^ Kanunculus glacialis, alpestris, Arab^s alpina u« dgl. 

Dr. Escbbolz (Entdeckungsreisen in die Siidsee und di 
Bebringsstrafse 1821. 4. 8* 146) entdeckte auf der Noxdwes* 
kiiste von Amerika uralte mit Erde bedcckte Gletscber. . Ei 
Gletscber von mebr als 100 F. Dicke war in seiner ganzen Lang 
^ Fnfs bocb mit ^ner'Miscbung aus Lebm, Sand und Erde be 
deckty auf welelrer dSu Uppigste GrM wucbs; Im £ise selbst fan 
den sick Tiele Mammutbsknocben und Zabne. Scbon friib 
batten am 21sten August 1596 die Gefabrten von Hempskir 
eine libnlicbe Beobacbtung auf Nora Zembla gemacht (B.^^— 
cueil des Toyages. T. I. pag. 75)* Sie^ bestiegen einen Eis^ 
berg Yon 60 FuXs HSbe iiber dem Wasser, der oben mit Erde be- 
deckt war, wo sie an 40 Eier fanden. Aucb J. GeorgGmelin 
(dessen Flora sibirica. T.I. Praefat. pvXXVIt. Petropol. 1747| 
iax^ am 18. Juni in der Gegend von Irkutzk p'aoutiae) denfioden 
4 FuXs unter der Oberflacbe vdllig gefroreo •* Ausfubrlicbere Beo- 
bacbtungen Uber diese Gegenden sind in neuerer Zeit von £r- 
mann d> J. gemacbt worden : In Irkutzk unterm 62^ N. B. ist* 
nacb mebri&brigen Beobacbtnngsreiben' die inittlere Tena(^era- 
tur des Jabres -— 5>5« Im December kommt das bericbtigte Wein- 
geist-Tbermometer in den wtirmsten Stunden des Tages seltea 
fiber — 86; ja im Jabre 1827 blieb es s^ets unter Stf so dais, das 
Queeksilber an keimem Mitlage aufgetbant war* In der Mitte 
des Sommert tbfeiuet der Boden nur it der Tiefe von 1 Arsobine 
{%%F.enghymdf untodialb&idst mw die SdoclH Lettm und 
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niir Im gra^^giten gefihir^t wird, nnd dab wMigst^iui ifii Verlaaf 
deftTorleiastvergangeneBin^intetsdie etwd in derXiefe updiyonEia- 
wirluiligder Sonnenstrahlen der viniiereii Jahreflxeit sniriiekge^ 
liUebeocn hoheren Temp^wtor mcht im Stapde wa^ «ie vor deni 
6e£ijereii 2a scbutaen. Die einaige Eiojir j^lmag .diea<?r Brd-Temr 
peratttr enftreckte aich liSclifirteiis , wie .gkicbfaUs a^a den aage^ 
fKhrten Bcobach^ngen herrorgeht, ai|f 4^^ unter d^m Sdinefi 
|»efindUche gefirorene Erde, deiren Tempeir^T aie wabnvsli^Uch 
auf MuUb^rabbrachtci, Indem aiqh die luilerfa warmeren Schich* 
%exivaHiAw oberen^.w^it itiiter Null erkalteten ina 6|ekhgewidijt 
aetsten. Einen weiteraii ElBftaA kanif i«A| ihr nkht geatalteii^ 
denn der die Erde annacbai bedeckeadsa Schoee ru^htete aich in 
aeinen Tempc^ratiir^Yerhaitniasen genau na^b. denen der.Atmot 
apbare nnd die obersten Erdachichten entapraqhen meder.dev 
Tenq^eratur der tie einhUlienden Sdineekgieu Der hauptaiiGbii^'' 
ate Schvta, den jedach dei B^en der Yegetation im Winter yf^vi 
leiht, besteht in seiner achwachen wiUimeleitenden Kraft, ¥er«^ 
HiSge. wndcbier er xwar nicht daa GejTri^re^ iet fiewacliae, nber 
doeh daa tiefere Sindringen hoher KAtegrade Y^rhlndert. lot 
Sonun^r iat Ireilich die Tepperatiir d€|»Bodena gewdhnlich bSheir 
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die darauf folgende von Magnetsand Yollkommen gefroren. An 
Anlegtmg Von BriMinen iit also nicht in denken. Bin dor^igev: 
Einwolinex hfitte bis^ xur Tiefe Ton 49 Puis nacb Watser graben^ 
lass^n ; von der Sohle dieses Schachtes grub Hr. Ermann tiefer 
binein und fand die Temperatur des gefroreneh Erdreicbes -*'7,5/ 
Yon einezB so bescbaffenen Eidreich wire man vielleickt genedgt^ 
die b5cbste Unfruchtbarkeit zu erwarten, so ist es jedoch nicht : 
man bant an vielen Orten der Umgegend von Irkutzk fast jede 
Art von Brodkorn mit aufserordentlichem Erfolg. Yieljahrigtf 
Erfahrungen haben gezeigt| dafs nicht selteH das Vierzigfache der 
Aussaat geemdtet wird, diets Funf zehnfache a'ber ist ein mittlerer 
Satz^ auf den man mit Bestimmthei^ rechnen kann. Freilich ist 
die mittlerer Sommer^Temp^atiir vollkon^men geniigend zum Ge- 
deihen der Cerealien im Mai -f^ Bfiy Juni -f- 15|5 > Juli + 17}4 
und August •+* 11;S» dagegen im April — 1,5 y September 0,0. 
(Dr. G. G. Friedenberg's Journal fUr die neuesten Land* u, See- 
Reisen. October 1829. p. 177— 78 ») 
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al8 die der AiltiospMreV dies hat' jedoch niclils AtdftUendes, im 

Winter, wie sclion Wahlehb er g bemerkt/ fehle das vorzfiglich- 

,, I. • 

Bte Yehikel der Tempehitar-Yerbreitung durch d«n Erdboden, 
nlmlich die ^t der T«i|^|>eratar der Erdoberflache eindringendeii 
nnd t^berall im Innertsik iiich aasbreitenden Tropfen mid Wasser^ 
Adem. Wennwiraberiiunfragcn, woher es denn wohl komme, 
dafs die bberhdb tind iniierliaib der Erde befincBichen Theiie der 
Gewichse, obgleioh sie in diriektem Znaammenhange stehen, docli 
. aiiih ilire Temperatur niclit gegenseitig mitzutlieilen TermBgen, so 
^laiibe ich durch folgende Veranche unid Beoba!6htangeii dieses 
•onderbar erscheinende Yerhalten aufkliren zu konnen : 

Bereita im Anihnge dieser Abhandlung habe icli anf den Un- 
tersdiied aiifmerksam gemacbl, der sicli unter diesenUmstindcn 
bei eiojihrigen itnd^mehrjShrigenFflamsen vorfindet. DieWarzeln 
beider trind duroli die aie umgebende Erde Tor dein Emdringen bo- 
her Kaitegrade geadbfit^t, die der ersteren Termogen aber der Ye^' 
gl;tation kelne HiiUsmittel zu geben, daher auch durch die Yer- 
HichtuBg der Abe^ der Efde befindlicheu Theiie daa ganze GewScha 
g«todtet wird, die tebenskmtigere Wnr^iel der letzteren hingegen 
H'^^ibt in den melnten FMilmt neue Sprossen, weil aie aich eben 
durch den Schutz, den ihr wie erwiihnt die Erde gewahrt, 
nicht in gleichen ungiinstigenYerhaltnissen wie die oberhalb wach- 
aenden Blatter und Stamme befindet; .. J)i«. eigentliche Uraache 
des Erhaitens der Wurzel beruht aber iiuf der geringen Leitungs- 
Faliigkeit der Vegetabilischen Substan?;, weswegen sich die in un- 
Sdittelbarer Yerbindpng befindiiehen vegetabiliachen Theiie nicht 
gegenseitig ihre Temj^eratur mitzutheilen Termogen, wenn anders 
Korper wie hier die Eird,^ vorhai^den aindyW^elcbe ihnen deu etwai- 
gen Ueberflnra entziehen. Noch meht eriiutern diese Behanp- 
tnngen folgende Yersuche: 

Mua tel *^ leitete im Winter Aeate von Banmen in einTreib- 
hau0, wo aie Knospen, Blatter, BlUthenxind Friichte bekamen, 

*y Philosophies, transact. VohLSUl/ 
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wahrend der Stiipm Iin4 die Qbirigen Aeste, . die aich in der freien 
Luft befanden, mit eiuer Eisrinde flb€rz<ig^ii uiid ge^ifs auch ge- 
fraren wareD. 

Da mir nim ganze in Erde befindiiclie Pflanzjen eben nicht zu 
Gebote gtanden, 90 w&hlte icl| einzelne Aeste, um diese interes- 
aanten Verpuche m wiederhoUien. DaTy;]^.2^ei in den B«bmen 
meiner Stub^nfenster gebobrte Locher leifete ich am 25* J&nnar 
1829 1 % FuCb famge an einem Tage abgefichiiiiteiie Aeste Toa Salix 
cinerea and Syringa chinensis und zwar sa, dafg v^ beiden die 
eine Hilfte in der Stnbe, die andere in der freien hntt bing. 
Bie in der Stube b^findlicben theile fubrte ich nun diirch put 
Wasser gef&llte Giasrobren, nin ibnen die znr Vegetation not^ge 
Quantitat It^asser zukommen zu lassen, so daiSi ein Theit b/^rror- 
ragte; die Locber im Rabme stelbst yerkifibte icb mit Qjps^^uin 
das Eindringen der kalten Atmospbire abznbalten. Bei dm ziem-. 
lickbobenKaUegrad gefror die anrserbaib befindliche Hiiifte der 
Aeste bald. Die Tempera t^r emiedrigte sicb an Terscbiedenen Tih 
gen sebr bedeotend und stieg wibrend der ganzen Dwer desYer- 
auches nie iiber Null, demobner^btet fingen,die in der St^jbe be^ 
findiicben Tbeile, deren Temperatnr zwiaqbeo + 8 biz 14* abin'* 

I ■ f 

derte, zicb nm den 12 — 15* Febmar an an ^tiprlckdln* Am ^{ften 
zeigten ricb beiSyringa die erstengrOnenBlattcbeiii u*die,Kiitzcben 
der Weiden traten aus ibren Scbnppen bervor. Nan ward der Yei^ 
such geendigt, die im Freien befindlicb gewesenen Theile abge^ 
schnitten a. indie warme Stube gebracbt^ wo gie aan^gleicbfal^ j^ 
jenem Grade der Entfkitung gelangten. Jedi^ch um zu sehenf 3|vie 
aich andere empiindlichere Pflanzen verbalten wiirden, , apderte 
icb diese Yersucbe fast gleicbzeitig nocb anf folgende Weisfe ftb : . . 
Am 15* Jftnaar ward ein Ast einer in der Stabe befindlicben 
Glyeine precatoria binauggeleitet and erst am 20«te2i der Yersach 
beendiget. Die niedrigste Temperatnr dieser T^ge war den 15ten 
— 13% denietctt — 9% denl7ten — 5% deff IStea — 2% den 
igten — X%0>f aber nar der binaasgeleitete Ast war erfroren, alle 
in der Stabe befindlicben TbeUe no^ fi^san^*^ . Aeboiicl^e Resul- 
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tate gaben di€ kirtutaTtigen Stengel tou Erbsen-, Sclmtink- und 
Saubohnenpftanzen, Aeate der Eaphorbia caput medusae. Letz- 
tere Teriieren, wie schon ob^ erwahnt warde^ darch die Einwir- 
knng der Klite zngleich mit dem Leben die Fihigkieit Milch abzu- 
aondern^ die eine ZenBetzimg erleidet, indem das flarz derselben 
iiusgeschicfden wird tuid afdi so nnr noch ein wassriger Saft Tor- 
llndet. Ungeachtet der bedeutenden Kfiite dieser Tage pllanzte 
sich dieWirknng derselben doch nicht bis in das Zimmer fort, nnr 
die aufserhalb befindlichen Theile warden getodtet and zeigten 
wissrigen Saft, der iilnerhalb war miichahnlich wie znror. Um 
jedoch zo ^eigen, dafs diese Erscheinungen aof keinen andem als den 
MbeaangegebenenGrCkndenberahten aiUm zaverhindern^darsmaa 
diesenPftanzto nicht etwa dielVhigkelt beilege, eine gewisse Tern- 
^eriktor selbststSridig za erzeagen oder zu erhalten, leitete ich 
anch , was freilich wohl fast iiberflttssig scheinen mochte , schon 
Vollig todtgefrorene aber wieder aafgethaute Pflanzen der erwahn- 
tien Art hinaas, ohne jedoch jemals ein anderes als das oben ange- 
geh^ne Resaltat ztt erhalten. Einfacher ist der Yersuch, wenn 
maneinzelne Aesteyon^Pflanzen, die sich im Zimmer in Topfen 
befinden an das ll'enster anfriereii ISfst; nar diese Theile werdea 
f emichtet and alles Uebrfge bleibt anTCrse^rt. 

^ Noch aaffalliender, wettn aach eben so leicht zu erklaren, ist 
fblgeMesBeobdchtttngtAhi Abend des 21. Janaar fond ich in ei- 
tier ohnehin etwas schwer za erwlrmendeti Stube am Fenister 
fie Tepiperatar bis aaf '^^ herabgesanken. Ich leitete nun 
IMIisen- nnd Saabohnenpflanzen aaf die oben beschriebene Weise 
hinaas, die Temperatur der Stabe sank am lOUhr aaf I'y^Gnd 
anier Nail herab, so dafs aach die innerhalb befindlichen Tlieile 
der Vegetabilien wirklich gefroren. Um 12 tfhr nahm ich die 
Ffian^en herein tmd fand nach dem Aafthaaen, dafs der in der 
Atmosphare g'ewesene Theil getSdtet , der in der Stube be- 
findlichc aber nach dem Aufthauen noch lebendig war und wie 
rich aach spater ergab wirklich fortregetirte; Auf der Stelle 
wiederhohlte ich deii Yersiich and diese Pflanzen blieben unter 
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densel&M YerklRniMiea ▼«& 1 UlirlfMbts bia 7 Uhr iUitgfk&im 
22>t«B* Auoli hier <eiliielt ieh glei«h«s Eetiiltat. IHe NseJkt war 
die kSliesle des ganxw HSiiteis, Aben^ 10Ulur'»l7*,4, Naohls 
1 UhT — 22 %8^ Morgeni 6 Uhr — 22 * 6. 

Wir«elim Uer also an einem niid demadken Hieile cines^ye- 
getaliib die Eiiiwirkaiig Tericliiedeiier Kiltegrade, die rieh aher 
iregen der Wikmemittiieileiiden uiid KiUeaitaiebenden Leitn^ 
defiFenalefvalimensaiijeiiemY^getabiliiiclitni daaOleicfagewkht 
nn selseii Tenuoehten, dalier der }& der StUbe beflhdiiche Theil 
nnr — 1 % % der in der Atmoapkire mber-die roUe J^mrirkiug 
dieses liohen KUtegrades an ertragen liatle. Da aber dieae BAaur 
ff en eihige Zeit lang weM so niedrige l>6mperatur wie die der Stn^ 
erleiden kSimen, ae lebte dieser Tlieii fart, wShrend das andena 
Snde desselben freitjcli getSdtet worde. • Auf ihidiclie Weiae Ter- 
lifiit ea sicli jnit alien jPflunen, deisen Hber der Srde befindjiehai 
TheMe erfirierea, wibrend die Wmseln dnvdi dielSrdef die bier 
die Skelle jenea Venaterrdimen Tertritt, vor dem Srfirieren ge« 
acbfttzt wi^rden. >■' 

Uebrigena yertragen die Wiinein aelbat inlindiaaber ttfr* 
wSchse, entfemt Ten der aie aeblltraiden Ungebang, keineave^ 
ges aebr hehe Orade y4ni IQUte. Waneln von HeiMbema niger, 
^Tiridis, Valeriana Pbu, eifroren, ala ieh sie vdm i2«^i&;Febmar 
tei — 15 ^ (Vtivgt die M eieafolegiadie Tab.) der Temperatnr der 
Atmosphare ansaetate; Xftrteffdn, Knollen der Arten> vpn Mira- 
UHs, 'Georgina, geben'Scbon bei -^ 1, 2 bis SQrad KUte m Grmir 
de, wenn aelbe «o ai^ialtend Ist, dab die game SaftflMwae smn 
/Gerinnen gebraeht wlrd^ Ba wire interessant, diese UnleracuSiiinr 
g^h ZQ Yerfolgen,«vielleicht iiefse sich ein gewisses darch^reifen- 
des Yerhaltnifs awischen der Empfindlickeit der fiber derErde be- 
..Jlndiiclien and der nnterbalb Tegetirenden Theile anffinden. 



Nochmala wiederhoble icb jedoch, ' dafs anch in unserem 
Kiinm -nnter gewisiea, den Ton Wmhlenberg, |l«ynier, Ra- 
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Bidnd* Smitiiire* beiehriebeHen iiiimclieti VethSltnissen die 
YegetstiiMi unter der Sclineedecke ilngefroreH bleibjen kann, wenn 
9&iii]ich bedeutende .Mengen Schnee's anf die nooh onge&oreae 
Erde falien. Hanptzweck dieser Uat^^iacliiing war nur za zei- 
gen, daft die Vegetation im Winter zo ihrervErinltiing J^eineswe- 
geaauf die etwaigeW^ime der Bide ange^wisaeiiiat^ dafaauchdie 
Warme der Erde'nfdiiim Stande ist^ aie ror d^a volligea Brstar- 
xenihrerSaftezaaeMtsenziiiid diifa also; die FfiaozeA Qstbeachar 
det ihrer spatereu^Ekitwickdilng laiiger e Zeit vrirklich gefroren an 
lejiatireaTerniSgen. Naehdcm alaodienerletztereSatz unbestreit- 
bar erwieaen ist, bedCkifen wir f emevhin aicht der maniUgjFaltigen 
pbyaikalischen Erklarai|gen, die man urobl friiber yersacbte, 
wn die E^ateiiz der JPflanzen ira Winter begreiflieh zu macheiL 
So behattptet Sonne bier *)^ dafs die Ffianzen im Winter, na- 
menilich'ldie Biome im. Nordea, wenig w&ssrige, sondem difdie 
nnd klebrige iSaCle fiUirten, ond daber minder dem Gefrieren^ aos- 
g^^etzt mren, iweil natsb Blagden'a Versneben '*^} alle Sub* 
^ stanzen, welche die Durchsicbtigkeit dea Wasaera v^rminderten, 
aneh dap achnelle ^Erstarren deaaelben anjbubalten Termocbten; 
femer da nacbftnm ford's Erfahrangen ***} schon eine einfacbe 
iVer8topfang.der ioneren Bewegung dei^ F^ussigkeit die Fortpflan- 
aong, oiitbin aucb das Entweicben der Warme verbindere, lO 
warden die so nnendlicb.jEarlen nndmit. verdickten S^^n eri&il- 
ten GefaliBie der Ffianzen der Entfemnng ders^lben efa unbesiegba- 
nes Hindemils entg^enstellen, daber z. B. Aepfel spater gefrorea 
als reines Wasser, weil ale die Warme It^e in sicb bebieiten. 
Aucb nimmt Setinebier an , dafa die in den Fflanzengefafsen 



♦) Dessen Physiol, veget- T.llL p. 530. 

♦♦) J^Jiilos. transact. 78. iiberfi. in Gren'« Journ. der Phys. l.B^ 
87* und Kafn*8 Pflanzenphys. p.204» 
♦♦♦) Versuche u, Bcobacht. fiber die Fortpflani. d, Warme in Flussig- 
keiten von Rumford, N. ^ourn. d. Pbysik von GreA. 4rBd. 1797. 
p* 448> iibers. aus dessen Experiment. Essays^ political, econo- 
mical and pbilpsoplucaL £siay VII. Lond. 1797* 
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Torhahdene lAift da Nlchileiter der Wlrme dieselbe SoUe tpleleo, 
wi« |)ei den Haaren der Thiere luid so die Ffladuen Tor der E^ 
iRrirkung der Kalte bewahre. Endlieh gefriere das Wasser nicjit 
miter alien Umatlnden, so friere es nach seinen Versndien nicht 
in Haan^hrchea bei •— * 7^, wenn maik sie auch stark bewegte, wie 
Tielweniger meint er,al80 in den nnendUchf einerenPflaiiseiigefilfsen. 
Biese letztereBehaiiptting, obgleicb si^, wenn anch Tollig begrftndet, 
gegen die yon wis oben anfgestellte Meinun^ keinen Einwand Ter- 
anlassen konnte, vermag icb ana eigener Erfahmng nickt zti be* 
•tatigen. Bei. alien K&ltegraden sab i^b das Waas€r 
in Haarrobrcben erstarren nnd iwar in bewegten 
nocb fruher als in nnbewegten. 

AUe dieseErfcUrnngen, so sebr piie ancb dem Sebarfsinn ibrer 
Urbeber Ebre macben, Terlieren, wie'scbon erwabnt, bei der ge- 
genwartigen Lage der Sacbe alien Wertb and icb fubre selbe ancb 
nnran, pmAndereabzubalten, sieb femerbin auf H jpotheaen zu 
berafen^ die vie icb glaube genflgend gezei|!t zu baben, anf 
mangelhafte B)^ba«ditan£en gegrundet Hind. 



R e s u 1 t a t: 

.... . . ^ 

Da sieb ans diesen Vntersncbnngen ergiebt, dafa die Pflanzen 
in keinemZustande ibrer Entwidcelung dieFabigkeitbesitzen, eine 
ibnen eigentb&mliche Warme zu er^K^eugen, sondern dafs sie sieb in 
ihrenTemperator-'yerbaltnissen ganz nacb denen der sie umgeben- 
den Atmospbire ricbten, femier aucU die W&tine derErde sie nicbt 
Tor dem voUigeniElrstarreii ibrer S&ftemasse zn schtitzen vermag, 
so dttrfenwirwohlaniiebmen) dafs nnr die Lebenskraft^'^die- 
ses allgemeine Attribut aller organischen Korper, 

\ 

eine der efsten nnd wicbtigsten ja Tielleiobt' die 
^inzige Quelle ist) ans -welbb^r ibre Widerstands- 
F^higkeit gegen den scbadlicben J&inflar^ der Kalte 
entspringt. Leben uud Warme bedingen sieb aberi wie icbon 

16 
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Py1fh^gora9 Biitl Plato *}8»gen^ gegeiisetlig, so dab eitiea 
fjjpie das. andere gar nicht ala exiBtirend gedaelit.werden kann. 

In dieeiem Sinne also beaitzen die Fflanzen ak lebende Wesea 
at^cji Warmey die aber bei diesen nieddgsten Stufen der Qrgauiaa- 
Hon vdt dem Lebeu s'o zq sagen zuaammenfallt. und daher auf nn- 
afire vSrm^&c^ssendeii Inatrumente nicht zu reagiren Temiag. Je- 
4o!pb g^langen nirir ilber dieses den Fflanzen eigentb^inliche War- 
meTjerhaUnifs meiner Meinung nach erst zu einer Uareren An- 



*) Plato im Timaeus edit, Bekk. P. III. V.in p. 111.: 'JEnsuSii 

dh/wiv^ iv va ton ^ijtov ^iov etc* Nack Fici us Ueber- 

.setzung: Quoniam vero partes et membra (Sc. homines^ Plato 

. enim dicit: (lanQoyiooiioS iv (un^noafiq}, i. e. in humano corpore 

1 eflbrmatum esse ceiiset) omnia mortalis animantis in mutixa qua- 
darn <BQgnatione geni^a erant, Yitamque necessario in igne ac 
spiritu possidebant^ ne anixxial ipsum ab iis resolutum exhaus- 
tiim<|ue cito deficeret^ Hoc Dii consilio provideihlnt* Quippe 

V y humani generis naturam quandamcognatam aliis formis sentibus- 
que miscenteSy quasi animal quondam aliud plantaverunt. ' Ta- 
lla sunt domesticae arbores, plantae, semina^ quae consita nunc 
cultaque ab arte initia nobis sunt;, quondath vero sine cultura 
agrestia : quidquid enim vitae est particeps, jure animal nomina- 
bitur. tAus dieser Stelle geht nun wchl folgendes Resultat her- 
vor : Jedes Geschopf (gcoov) ist in seiner djnamischen Entwicke- 
lung die Synthesis dek Elemente, namefttlich des Feuers, der 
Luft und des Wassers. Wo in den hdheren Sph&ren des Organismus 
das Feuer, die Luft, das Wasser u. s, w. vorwalten ^ muXs fur die 

f > 9iiedrigen Spharen ein yermittelndes Princip eintreten, dies ist 

■,., im menschlichen Organisxji^us das vegetatiye Leben, in dem das^ 
Wasser also das Feuchte vorwaltet. Da nun im Mikrokosmus 
wie int Makrokosmus' dieseibe firsbheinung, derselbe Abdsuck 

-1 - i(rv9ro^) der gojttlichen Idetn zu iinden ist^ .so ist das Pflanzenle- 
ben, also auch die einselne Pflanze, ein (jeschopf, das Luft und 
Feuer also Warme in sich enthalt unter d#r modiiizirenden 8vva* 
pits des Wassersv Oiese ModffiHalidh ^tiiU'denkultiTirten mehr 

.. ^ : = lierror als in den w4)4iva€2|senden.. P. }.a|<o aimmt also Erzeur 
jgung und Belebung durch Warme nicht in einzelnen Pflanzen, 

♦ ' 'isondern in der ganzen Pflanzenwelt ^an/ Betltlich spricht Plato 

> : ^ #eiter unten in derselbfen Stelle: Der Pflanae kommt eine Seele 
^u, die bloa ducch, Empfindung (er nennt dies das Gefiihl der 
Lust und Unlust und die Begierde) sich fiufsert y^nnd die nach 
jeniir Ansicht ohne Feuer^ ohne Princip der Wfirme nicht m3g- 

fs' ■; licb ist* . '. '". .*,'•.• • M .. ■ ■ 
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schantiiig, weim wir die illknilillge Bntwfekelnitg desMlben in der 
anderen Reihe der Organisationeu bei den verschiedenen Thier- 
Uassen betrachten. Im Allgemeinen lafst sich behaupten, daJTs die 
Fahigkeit, eigenthiimliche Warme z« erzeugeii, ia desto bedea- 
tenderem Grade vorhanden ist, je hoher das Thier organisirt, 
d. b. je hober daa Respiratioiui- System in yer]^indiingpnMt,.di^jQI 
IVerven-Syatem bei ibm aelbgstaadig entwickelt ist, obgleicb aller- 
dings nocb zaUreicbe Untersachungen anzustellen, noch Txelfa- 
cbe Aiiomalien anfiEubiellen aind, (wohin wir unter andern ^b^ ei- 
fenthamMche Yerbalten der VSgel lud einea TheUeader Iiuiekten 
vecbnen), beTor dieaerobenaasgesprocheneSatflE aaf AUgemeinheit 
Anspradi maehen dftrfte. Die < niedrigatCT Organisationeu der 
^Thiere, die Wtenier (im Linn^scben Sinne}^ haben also iiur dea* 
vegen eine Ton dem Medium, woriu sie leben, wenig verscbiedene 
TemperatQr, weil in ibnen daa Respirations- nnd NervenrSystem 
Bur auf einer sehr niederen Stofe der Entwickelang stebt. Pflaii" 
sen aber^ -mochten t?ir behaupten , seien in voUiger Abbangigkeit 
Ton dem aie umgebenden Medium, weil sie,. wenn anck Respira- 
tionsTermogen, doch k«eine Spur Ton Kerren-Sysjfcem besitzen. 
Fflanzenkonnen,wie wir geseben haben, durchKalte erstarrep^und 
langere Zeit uubescbadet ihrer Existenz, in diesem Zustande Ter- 
bleiben, aiich hierin abnlicb dei^ niedei^en Tbieren, die, wiemeh- 
rere Erfahrungen beweisen, wieder anfleben, nacbdem sie gefro- 
ren waren *), wahrend bei hoher organisirten, wie Yo^eln nnd 

■ h . ■ 

♦) O. P. Milller (Entomostraca p. 5. G. R. Treviranus Biologie^ 

6rBd. p. 21) erzahlt, data ei? ein Glai mit Wa8serJ^ wotihn sich 

mehrere Monokulus-Arten und kleinerv Dytisken bief^^den, rbh- 

lig babe gefrieren und erst nach 24 Stunden wieder aufthauen 

^ lasses und dais demohneraqlitet riele dieser Thiere in^s Leben 

zurUckgekommen wilren. 

Bei den Fiscben ist nach Rudolphi (dessen Grunirifa der 
Physiologic. Ir Bd. p. 284) das Erstarren und vollige Gefrieren 
in;i Winter lehr h&ufig, namentlich bei den in sufsem Wasser le- 
benden, wie mehrere Ton ihm angefiihrte Ton F^llas^ Eu- 

■ ■ "l6* 
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SangethiereDi anmitteUMurer Tod die Folgedes ¥&lligen Brstarreti 
ihrer gaf te ipt. 

Als Ittitipt-Restiltat der diesfllUgen Untersiidiutigen mochte 
ich also folgendesfestsetzen: 

Pflanten besitzen ia keiner Epache ihres Le- 
b^tts die-FRhigkeit, eine eigenci Warme ma erzeu- 

« ■ • 

gen, di€ etiiTaige vfthrend deaRespirationis- und Nu- 

ft 

tritionspro^effl frei werdenide WMrme kann aich nicht 
anhStifen, aondern wird beit&ndig von der Atmo- 
gphare hinweggenommeii, 80. dafa aie ganz Ton derr 
aie umgebenden Temperatur abhangig aind, nnd der- 
aelben in ihcen Tempevatiipyerhaltiiiagen, je irach 
ihrer grSfseren oder jgerjngeren LeitangafSLhigkeit, 
mehr oder weniger achnell folgen. Als lebendeKor-' 
per kommt ihnen aber aller^ingsWarrae zu, die 
abei^ nur de'dwegen in so eigenthumlicher Beziehang 
zu dem Leben derselbeu/atebt, weil bei ihnen, als 
d^n unteTsten Stofen der Organiaation?^ wohl ein 
Reepirationa- aber keinMerveii- System gefundcn 
wird. N 



IV. Kunstliclief ScHutzmitjtel. 
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Ba die schadliche Einwirkung der KlUe so 6ft Fflanzen trifft, 
deren Erhaltnng ans vielfachen Rucksichteu Iiochst wiinscbens- 
wertli ist, so war man Ton jeher auf MittelbedadKi^ muthmaafs- 
lich erfrorene, Fflanzen wo m<)glicli noch ^li retten, 
oder Fflanzen vor dem Einfiufs der Kalte zu bewah- 
r en. Belde Maafsregelu soUen bier naber beleuchtet werden. 



/^ 



xLiya, Bell, -Otto, Pabricius, gemacbte Erfal^rungen bc- 
weisen. Froscbe, welche eingefroren sind, werden wieder lebend, 
woruber Anschel (dessen ThanatoL p. 21) einen Versuch init 
40 Indiriduen erzahlt. A 
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1) niittel, mnthm^fBlUb, erfrorene Fflanzea 
noch lebe&d aiii erlialten* 

Diese Mittel lairsien sich libethaupt nur aiiwenden, wenn un- 
crwartete aber voriibergeheride Fi»5ste eintreten, ein Fall, der 
isich, vie schon mehrcremal erwahUt wurde, namentlich imHerbst 
imd Friililing ci*cignct. Vielfacbe Erfahrnngen haben in dieser 
Ilinsicht nachgewiesen, daft das schnelle^Auftbauen, wie dies bei 
dcF jiihen EiniritlcHilg der Sontienstrablen gescbieht, vorzugsweise 
dem Leben der Vegetabiiien nachtheilig wird. AUe diesfalligen 
Haafsregeln bezwecken dahe^, gefrorene Fflanzen Tor dem plStz- 
licbeh Ueberf^ange In den flUssigen Zustand za bewabren. 

A. Thouin (in seiner schon vielfach erwalintenAbhandlang} 
rath, ton Nachtfr6sten ergriffene und auch wobl mit Glatteis liber- 
zogene Vegetabiliien vor dem Auf^ang der Sonne in den Scbatten 
an einen nur wehige Grade erwSrmten Ort zu bringen und so all- 
mihlig aufthanen zu lassen. Auf diese Weise will er viele noch 
erfatdten baben, wihrend andere derselben Art unter den entge- 
gengesetzien Verhaltnissen zn Orunde gingen, Aehnlichen glUck* 
liobenErfolg sab er, wenn er die mit Glatteis bedeckten Fflanzen la 
dem Augenblick, wo sie Ton den ersten Strablen der Sonne getrof- r 

fen warden mit kaltem Wasser begiefsen llefs. Pas Eii^ schmob » 
anf diese Weise weniger schnell und die so behandelfen Fflanzen 
warden gerettet, *} Noch m^br Beriicksicbtigiipg Terdientaber 
das gleiebfalis Ton ihm empfohlene Ranchern, well sich dieses Mit- 
tel aiiob in grofserer Ansdebnung anwenden lafst, Scbou U t i e r 



*) Hieher gehBrt audi eineBeobaclUung aus£nglaud| die aber durob 

keiueGe^^nversuclie naher erprobt zu s^yn^Heint u.ebend.eawegen. 

nur von g^ringem Werth ist; ,,In eineni aufserst unyiuistig; hogb* 

gelegeneu Garten bei Sheffield in England hat sich das Begiefsen 

. der^durch Fro^t gqtroffQnen. Bluthen und Zweige der Pfirsichen- 

i und^Nettarinenbaume mit Tcaltem Wasser vor Sonnen-Aufgang 
nicht iiur zur Erhaltung der angegrifEenen Theile, sondern auch 
znr Gewinnuhg einer guten Erndte bewahrt.^^ Fror* NotrMartr 
13^2' n*29. p.lOi. •> ' 
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dQ Serres *) und Peter Hogstrtm ineliteB die Wiiksam- 
keit desselben darch mehdTaehe Yersuche za beweisek **), 
Thou in rath zwischen die Pflanzen trockene mit frischen Yege- 
tabilien gemengte Haufen zn bringen und aelbe karz Tor Aufgang 
der Sonne anzuzUnden* Der hiebei entatehende dieaelben einhM; 
lende Ranch breche die Kraft der Sonnen^rahlea, erwZrme die 
Lnft und seibst die Pflanzen. I|i Neapel macht man dea Moreen^ 
im Januar einen starken Ranch, ujn die Feigen, Citrouen a«Pome? 
ranzen vor.dem Frost zn bewahren. In ^^JtA^ Frankreich, .Un^ 
gam, Portugal, hat man zuTerschiedenen SSeiten Rauchfeuer an- 
gewendet, um die Weinatocke and Obatbiume besondera zur Blfi- 
thenzeit Tor Frosten zu sichem. * Iif W&rtemberg (aeit 1796) 
and im Wiirzbnrgiachen (aeif 1803) beatehen Yerordnungen^ nack 
welchen im Herbst bei eintretender Frostgefahr fiir die Weinb^ge 
Rauchfeuer angezundet werden milaaen. Zam Rauchmachea 
nimmt man feuchtes Reisig, Laub, Mooa, Spren, nasaea Stroh 
n.dergl., ziindet dasselbe, je nachdem der Frogt kommt, gewohn- 
lich aber um 2 Uhr nach IMLittemacl^t an und fdhrt damit nacli 
dem Grade der Kiilte bis 2 Standee nach Sonnen-Aufgang fort **^) 
In Schjeaien ist Ton diesem Mittel, so Tiel mir wenigatena bekannt 
ist, aufser Griinberg nur wenig Gebrauch gemacht worden* Am 
letzteren Orte hat ein Weinbergabesitzer (Herr Joht Seydel) 
daaselbe uber 20 Jahr hindurch mit sehr glUcklichem Srfo]|; yerr 
jBueht, und ist nur deswegen endlieli davon zarikkgekommen, weil 
er als der ^Ueinige Untemehmer pur zii oft durch Wind, welcher 
die Rauchwolken zerstreute, die\Fr&chte seiner Bemfihung verei- 
telt aah. In zwei&cher Hihsicht konnte also daa Rauchem Nutzen 



*) Th^Atre d'agricultare 1689. 4. Gen^re* 

'^} Von Vetwahrung des Getrei^es und c^er Gew^cbse ror Frost durch 
Rauch^ Ton Peter Hogs tr 3m. Scbwecl* Akad. Abh. fiir d. Jahr 
1757^ libersetzt Ton K&stner. 19rBd. Hamb. und Leips. 1759* 
pag. %1. 

***) J. G. Leuch's Anleit. zur AngewShnuug n. zuin Anbau ausl&n* 
discher Pflanzen, NurAberg 1821. p* 168 — 69* 
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fewOuren: ealwedter da« Ctefrteren AerPfltnxeii verhtedeni, oder 
^^firorenePflaiweii vor jihllnf^ Aiifthaaenvehiitzen. 

tch selbst besitse keine Erfahmngen liber die Branchbarkeit 
diesesaii sidi v5Ilig kostenlosen VeiAhreng und eg lifst aich aaeh 
^er dieZweckmifsigkeit desadbeiiToiii theoretischenStandpuDki 
ana nicht eher et was beatimmen , bevor irif nicht dareh Yeraa^die 
ausgemittelt haben, wehn eigentHeh daa Leben der YegetabUieii 
Teniichtet wird, ob nimiich wiihrend demKnatandf'dea Oefroren- 
seyns, oder wihiTend dem Moment deaAnfttianens. S. 44 babe ieh an- 
fegeben, anf wdcheniWege wir hieriiberwohi Aafseblufs saerhal- 
tenTermochten* WfirdendiePflaMenachon'wihrenddemGefroreii- 
seyn getddtet,. ao dikrfte diesea Blittel ebeii so wenig ala riele an- 
dere etwai leiaten, da unmittelbar naoh der durch Frost bewirfc- 
ten Yertii^htiMg dea Lebena ehemiaGhe Verindernngen in dent 
Vegetabil Ydirgeken, wie wir f^eiehfalia S. 34 u* f* nachsaweiaen 
bemufat "vvaroi. 

Nooh war ieh jedoch im Anfmg meiner Unterauehungeii be- 
griffen, ala ich darch den YorscUag gefrorene Pflanaen mit k^ 
tern Wasser su begiefsen mieh Teranlafst aah , die Belebung er- 
frorener Gewachse auf ahnlichem Wege an versuchen, wie wir ' 
dies bei Thieren oft mit gificklichem Erfolg zn tl^un pflegen. Ob- 
gteichlch negative Resuitate erhielt, so nnterlasse ich doch nicht, 
die diesfittligeff Beobafshtangen ananf&hren, urn Anderen, die 
irielieibht auch meine Andehten nicht theilen, doch wenigstena 
vergebliche M iihe zu sparen. * > 

Am 28* December 1828 fifih am 8 Vhr, sietBte ich bei — 1 ?»4 
mehrere Narcissen-, Tasetten-, Jonqnill^n-, Talpen-, Hyaain^ 
then-, gemeine ^wiebdn (AUiuinCepa) und KartofTeln, derTem*- 
peratur dep Atmosphare aus. Abends nm 6 Uhr nahm ich sie in 
gefrorerem Zuatande herein and brachte einige dei^elben plotalich 
in 4- 8^ andere in Wasaer von -4* 1^, wcjiches sich erst iniierhalb 
4 St. Ibis aaf 5 ' erwSrmte. In beiden Yersnchsreiben blieben nach 
dem Aufthaaen aammtliche Yegetabiiien, mit Aasnahme der Kar-- 

Lelatdre wareu' aftmmtlich d urch diese geringe &alt^ 
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fet34t^W09rdea and lumiiteiiyiWiiiclidaMliattnilillgesErwiniicii 
nicht mehr z«m Leben gefordert warden. Mit denaelben Zwiebeta 
ward der VersQch aof ihnliehe Weiae am 11. J^. 182& toa firfih 6 U. 
(— 10*)bi8Ab. 10U«(«— *7 ^,S)wiederhoIilt,nariiiUd^Abaiideningt 
dab aie dieamal nicht in kaltea Waaaer, aondem in Schhee gelegt 
WQrden, in welchem aie enit mit demselben iiaeh 4 St. anfthanteii* 
Der habere Kaltegrad hatte aber aammtliche Zwiebeln get5dtet. 
Am 12. Jan* d. J. liefs idi bei -^ 6 ^^5 Aeate ndt BUttem von Neriora 
Oleander, Caladiam sagittaefolinm, Pl^ctranthna frtitiGosua, Sida 
grandiflora, Cotyledon brbiculata, MeaembrianthenHim acinacifbr^ 
me, atriatam, Cactus alatus, mitWontelnyeraehenePftamEenYon 
Piaum sativum, Fhaseolus vulgaris, Vicia^aba, eioe Stonde laag 
frieren und brachte dann einen Theil derselben in Schnee^ wel* 
^her erat naoh IfiStunden vollig sehnmlz; denandem aberunter 
JBdinee, der aehon naeh 3 S^unden aufUtante. Jedoeh warden die 
Pflanzen immer vernichtet, ebeaao ais ich denseiben YerauBh bei 
gerbngeren Kaltegtaden am i8.Febraar bei *-« 4 % uiid am 5* Mira 
bei-*- 8* wiedcrliohUe, 

2) MitteJ, am die Pflanzen Tor der Einwlrkung 
de^ Kalte/&berbaupt zu 8chiitzea« 

Die im vorigen Abschnitt erwShnten Schatzmittel flndn ge^ 
wohnlich nur Auanahm^weiae ibre Anwendang, wenn Pflanzen 
lafallig die pinwirknng unzeitig eint^tender FrSate erbhren; 
eine grofse Anzahl von Pflanzen aind wir aber gendthigt, alien Eior 
fliiaaen der Witterang preid za geben. Nichts deatoweniger leiden 
aie doeh baafig, daber man aof mannigfa^he Weiae bemfiht gewo- 
aen iat, dieaem Uebelstand wo moglidi %n begegnen^ 

Die bier empfohlenen Schutzmittel lasaen aich unter einem 
doppelten Gesichtapuukte betracbten; .Scbatzmittel, die 
aich auf Veranderangen beziehen, die man sn die* 
aem Zwecke in den Yegetationa^Yerhiltniaffen der 
Gewaehae vornimmt, and Schat2mittel^.die nur ver- 
hindern, dafs die Pflanzen nicht ^iu^muo hohen 
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Kiltegrade %U die sie amgeb«n4e Laft iufgeteist 
wetden* v 

■ * ■ ■ • . * _ i i m. 

a) Scbutzmittel, die siohaaf VerSjideirUBg^ii In;, 
den Yeget^tionsverhSltnisaeu besie^en, 

UnterdiesQgeliSfftdaaEatlaQben derfiaupedmHerbit 
So Tie! ndr wenigfltens bekannt geworden is t, ha| MartinStro- 
mer "^^ dies m^vni ia Yojcachlag gebracht. Ba die Biame so 
lang e sie Mohmit BlStteniTenrehen find eine grofiie Bf ODge Flfia^ 
aigkeit eiasavgeu, d^r Gebalt an Waasrigkeit aber Torzagawei^t 
b^i dem Gefrieren d^r Gewacliae das Zerapringen der Qdabe uni 
mithin den Tod deraelben herbeiffibren aoU, soaieht er in deia 
fruhzeitigen Entlauben der Baqme nnr das einzige Mittel, umate 
eines Theilea ibrer Waasri^eit ^u beranben iind so bet zeitig ein- 
tretendem Winter zi; erhalten. Nook' beroft er sioh auf Laor* 
r e n « e 9 welcb^ in dem wegen seiner Bauer nnd^ H^igkeit aUge^ 
mein bek»nnten Winder des jabrea 1709 beobaditete, dafa . inEng* 
land upter vielen einheimiscben and ansliindischen fie^iehsen 
aieh nor die Bfanibeerbanme erbielten nnd nicbt erfroren,. wM 
Biaivibre Blatter 0r die Seideiftwibrmerabgepfluckthatle, und aio 
so eine Zeitlang yor dew Eintritt dea Winters entlanbt^ nitbin te 
minder aaftreiobem Zustande geweaea waren« *^) Eben ao ftoUen 
in dem barten Wititer des Jabres 1788 ia der Cbnrpfalz nnr dia 
WalinaCsbaaine erhaiten worde^ sqrn,. die bocb und frei an kaite^ 
ren Orten stebend ihr Laub nooh vor-Eintritt der Kalte vjerloren 
batten, ^} mitbiuuacb Rumford'a Meinang vreniger Feudit 



*) Gedanken ^er die Ursaclie^ warum die BHume bei s^arkem Wiii4 
ter erfrieren^ wobei die MSglichkeit solchem vorzubeugen er- 
wiesenwird. Vdn IVf. Stromer indei^Sckwed. Akad^ Abb. fiir 
das Jabr 1759 U* 1740. Aus dem Scbwed. Hamb, 1749, IrBd, 
pag. 116. 
**) Vergl.aucb Halle 'f natOrl. Ma|;ie. S.Tble. S.566. 
*^'^)'Rumford's Vers, und Beobacbt, iiber die Fortpflansung der 
: . WSnne in Fliiuigkeiten , libersatat in G^n'f n. Jottrn. for Pbys« 
4r Bd. Ldpaig 1797. .p.4i7. 
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ti^flteiitUelteiib Audi Sammartiiio *) eBIi, ohne wie eg 
wenigstens gcheint, die Torstehenden Erfahrungen zal^ennen,. die. 
Blatter der Baiime kun Tor ibrer Ab&Usxeit nach und nach abzu- 
ndimeii, dimit die Silfte, seiner Meinung nach, zu desto mdire- 
rer ZShigkeit undDichtigkeit gelangten und go den Wirkungen des 
FrOates urn ao beaiser zu wideratehen TermSjobt^. 

H ed w i g **) erklart aich dagegen, indem er auf die geringe 
iliUfe anfmerktam macht, welche diesea Yerfabren gewahren 
kdniie; denn in den Mimaten Aiiguat und September Termindere 
aicb die Lebenathatigkeit der Blatter ohnedites-immormehr, der 
tiSngang derSafte iverde yerringert nnd aucb die AiisdIknstuBg 
iroUig verbindert, welcbe \erfindeningeii eigentlicb endlich dai 
Abfollen der Blatter berbetffibrten. 

. Jedocb nicht nur llberilfigsig und zweckloa scbeint mir aus 
den Ton Hedwig augegebenen Griinden dieges Yerfabren, sondem 
auch aelbst gefiihrliGb. Dag Leben der Biume u* Str&ueher wird in 
derwahneren Jabregzeitfast allein nur TondemYitalititg-Zngtande 
der Blitter bedingt, je ToUkommener diegeg Yerhaltnifg, deato 
lebendiger die Yegetation. Wenn also auqh gegen den Herbgt bin 
die Funktionen deg Laubeg weniger ragcb von gtatten gehen, go 
kann dodi ein frilbzeitigereg Entfemen deggelben nur nachtbdlig 
einwirken^da dasYegetabii mit Gewalt friiber in einen Zuatandge- 
bracbt wird^ welchen ea denGeaetzen gein^Entwickelung zufolge 
ergt gpiter erreicben sollte. Eg igt ddier gebr wabrgcheinlicb, 
dafg die Gewachge unter diegen YerbiLltniggen weit empfindlicher 
f&r den fiinflufg der Kalte aind, ^g dieg wobl aongt der Fall gewe- 
aen wire, wenn man ale ungehindert ibren Lebena-Cyklug hatte 



*y Siehe Jpurn. Encycl. de Vincence et.Jolirn^ geaer. de France. 
3uppl. 12 an. 17B9» «Angez. in Lichtenb.. Mag. Bd. 6. St. 2* 
S. 1489 und nochmals in der fortgesetxtenMagie von J. S. Halle. 

Wienl788. Bd.l. S.U. 

■ ■ . 

**^ Ueber die beste Metbode, Baiune .gegen das Erfirieren «u sicbern. 
Dessen. Samml« Ton Beob^uud Abb. iiber botaniscb-^konomische 
Gegenst* 2 BiindcbA. ^Leipz. 17;^2* f • 14» >. ^ \.- -^ ■ ' ' ■ 
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bedjngt fegto die ^weckmlUngkeit jenes Schutsmittela erldaren, 
iindeben so gegeadat you Leachs *), welcher gar vorsdiligt, 
die Baume dardi Ablassen des Saftea im Herbat von ftberfl&saiger 
Fenchtigkeit zubefreien! 

Unter dieae Abtheilang mdchte ich wohl aach die Maafjire- 
geln reclmea, diemaninVorschlag brachte, um daa Auawintem 
dea Getreidea sa yerhiiteii, worfiber wir yon Hedwig eine iiv- 
tereaaanteAbbandluiigbeattzen. **^ Eaiatbekannt, dafadaaGe- 
treide haapta&cUich abdaiin auawintert, wenn ea im Friihjahf 
.Tom Schnee entblSfat wird and Anfthaaen bewirkender Sonnen- 
achein mit fltarken Nachtfrosten abwechaelt. Der bereita von der 
Herbatwitterang befeuchtete and nan noch mehr vom geachmol- 
senen Schnee darchnafste Boden wird alao beim aber^laligen Ge- 
frierea 4urch die Aaadehnung der aich in £ia verwandelnden 
Feachtigkdt aufgetrieben, ond zwair zaerat die oberen Schichten 
deaaelben. Im gemeinen Aoadrack aagt man, der Froat zieht ihn, 
Oder er iat vom Froat aofgezogea. Wenn nun die untere Sfehicht 
9otief Tdiligaafgethautwar, ala die Wurzeln reichten: aoergreift 
He Tom Froat feat gewordene Oberflicbe die Ffluizen, hebt aie, 
and zirar am ao fr&her, je veniger tief aie dngedrangen aind. 
Beim Aoftbauen aetzt aich nan die obere Sohicht ni^der, ainkt za* 
aammen, indefa die antere Schidit noch gdroren iat and apater 
eben&UaaofgelSatwird. Wenn nanbei demySHigenAofthaaen der 
Sohichten der Pflanzenkdrper nicht ao Tiel Gewicht hat, 4^^ aeine 
Warzelnmit niedergeaenkt werden, ao bleiben aie in derErbohang, 
inrweleh^ aie dorch daa Aoftreiben der gefrorenen Oberflache d^a Bo- 
denz gebracht wordenwareiu Gezchieht diez einige Tage za wiedei^ 



*) J. G. Leucb't Anleitung sur Angew5hnang und zum Anbau 
ausliLndischer Pflatizen. Nurnlnerg* p. Idi^* 

**) Vom Auswintem des Getreidea. Hedwig's Sammlung seiner zer- 
streuten Abb. und Beobacbtungen. iiber bdtan. dkonom. Gegenst. 
IrBd. p. 159. Leipz. 179S. Aucb in den Scbiufi^n d. Leipziger 
okonom. SocieUt* 1784^ Bd. VJ« p. 6Q— ^70. .. Ti . 
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lidUtemHaleii, '80 w^rtfeii die Wttneln fzr aus Ikr^m Standort 
herausgehoben and die FRanzen aind nun des Scfatitzea, den ih- 
nendieErdeaoiistverlidhi, berauHnndbei eintretendeii FrBstcM 
l)hue Bettiing verloreii, ^ 

H e d w i g rath eine recht friUizeilige Bestellang der Winter- 
Saat, daniit die Pflanaen urn desto xahlreichere und tiefergehende 
^tirzeln BchlageA konnen, ein gewifa eben 80 zweckmSAiiger yor' 
Hclilagv&ls das gleidhfalla erapfolilene tiefere Binbringen der daa- 
men'in die Erde, die wenigs tens 2 ZoUtief gelegt werden'solien. 
(S.dkonbmischeHefteetc. Z^rBdy Is Reft JVahrg. 1804* Jfltnuar, 
p. 35. Leipzig.) ^ 

b) MUtel; die FfUiisen vor der niedrigeu Tent* 
peratur der Atmoaphjlre zu schii^aen. 

Sohon in den altesten Zeiten hat man hieratif geachiet. 
ffheophrast ^} erwahnt das Bedecken des WeiQStockes mit 
£rde, das Beschneiden der Feigenbiiame (ficos ad frulicnm spe* 
ciem redigunt), um sie besser einhullen %n konnen, und radi 
auch, da die KSlte gleiohsam wie in einem Kanaie von den oberen 
cu den unteren, von den Hufseren zn den inneren Theilen forf^ 
achreite, nnr die ttnfseraten Zweige %n bedecdten, Oato **) em* 
pfi^hlt das Einh^iilien mit Sti^h, urn die KKlte abza^ehren, ein 
Mittel, Welches man heut nooh q;iwendet« 6a dd *^) rath das 
Bedecken mit Dierannm scopadum. Reisig, Ijaub, Matten ond 
andere geringere Warmeleiter dienen zi| fibnliehen Z wecken, anoh 
Sehnee, namentlieh in den Nordlandern, woi man aifif das Uegen^- 
bleiben desselben reehnen kann. Theophtast and Pliniora 
glauben, dafs der.Sehnee mittelst der Feachtigkeit, welohe er ab« 
gSbe, auf die Fflan^en vortheilhaft wirke* Stephan Clavins 



i: • 



*) De causis plant. Lib, V. cap; 1)1; edit» Schneider, p. S40. 
>^^) Cato 4@ reorufftica. Cap.48. p.S9» ' 

•♦♦♦) Pt A. O a d d ' 8 Brdrtemng ilber die verschiedene Wirk. d . HerbsU 

Erdefrostes b. Ackerbau und b. Anpflanz. Hermbstadf 8 Arch* d. 

AgrikuUurch. I.Bd. l.Hfti p.2M> ^-^ ' 
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nnd die Mitglieder der Academiae Leopold. Natnr. Ouriosor *\ 
schreiben deii l^utzen desseiben dem in demselben angeblich ent^ 
haltenenSalpeter, Marcgraf dem Kalk za. '^ 

Obgleich man in neuereu Zeiten wohl einsah^ dafs er Termoge. 
aeinyr geringcn warmeleitenden Kraft den Boden Tor grofserer £r-^ 
kaltung schutze, so hielten doch Einige dafibr, dafaer anch noch. 
aus anderen Ursacben die Erhaltung der Vegetation begiinstige. 
SosollnacliHasaenfriitz ***) der Schnee eine Quantitat geban- 
denen Sauerstoffs enthalten nnd daher vorsugsw^se das Keimeii; 
derSaan^enfordem. Carradori ****^ widerlegte dureh grundli* 
<^e Yersufhe djese Ansicht and zeigte, dafs das Schnee wasser 
nicht nur lein Sauerstoffgas gebanden enthalte, sondem selbat 
anoh dieses Gas spater als anderes Wasserabsorbire, daher die 
etwaigen gluten Wirkungen deg Schnee's nor dem Schntz, den er 
gegen das Eindringen der Kalte gewahre, znzuschreiben wareoi . 
,11. er ^Isa iibrigf^s dem Boden keine positive FrQchtbarkeit zuy^-, 
leihen yermoge. AUe diese u. abnlicheErfahrungen weisen sswar, 
allerdings die grofsere oder geringere Ntttzllchkjeit der.erwahnteii;. 
Schulzmitteln^h, jedochnnserer Zeitwar es erst vorbehalten, den 
eigentlichen 6;rand dieser£rBchei|inngen l^ufzoheUen, za erkl^-», 
ren, woher es z.B. wohl komme, diaTfi eine ^nasie Decke oft scbon 



^^ Siepli. Glatius Trait^s pliilos. It. o. 5* p. £50« Miscell. curios. 
Ann. I. ObiMBrr. C Hi p.filS. ^ 

i.**).NI^iafMr dei'ikcad.«deBetIm 175.1* '■•'' 

***) Obsenr. sur la neige et la pluie , leur influence sur la vegetation 
et leur combinaison av^c 1' oxyg^pe imJourn. de I'ecole polytech- 
niq. quatr. eab. an IV. p. 570— 76^« llebers, voUst. in Scherer's 
Journ., li: Bd. p. 335. Hermbstadt's Arcbiv fiir Agrikulturch. 
IrBd. Berlin 1864/p. 396 — 405, auszUgl. in Rafn's Entwickl. 
einer Fflanzenphys. p.j^69. 

♦♦*♦) Vers. u. Beobacht. welch§ darthun^ dais d. 3cbQee kein^n Sauer- 
stoff eiithalty von Dr. J*. Carradori in Prato. Allgexh. Journ. der 
. Phemie. 3r Bd. %n]^z. 1799vP'5i7— 25* . , i 

Desselbeu Versuc^e u. Beobacht.y welcbe dartbun, dafs der 
\ Scbnee keine positive Fruchtbarkeit ertheile. Scherer's Allgem. 
Journ. der Chemie. 9rBd. 6s Kelt. p.6j^6 — 34« 
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hinreiche, Pflanzen Tor dem Erfrieren zu bewdtren, withrend ea 
allerdingsbisdahitiscliwerzubegreifen war, wie ein so leichter 
Schatz TerhindermfcSnne, dafa sie niclit gleicheTemperatur mit 
der Atmosphare atinalimeii. 

Well's *) beobachtete, daTs atif die Erde gelegte Korper in 
windstillen und heUen Nichten kalter wfirdeh als die Atmosphare 
und bewies dies vnter anderen durch folgenden interessanien Yer-' 
such: Er steckte in den Boden an die 4 Winkel eines 2 Fafs brei- 
ten Yierecks 4 dfknne StSbchen, die 6 ZoU hoGh hervorragtem 
Hieranf befestigte er anf diese ein Tach von sehr feinem^ Battist 
lind &nd, dafs die Temperatar des Rahmens anf dem dnrdb diesen 
Sehirm bescbHtzten Theil immer etwas hSher war, als auf den 
benachbarten ginalicb unbefeckten Stellen; wenigstens wcnn sick 
diese kilter als die Loft seigten. Einmal war das bedeckte Oris 
*^ 6^1 winner als die Luft, was binreicht, den Natzen jener 
Decke zu erklaren. Er fand femer, dafs eine Decke Ton einer 
gewissen Beschaffenheit den Boden' gleich gnt scbfktze, Bie mSge 
ifc jeder Hohe ongebraeht seyn, wenn nnr ihr Anfang mil der gro- 
fiier^i Entferming iii der Art zunimmt, dafs immer derselbe Raum 
dep Himmels abgesctntttibn wird. Die BertUirnng des Bodens sej^ 
jMoeli zil yermeiden; Der Rasen anf welcbem ein Sttkck Lein* 
wand lag, war bisweilen 2%6 kalter, als das dnrch einen ganz ahn- 
lichen, aber einigeZoUhoch befindlicbenSchirm beschutzteGras. 

Mittelst zweier Stabchen wurde ein Tach senkrechl anf eine 
"Wiese ansgespannt; er bemerkte, dafs ein Thermometer enf dem 

*) An Essay of on dew etc.: Versuch uber den Thau und Terschie* 
deneErscheinungen, 'welche auf |hh*Bezug haben^ Tdn Charles 
.William Wellsy Dr.M. UebersetU aus den Annat. de' Chemie et 
de Phys. Juin i8t7 i in Schweigger^s Journ. fiir Chemie u. Phys. 
22rBd. Narnb,1818Vi)i.l87— 224. 

VergL auch' Arago fiber die' n&chtliche Airsstrah- 
lungy UTSprUnglich in dem Annuaire du Bureau des longit. 
an. 1828, iibers.inFroriep^sNotiz. n. 42^9*. Marx 1 8289 einein- 
teressante Zusammenstellung aller iu Beziehung auf n&chtliche 
Ausstrahlungy Thaubildung und Frost in der neuesten 2eit ge- 
machten Erfahrungent 




239 

Gme Qnten am Tneli bis 3 ^3 mehr zeigte, ak ein in der Ni&e 
befindliches Thermometer, weicheg aber nicht mit dem Tache in 
Vei;bindang stand. Dieser Yersncfa zeigt, dafs die Manem der 
Spaliere die Pflansen die sle beriihren, nidit imr wie mto bisher 
glaubte dadurch schfitzen, dafs sie ifanen des Nachts die Warme 
wi^dergeben, welche sie am Tage in sich ^nommen, soi^dem anch 
noch, indem sie snmllieil den Yerlust an 'W^rmestoff Terhindem^ 
welchen diePflanxen darch ihre Ansstrahlitng Verloren haben war- 
den, wenn nicht die Bfaiier ihnen einen groAenTheil des Himmels 
entzogen hatte, Anf diese Weise iaist *ricb audi 3fe Sohutzkraft 
des Schnee's erUiren^ er wirkt nach4>b« zu wie ein Sehirm and 
yerhindert, dafs der Boden gegen einen heiteren Himmel Wirme 
aasstrahlet, Ueberdies schlitzt er ihn anch gegen den EinQofs 
kalter Winde. Wenn ein eiskalter Wind an einem'bestimmten 
Qrte anlangt, so erkaltet er schneli die Oberflache pimmtlicher 
Korper auf die er stofst, and diese Erkaltang theilt sich vennoge 
der Leimngsfahigkeit schneli den inneren Schichteu mlt. Wenn 
die Oberfliiche der Erde kaU ist, so wirkt der Wind anmittdbaF 
aof .'dieselbiB ein and exkaltet sie bis aaf eine betrachtUche Tiefe.^ 
1st sle dagegen bewachsen oder sonst bedeckt, so trifft die anmit- 
telbare ErUUtang mehr die Hiilie^nf die inneren Schichten aai 
so weiiiger, je dichter die Htille iiit and je schlechter sie die 
Warme leitet. E^iner d^r schlechtef ten bekannt&a Warmeleiter 
ist ilnn der Schnce. Ev wird idso, 'wehn eif nar einigermaafsen 
lioch liegt, dem Eindringeil der Kaite der Atmosphare iii die Erde 
ein fast nnubersteiglicfaes Hlndernifs in den Weg Jegen<i Eine 
Best&tigung dieser Ansieht finden wir in dem Resultat meiner 
]g>ag. 214 angefiihrteii Bec^achtungen Qber die Temperatur des 
Sclinee*s, ans denen sich ^giebt, dafs die Temperatnr dessdben 
in eiiier Tiefe von 12 ZoH selbst bci — 22 bis 23 ^ der Atmosphare 
4och kaam mehr als •— 2^ betrag, mi thin auch der anter demsel- 
ben beflndlil^he Boden nicht bedeutender erkaltet werden konnte. 

Die aaffallende and dehgewphnlichenErfahrangen undTheo- 
rien scheinbar widersprechende aber yon sehr vielen Natarfor; 
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ficbem, |ifltcIionT0ikTheop1ira«t beobachteten Thatsache, dab 
die Kalte ^orzdgiicli an tief gelegenen Orten schadliche Wirkiin- 
gen aaf die P&ansen aufsere, *} suclite man fruher immer durch 
die Evapora^tioU) wekhe diurch die grofsere Fetiehtigkeit der na- 
teren Schichten^ Te^nuilafflt werde, za erklaren, jcdoch seigft 
Wells ^ dafs dies nur aiif eine gentigeiide Weise durch Bernck- 
aichtigang der nafihtlicbeu Ausstrahlang des BodeQS geschehen 
koime; ferner dafs diese Thatsache nidit lUgenieinvgMtig, aondern 
emenieits anf die hinlitoglicb frei nudoffengelegene^ tieferenSiel^ 
len zu beichraiiken sey ^nd andererseits nar in beiteren wiodstil- 
lenJNacbtenstattfindenka^e. Uuter diesenUmstandenschreibter 
dieErscbeinnngfolgendenzweiUrsaeben eu^die belde in der Robe 
der Ahnoi^hire liegen, welebe an tiefgekg^ieu Orten groXser ist: 
n} Weil die Lnft bier 6|cb nicht so ofi erneuert, so wird die durch 
Ausstrablluig erzengte Kalte, darqh den Zutritt etner wiirmerea 
Lnf t weniger unterbrocbea. b} Zufal^ dleserRiihe bleibtdie- 
seUie JLuftsehicbt langer init dem Boden in Beriibr ung, wird ibrer 
Feucbtigkeit beratibt) erzeugt weniger Tbau und entbindet weni- 
((er ktente Warme. Nodbi deutUcber auf die Beobaebtongen tob 



^) Confirmat l&tiam illud, guod montaao loca minus, quasi, cam* 
peistfia gelant^ a^t enim tenuior et mobiliqr ifoi est (de causis 
plantar. Mb. V^ Gap. 1 4 ed. Sehxtefti. j>; 850)v 

"Bkn starker Fxvst am December. 1784 wirlctein €en TbSIera' 
viel aachtkeiliger als auf den Hohen^ DaS; Thermometei^ gab an 
verscbiedenexi 3tandpunkten eine JDifferenz von 5 bift 17^ F» 
(Gentleman's Magat. March. IfSS.) Gilbert White sah 1784 
sarte Pfianzen am Fufse eine« Hiigele eidEneren^ wahrea^l Ezem- 
plare derselben Art auf dem Hiigei" vom Fro«t gar nicht yerletzt 
wurden, (dessdn Natural histOi^y of Shelbornft. Vol.II. pag.l47). 
Eine Beobachtung ahulieher Art verdanke iok mcinem JPreundey 
dem Profeseor der Mathematik, Herra. JuI^Scholtss In der 
Nacht vom ISten zuml6ten Mai 1825 trat bei Yollig heiterem 
Himmel bedeiitettdeif Nachtfroet eiAi In deh von Bergen einge- 
8Ghlo8senen Thalern bei Nieder-Leipe (im Vorgebirge des Aiesen* 
gebirges) war das junge Eichenlaub vbllig vernichtet, wahreud 
' die Eichen auf den das Thai begtenlenden Bergen (von 15 bis 
1800 FuXs Hobe) fast jgar 4EUChU gelitten hatteni 
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Ftctet und Wells gett&tft, leicte PretoAt *) die Vnaehe 
MeserErscbeimmgen ameinander. In niliigeii heiteren toditen 
aey ^ OberflUhe des Bodena tfilteT ala die fiber ihi* befindliche 
Luft, well ale ikre inhere WSrme, benfoiidera die, wdehe rie wili-> 
rend^ea Taj^ea eingeaau^ hatte, wftbreiid der Nacht r^dillch^r^ 
imd raacber auaatrabk, dahar aind anch die-nnteren Lnftacbichteit 
der Atmoapbare nicht ao warm Ida die boberen, well aie dein Bch 
denniber, anaeinefErkalhrngmebr Aii&eilnelinien, dieoberen 
Sdhicbten aind daber wanner, nicbf weil aie keuen 'Wlrmestbff 
empfangenodet^'^titWiclLebi, sondern weil'^Ieniekf ab atark'etkif' 
tet werden ala die ubierett; WenA alserdie Nacbt bdter lihd <lem« 
Uah wibdaiiU lal, m #ird die etwaige Be^bgnhg fler Lixft8c|^icbtetf 
In der unniitlelllnr^ Bertitmifg d<er ebtsi'eni TOh H^befinthscbloi- 
aenen Bddena gewaltig abgeifiblt, fib Ter^leieb «ii den KSH^Be^ 
gettdctt. . Bfb gildeber WMttnererlnat' wftrde ntiii allerdliifga bel rii^ 
aolnter Itebe nftbft nnr die hledrigeh, aotidern aneh die^bob^^- 
Lnftaebidbten ntid den Boden-derfilier ^ie ThUer albb «A'»)§ji^' 
dienBerge^treffen, da aber wie ton adlbat eiiileUcbfeV nnff dtirch' 
Beobaebtongen erwiesen ist, die Bewegtitig iii ^en dbaretiLtift^ 
idiicbten in derliegel atirker iat, alain'^S^ VMteren Wnd^WeAsf* 
cine aolcbe atati findet, wenn in der Tiefij f%8i giif keine zu t^^er*" 
ken iat, ae eraetzen die b((beren niefiri an th deniY3taiie'^i8^it^*tdi^ 
dennnteren Tbetlen der Lnft erkaiteteii LiiFfgti^me iSni^nr^li' 
Wflrmeana^trablnng teriirsalshten TerftiW, wodtlrcb irffeb diad d^r^ 
Beden einea Be^^ela b&fai8tenir''Bb zff der Tctep^^^ 
ttfngebenden titilbltrftnH^ erkdten ibtnnJ * 
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Ala B^adl«at't«Mieben<ler Cnteraudinngetf %t^^bi ifdii ftt^if, 
dab wir to)ra»g^ia)f dai^tif niiaer Aligenini^rk au HobtenPMben, 

*) Ueber den £infinr«, den die titi^ Lag^ d(^i'B6dliH^ ^uf dfti(t9ei^e. 
rett der Vegetabilien wfrhrend deif Naclit Utttiern kanu.' Ton 
P. Prevost (▼orgeleiett ill d^ Oi^s^lscliVf. Pfays. U/Natnrjesth. 
»n Genf). FroriepV Notls. n.399^ NbVbr. lg£7i - 
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416 Fflaiizen T^ der AqilsMb^qg ihrerWin|e i^u^bewtOiYen, so 
wie auch mit teUieeliteii^SirSisineleitern zu um^^Aen^ /die daa^Eift* 
driogen bf^er Slii^egrad^ imd sugleich auch dip Anairtinhliiiig Ter- 
lui^dient. pa8<er8tere.^mi<Ae]i wir aehoa dorch Ausspaa^en toii 
mi^tten, jDecken,, d^rchjraaiizj^ dpr Gewa^haeiiiin gr${seTe>KSr- 
f^, anManeni, Staogeiif Spalieren, mid zm^iscbea ander« gvoK 
fsere fi^wacb^e. WeKMi.^eiie Koi^eraueli wjieder.Wlnne aai* 
atnbleii, so geben 8ie..d!Qfh ala jQblechter^rWiimsleiter di« roqi 
dien ywisclbeii und an ibaen gepflanzt^n jGrOiWft^lbaen en;|i|^a|igeii^ 
l^anue dent letatqrcA icifdjer «mrj&ck unA Ki|fttP» sie aomtt Tot 
gr^ff f rer Strkiltniig. NcN^bzwcckmarsiger li(ti«ber daaunmiUdU 
b«re BinbiUULeft ii«d BededEe Ge^absesiit $ti»b,< Jifimti 

I^ilb,. Bl^QOf , Ex^o, Scb^eef jweil luo^urdi nicbt nur die* A«i»* 
stpbjlting;) aondern aiicb rwegea der acblediten Warmelf^i^qggfi- 
hi*»^ diw^r prper dji»,Ejiii4riBg:^ii b(ili^^|(|Jt^gr^ geb^zppt 
' v^r ' : • :Noch . verdien/en v bier, die Ton B i ^ n e^ k,§ f g! einpfo^ 
nm,^lJf(f^b|oiter '^1^^ «o wenig wir Mcbanf die- 

telill^l^ W«irtb zu l^gi^n jge^^g^ Bind. ♦) Nacb Bi^nenbeT^folJt 
iilli|ifeiijpt(ulimd<B8BaaDiea..Ton oben beninter mit eineiii Sttob- 
Sp»4ipnw4pil, .«#d,dapii das nnterste %de 4i^8y8 .^^^ 
efa.nit msiser i[|ig(ifimt|e8:6efar8 briDg^n, |im jso^^die Kal|« Ton 
4lQi%||ai}ine ab und in das i^cibt gefrorene W?«sor zu, leiten. Anf 
4tofOrl!^l^eiriU ^imiJiOi^e 1787 die yngewobnii^^ f|r«a|k bl^en- 

deig^sti^^beif^bl^, habpi^,, dafssie zahMAbe I^rte^ic trngcn, 
wHbrend die unbescbutzten BUtthen if d€|]a,b,^achbi||rten Qi^rtisB 
sa Grande giengen. Nacb Rafn *^) werden diese Frostableiter 
ancb in Jutland mit Erfolg aiigewendetV So bewahrte der Snper- 
Intendc^jt Srohr ^d^r J(yazintheiivind«m er in AtmmiWn denBee- 
tea «jy|eb.3 JBUenJiiob^ Stingo mfrif^b^te ui^ibieran 4 mit Hmf 



/ 



. *)li^\ifsx die beate Metbpde, die fiftume tot dem Erfdexen. xu ^if 
chern. ^Hedwig'sSf^mxn}) seiaei: A|)Iiai|dl* u.. Beobacbt. uber hot. 
bkonom. Geg^nstand^^^j^rB^d* Ii|eipz.l797* p.S4; 

*^) Bafn't Entwutfeiner.PflaiiMnpbys. p*27i. | 
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umwuiidene Sirohb&ndel befestigte, die die Lange undQuere uber 
das Beet mn einem G^fSfSijmit Wass^t hht$e7U>^n wurden, in wel- 
chem man die £nden mit Ste|iien fe^thielt Er bemerkt,. daTs das 
Eis auf diesem Wasser so dUnne war, dafs es bei einem leichtea 
Fingsi^ack biacby 4vr&lirena das Bis tefrdc^lt'Mlem SeelenJinen 
Mami ttttg^n kdnntei^ fhis Bis im OefUfifdrreiiA^e 6ft die Wfike^ 
eineslialben Zollies. ' Idh kami ndcb Toh'd^M Ntitren' def eben in- 

• ■ I ♦ * • . ■' ^ r • » • i ' I' \ 

C ' . ' ■ ' •%■'-»'■■'••", '1*' ■•'» ■• 

gegeb^'nen MetJiode nichi tiBerzengbii ii.'kemesweges begreifen j zu 
welchent^weck 4af! M 4,^^ b.^Jges^tzten ^Qef^rs befindlidie Was-*^ 
8|^9 iit,welch«p 4<|fJ^Bj^4^ ^tro}iseJiles.9sl|^ iK^den^s^U, ,cif 
geotltckdime. :Ma»tetnft sK]|. ^er &elUi^«ii£.die aigeblUb*. 
Erfahning, dldk Banine in dev Nabe l^A ^tewSssfern w^g^'tdr 
ttWere^V<>ni I^ste MMeift^ w^ Was^dt*,*' ifidem ies g^frfeile,' 

eben^Q ^ie'diWBuhste'desselb'en nar^^^ Bx ledobh so-' 

wojil die, ail dem W^ser befii^dlicheii Banm^, alQ^^^^asfiei; ^d^ft, 
zajgle|<^r zieU if!fyi^t,^9^,yfXP^^i9l^m^^ deg[^l§t«-r 

tece^ .flrei TTfecdimAe! ;W}icnie -imtkl kauift ii^g^ ptvras sur Bchal-^ 
iRiiig deiiielteii4»ektiirt)^«ni'' . Nur s^ir tiefe'iiiid'tiberlniu^t^tittt-' 
ftitgsrdieke Gem&hnkt ^ikrReA tteUei^ht to1^«itmsft ^iiiwirkeW 
veil si^^leicbviel ob!£ie|Gi^ii^,o4er 8^elie)^d;.nnifcer ibrerEisdecXe^ 
einenboherenGrad yoikWannebehaltenyWel€bieniSlQ,aU'en£»lla den 
Wurseln der ibnen zuna^H^ b^Q^dlijcIim B&iune ^Ubeilfai kjoimi^m 

: Keines 4er angejsdltfieitWnMQtnisBti 1^ 
dettV tiitt 4i0>ittgeblilAe^^Wlrkiltig ^di^i* Vt^iMUiUi^ siu erktt^en^^ 
daber'wii^ die'Vorziige dtiesdi^Methbde Voiiltii^ai^ sich befnihett 

1^ •>.... ■ J •■..'■•vi».>. J f ',■' ^ • I ' ' ■'• 

lasseiL bis es. nns einimal vergonnt seyn diirfte,, durch eigehe TeV-' 
sncbe ^ns von der . wir]dicben Zweckmafsigkeit dqr die^fiUlifien 
yp;rf[cblage sii tiborzeiigen. 






\ 



■ t r. z . < 



16 



?•■ 



3 







i 



BreilRU, g«dnickt ftei jBrafi, Bartli uud Camp. 







^ 



mi 




^.>^;1.V 



U.C. BERKELEY UBRARIES 




CQ2b27b7Q5 



